Соодчіе 


Трі8 і5 а Фіейа! сору ої а БооК (Ба! ма5 ргебегуса Гог репегайопя оп Ігагу 5пеЇуе5 Бебоге її уга5 сагеїиПу зсаплей Бу Сообіе аз рагі ої а ргоїссі 
о таке Ше могід'я БооК5 Фізсоуегабіе опіїпе. 

1 Ба зигуїуед опа епоцеН Гог Фе соругіяі о ехріге апа Бе Боок Іо епісг Ве рибіїс Дотаїп. А рибіїс Фотаїп Боок із опе Ша маз пеуег зибіссі 
го соругіє Ні ог мБобе Іера! соругіяиегт Ваз ехрігед. М Беїпег а Боок із іп Бе рибіїс Фотаїп тау уагу соитігу 0 соипігу. Рибіїс дотаїп Боок5 
аге оиг раїсмауз іо Ше разі, гергевепіїпе а мусайй ої Бізіогу, сийшге апа Кпоміедее ІБаї'5 обйеп 4іЙйсиії 10 дїзсоусг. 


Магке, поіайопя апа оїег пагріпаїа ргебепі іп Фе огівіпа! уоїште мії! арреаг іп ІБіз бе - а гетіпдег ої біз Боок'5 Іопе |оштеу Їтот Бе 
рибізрег (о а НБгагу апа бпаПу о уди. 


Озаре виідеїпез 
Соовіс із ргоца о рагіпег мі Нбгагіс5 10 Чідійге рибіїс отаїп таїгіаїз ап таке ет млідсіу ассевзібіс. Рибіїс дотаїп Боок5 Беіопе іо (бе 


рибіїс апа ме аге тегеїу Веїг сизіодіап5. Меусгірсіс55, із м/огК ів ехрепзіуе, 50 їп огдег (0 Кеер ргомідїпе ІБі8 гезошгсе, ме Бауе іаКеп 5іер5 0 
ргеуспі абизе Бу сотптегсіа! рагісз, іпсішаїпе ріасіпе (есіпіса! ге5ігісйопя оп ашіотагса дисгуїпе. 





Ме аїзо аз Ваг уди: 


- Маке поп-соттегсіаі изе о) те Тез Ме Февізпед Сооріе Воок Зсагсі Гог изе Бу іпдімідшаї 
регвопаї, поп-соттегсіа! ригрозеся. 





апа ме гедисзі Ша! уби и5е Безе біс Гог 


- Веїаїп бот ашотагеа диегуіпя До пої 5спа ашотагса дисгіся ої апу 50гі (о Сообіс'я зузіет: І уди аге сопдисііпея гезеагсї оп тасріпе 
«гапзіайоп, оріса! срагасісг гесорлійоп ог оіНег агеа5 м/еге ассе55 І а Іагве апоиті о сх! і5 Беїріиі, рісаве сопіасі из. Ме епсоигаре Бе 
ие ої рибіїс Фотаїп паїегіаї5 Гог Безе ригро8ся апа тау Бе абіе Іо Беір. 


- Маітаїп аптіриіоп Тбе Сообів "магегтагк" уди 5ее оп сасі Пс і5 ез5епі! Гог іпіогтіпе реоріе абоші із рго)есі апа Беїріпя Фет йлі 
адаїнопа! таїггіаїз Швгоцеб Соовіс Воок 5сагсй. Ріса5е 4о пої гетомуе Її. 


- Кеер й Іера! МПаїсуег удиг цве, гетепібег Гаї уди аге гезропвібіє Гог епвигіпе (Ва! м/Ба! уди аге доїпе із Ісаї. До пої азбите ІБаї іцзі 
Бесайе ме Беїсує а Боок із іп Ще рибіїс Фотаїп Гог изег5 іп Ше Опис 5іаіс8, Ба! Ве могк із аіво іп Ще рибіїс Фотаїп Гог пвег5 іп оїбег 
соипітісв. УМ/БешШег а Боок із 5 іп соругієбі уагіс5 Їгот соипігу 10 соипігу, апа ме сап'ї оЇїег виїЧапсе оп уБеШег апу вресійс ц5е ої 
апу зресійс Боок і5 аПомеа. Ріса5е Чо пої аз5ите Ва! а БооК'з арреагапсе їп Сооріє ВооК Зсагсі тіеап5 її сап Бе и5ед їп апу ттаплег 
апумбеге їп Бе могій. Соругіє Ні іпітіпретепі Пабіїйу сап Бе дийе 5сусте. 






АБоші Соовіе ВооК Зеагеї 


Сооріс'я тіззіоп із (0 ограпіге Ше умогід'я іпіогтайоп апі 10 пзаке її ипіуегзаПу ассе85ібіс апі изеїиі. Соовіє Воок 5сагсі Веірз геадст5 
дізсоусг Бе могід'я Боок5 утійе Беіріпя ашбогя апа рибійзрегя геасії пем/ апдіспсез. Уои сап 5сагсб гоцеї (бе Гм! (ехі ої біз БооК оп Те меб 
а(ееер://оокз соочіє.соп/ 














Соодіе 


Зто цифровая коипя книги, хранящейся для иотомков на библиотечньх иолках, ирежде чем єс отсканировали сотрудники 
комианий Сообіе в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира достуиньгтми через Интернет. 


Прошло достаточно много времени для того, чтобьт срок действия авторских ирав на зту книгу истек, и она мерешла в свободньйй 
достуи. Книга иереходит в свободнькй достуи, если на нее не бьли модань авторские ирава или єрок действия авторских ирав 
истек. Переход книги в свободньй достуи в разньїх странах осуществляєтся ио-разному. Книги, иерешедшие в свободньй достуи, 
зто наш ключ к ирошлому, к богатствам истории и культурьг, а также к знаниям, которье часто трудно найти. 





В зтом файле сохранятся все иометки, иримечания и другие заниси, существующие в оригинальном издании, как найоминаниє 
о том долгом иути, которьй книга ирошла от издателя до библистеки и в конечном итоге до Вас. 


Правила использовапия 

Комиания Соовіе гордится тем, что сотрудничаєт с библиотеками, чтобьт иеревести книги, йерешедшие в свободньй достуи, в 
цифровой формат и сделать их широкодостуиньтми. Книги, мерешедшие в свободньій достуи, принадлежат обшеству, а мьї лишь 
хранители зтого достояния. Тем не менее, зти книги достаточно дорого стоят, позтому, чтобьі и в дальнейшем иредоставлять 
зтот ресурс, мьг иредириняли некоторье действия, иредотвращающие коммерческое исиользование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические заиросьі. 


Мьт также иросим Вас о следующем. 


е Не исиользуйте файль в коммерческих целях. 
Мь разработали ирограмму Поиск книг Сообіе для всех иользователей, иозтому исиользуйте зти файльт только в личньх, 
некоммерческих целях. 


»- Не отиравляйте автоматическиєе заирось. 
Не отиравляйте в систему (СІо0віе автоматические заиросьі любого вида. Если Вьї занимаєтесь изучениєм систем машинного 
неревода, оитического расиознавания символов или других областей, где достуй к большому количеству текста может 
оказаться иолезньгм, свяжитесь с нами. Для зтих целей мьг рекомендуєм исиользовать материальт, перешедшие в свободньій 
достуи. 





е Не удаляйте атрибутьт Сообіє. 
В каждом файле есть "водяной знак" Сооріе. Он иозволяет иользователям узнать об зтом ироекте и иомогает им найти 
дойолнительнье материальт ири иомощи ирограммьтг Поиск книг Сообіе. Не удаляйте его. 


е Делайте зто законно. 
Независимо от того, что Вьг исиользуйте, не забудьте ироверить законность своих действий, за которье Вь несете иолниую 
ответственность. Не думайте, что если книга нерешла в свободньій достуй в США, то ее на зтом оснований могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для иерехода книги в свободньїй достуи в разньїх странах различньі, 
мозтому нет единьїх иравил, иозволяющих оиределить, можно ли в оиределенном случає исиользовать оиределенную 
книгу. Не думайте, что если книга иоявилась в Поиске книг Сюовіе, то ее можно исиользовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может бьть очень серьезньм. 








О программе Поиск кпиг Сооєіе 
Миссия Сообіе состоит в том, чтобьт организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне достуиной и иолезной. 
Программа Поиск книг Соовіе иомогаєт иользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новьїх читателей. 
Полнотекстовьй иоиск ио зтой книге можно вьшолнить на странице|Бер: //Боокз роовіе. соп/ 
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о ПОВЕРХНОСТЯХь 
Япрцять веб подоженій двежущейся сфернолережбаного радіуса. 


А. Старкова. 


По кривой двоякой кривизни, опредбанемой уравненіями 


ФЛ (о), др (о), 8-5 (о) (1) 
движется центрь сеерн перем'ібннаго радіуса 
Во К (о); (2) 


вс положенія движущейся при такихь условіяхь сферм обни- 
шаются обертьвающею. поверхностію (епувіорре), опреділяє- 
юю уравненіємь, получаємнимь по нсключеній ш» изь вираженій 


(2--ауузнО--УДІ-Н Оу ВА 


(вану (в зуба нн 


(3) 


причемь значенія 7, У, З; я В опредбляются уравненіями 
(1) ю (2) 

Свойства подучаємьіхь такимь образомь обертивающих» 
поверхностей указан Монжень вь его прекрасномь трактаті 


2 


ч- 


о придоженій анализа кь геометрія"). 0 томь же предметі 
лписаль Вібаисоимт 2). Но какь у Монжа, такь и у Кібацсопг'я 
не приведень ті условія., котормя необходимм для образова- 
нія обертивающей  поверхности. Точно также ими не указань 
свойства агбіе де гергопззешепі, зависящія оть скоростей 
движенія сферв и изміненія ея радіуса. 

Настоящая замітка имфЕеть цідію изсабдовать в» зави- 
симости оть скорости движенія центра сферн и нзмбненія ея 
радіуса ті случан, когда обертивающая поверхность сущест- 
вуєть, когда она обращаєтся вт линію и когда наконець обер- 
тнквающей поверхности не образуєтся вовсе. Шри зтоюмь ука- 
заньі для вебхь отих» случаввь свойства агбіє Фе гебгопз- 
вешепі. | 


І. 


Для удобства нзложенія будень разсматривать  каждоє 
лоложенів движущейся сферв самостоятельною сферою, какь бн 
севра при движеній вь каждомь положеній оставляла сабдь. 
Оть втого виводи не нзм'інятся. | 

Дві ближайжія сферь 2) пересбкаются по кругу, которнй 
будеть принадлежать также и обертивающей поверхности ?) и 
составялеть вя такь назнваємую зарактеристику. 

При втомь очевидно, что "спьченте, обертьвающей поверх- 
ности, нормамьноє кб линій, по которой движется центрі 
сфері перемльннаю радіуса, всть крує 7). 


1) Мояде. Арріїсабіоп де І" Апаїуве 85 Ів ббошіігів Рагіз 1850. Рад. 
369 віє. 

3) Вімисомг Сотрієв Кердав де ІАсайвшівє фев всівпсез де Регів 
ХУ, 1334. Также: Моптеїївв соггевропдвасев Маївбшавбідцев То. У 1879. 
Рад. 385, 417. Топ. У 1880 рар. 1. 

3) Собственно двь рядомь зежащія положенія движущейся сеерві. 

4) Собственно яз» звтихь круговь пересвченія, находящихся на безко- 
нечно мавлом» другь оть друга разстояній, й составляєтся обертнвающая по- 
верхность. Йначе сказать: рядом» лежащія круги сливаются межку собою и 
вхіянієм»ьь образують непрермвную обертквающую поверхность. 

") Юь втому схвдуєть прибавить, что сбченів обертивающей поверх 


е 


3 


ШПкоскости двухь рядомь лежащихь такихь круговь пе- 
реебкаются по прямой линій, которая или пересфкавть оба 
груга вь двухь точкахь, или составляєть общую касательную 
гь нимь 9). Вь первоюь случаб образуєтся обертивающая по- 
верхность, во второмь случав--только обертквающая квривая. 

Точки пересбченія окружностей двухь разсматриваєнних 
груговь суть точки пересбченія трехь рядомь лежащить 
пооженій движущейся сеерн. "Точки зти находятся на обер- 
тивающей поверхности и составляють кривую, нибющую дві 
йтьви и назнваємую Монжемь агдіє Фе гебгоцввешелі. В» 
зогь случав, когда двв рядомь лежащія окружности пересіче- 
вія сферь ниБють одну только общую точку, 065 в'йтьви кри- 
юй агдіе де гебгоцввещепі сливаются вь одну, которая, как» 
тю ниже, есть развертка диній движенія центра и в» 
тове время замбняєть обертивающую поверхность. 

Наконець линій пересбченія плоскостей круговь пересб- 
ченія сверь образують линейчатую разверстквающуюся?") поверх- 
юєть, которая вь частномь случав--именно, когда линія цент- 
ювь нлоская кривая, обращавтся вь цилиндрическую, имбющею 
юриендикулярньм»ь свченіємь плоскость линій центровь. Рав- 
(мтриваємая линейчатая развертнивающаяся поверхность : в» 
вересвченій сь обертнивающею поверхностію движущейся сферн 
цеть двб вітьви кривой агдіе де кебгоцввешепі. 





сти хозжно бить сдВвлано парадлельно нормазьной плоскоєти к»ь кривой 
двккенія центре вь точкі (х,, У,, 8,), ва разстояніи 


В 


КЗ зукауно 


10 касательной в зтой точкв в'ь сторону дввженія центра сеерьі. 

9) Вь частномь случав пхоскости такихь круговь могуть бить парал- 
льки, Обрезувимя при отомь обертивающія поверхности будуть поверх- 
"стани вращенія. | 

") Такь какь дві рядом лежащія такія хинік находятся в» плоскости 
оюто ж того же круга. 
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І. 


Опредфлимь, вь какой зависимости между собою находятся 
скорость движенія центра. скорость измЕненія радіуса движу- 
щейся сеерн и радіуєь круга сВченія двухь рядомь лежащихь 
подоженій движущейся сеерн. 

Означим» чрезь ВР -- В радіусь движущейся сеерн (еиг. 1), 
центрь которой находится в» точкб5 А, чрезь Є0В-- ФК его прира- 
щенів и чрезь ф5-- АВ приращеніє дуги кривой, по которой дви- 
жется центь, Йзь прямоугольнмхь треугольниковь ВФЕ и АВС 





подобнихь между собою, имбемь 

РЕ: ДВ А0: ав 
пли, назмвая радіусь круга пересбченія двухь сеерь рев усе ФЕ, 
| У: В- АС : аз, | 


АС 
ува 


откуда 


Опредбляя изь треугольника АВС катеть АС, нмбемь 


рр Тут су и У РОВУ 2 


з потому 


В, з 
У И адз»--аБЩ 


кру 


ї наконець 


і 


Їзь отого внраженія слідуєть, что 


1. Обертьвающая повераность существуєтв ва тома 
цучаь, кода скорость двидювнія центра болте скорости цз- 
занемя радіуса, такь какь вь противномь случав нибемь 


сів о ВУ (4- (99 
фо " Фо 2) фо іо 
(є 

2. Обертивающая повержность обращаєтся 68 оберть- 
вающую линію, если скорость двцоювенія центра ц скорость 
шидненія радіуса движущейся сфера равнь между собою, 
пкь какь нмбень 


3. Обертьвающая повержность, какь мм видБли вмше, 
существуєто кода 


аз ,ав 

зо 

іо "Фо 
При отомь сяВдуєть зам'бтить, что чімь боліе разнятся меж- 
щу собою скорости движенія центра и скорость изм'іненія ра- 


цШуса,. твиь шире, есяк можно такь внравиться, обертивающая 
ловерхность, -- тив разміри вя круговмхь січеній больше. 
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ИЙ наобороть. чЕмь менфбе разнатся между собою указанниця 
скорости, т5иь уже обертивающая поверхность, тім разибри 
вя круговіхь сбченій меньше, такь что при равенствбі ско- 
ростей обертнвающая поверхность обращаєтся вь линію. 


Изь треугольника АВС величина угла, составляємаго ра- 
діусомь движущейся сфери Б, проведенньмь кь кругу пере- 
сфченія, сь касательной, опредБлится 

(2 
фо 


СВ 


Сов В или 778) , (4) 
фо 
аФв т 
откуда сабдувть, что при чо шд, б- | н получаємня обер- 


тьивающія поверхности будуть 1е8 вагіасев дев сапамшх. 








обертивающая поверхность об- 


ращаєтся вь линію, пересбкаюшщую касательную вь точкі 
(Х:з У, Зі) на разстояній, ровномь /дз--8-Не. 


Опредбляя изь ввмраженія (4) значенів ЧЕ и интегрируя 


фо 


между предьлами и Фо, найдень 
Бо Ж сов 95 фо ровів, 


внраженів для радіуса движущейся сферн 


ШІ. 


Уравненіє обертнвающей шповерхности подучится по нс- 
ключеній є» из» внраженій 





т 


(е--аНУ- ЧНО я У З 
а У у 14 (2--3 и 5 Вов-о 


гі значенія 2, У: 8; я В опредфляются уравненіями (1) и (2) 


Перенеся во второмь язь уравненій (3) чаєнь рів во 


Фо 
ворую часть и затіиь возвнсивь обі части его ВР квадрать, 
получизь 


чну) чн (ее а НО) 
на-ацен чн) ОВ а (ун ча) 


Фо Фо 
нев ( му 


(азучву- у (аку 
(ву рау- ру аку 
буку аву у 


Внося (зти дзначенія вь предидущеє внраженів, заміняя 
(2--г: )2-Ь(у-- у )2-Ь(5--5,)2 на основаній перваго уравне- 
3 
нія системи (3) чрезь 82, затімь перенося вч) во вто- 
о» 


рю часть и наконець помноживь все на --1 и разділивь на 
ЇВ похучимь | 
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2 ФУ, .1(У--У1 | ЧЕ аз чт 213 Й 





В «із 
4 --У1 і 2-8: ФУ -(2 )- ау 
В Чо В "Чо фо Фо 
т. 6, сумка трехь квадратовь нЕкотормх»ь количествь равняєт- 
ся разности кжвадратовь двухь другихь количествь. 
Разсматривая вторую часть уравненія (5), Ми ВИДИМь, 


что могуть бить три случая--именно: 
1. Когда по абсолютной величині имбень 





тогка вторая часть уравненія будеть отрицательною. Первая 
же часть, какь представляющая сумму трехь квадратов», всег- 
да положительна, а потому вь зтомь случав уравненів (5) 
невовможно, а сабдовательно невозможна и система (3) т. є. 
обертьивающей повержности не существуєта , коїда скорость 
двцоюенія центра меньше скорости цемтьненія радіуса 9). 
2. Когда 

аз аб 

фо фо у 
вторая часть уравненія (5) обращавтся вь нуль и все урав- 
неніє по сокращеній на В? принимаєть видь 


(се чн -- (9-30 у ЧІ (2--ан ії 
Чат о но 


г) Си, вьшае стр. 5 п, 1. 


т. 6. сумма трехь квадратовь равна нулю, что можеть бить 
только вь томь случав, когда каждьй вь отдбльности квад- 
нть равень нулю. Вслївдетвів зтого уравненіє (5) В ето»мь 
чучав разлагаєтся на три уравненія вида: 


щу фу, що 7 ЛИ 
(2 Пе на (у уї)зь 19 


дз, п у 0 (6) 


(2-- -яо 


4 
(у--ми уби (ан 0 


(чевидно, одно изь зтихь уравненій єсть слідствів двухь дру- 
пть, а потому система (6) состойть только из» двухь само- 
стоательньхь уравненій и представляєть уравненіє касательной 
св точкб (2, У, 5.) кь кривой, по которой движется центрь 
черні. 

Йзь условія 


дБ аз 

і» до 
пень 

В--з-е 


і потому система уравненій (3), опредбляющая обертивающую 
Поверхность. обратится вь саБдующую 


(аоча) ОКО а) ен (8я с) 


(ж (у а 0 (1) 
з, іх, | 


КОЛЕ (о но 


три уравненія, изь которнхь по исключеній ш, 5, 7, Уг и Зі 
локощію (1) получимь ква уравненія между 7, У и 5, пред- 


уча аю 0 - -. 
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ставляющія кривую лянію. Слбдовательно 68 случать равенства. 
скоростей двизжюенія центра ц шамлненія радіуса получится 
вмльсто обертьвающей повержности обертьвающая линія 9). 
Посліднія два уравненія системм (7) показмвають, что 
всв точки обертивающей кривой находятся на касательнихь 
кь линій, по которой движется центрь; первоє уравненіє той- 
же систвим (7) показмваєть, что точки обертивающей кривой 
находятся на разстояній Б--з-Ьс оть линій центров»ь, а по- 
тому система (7) представляєть развертку линій центров'. 
Охбдовательно вв случав, коєда обертивающая повера- 
ность обращаєтся вв обертьвающую линію, зта линія есть 


-развертка кривой, по которой девиожется центра сфера. 


В» 9томь же можно уббдиться и такимь образом». 
Опредфанвь низь системи (7) значенія (2-- 2), (у-- У; ) 


сн (8--5), перенося 2, У; н 5; во втбрую часть и прини- 


мая 5 за перем5нную независимую, получимь 


із 


з 09 


ач (вно) ЧІ, усу (НОЇ, во (зо) 


а зто єсть видь, вь которомь обнкновенно представляєтся 
уравненів развертки для данной кривой. 

Сь другой сторовн, развертка данной кривой может . 
бьипь представлена какза уравненіями системі (7), тако ц 
уравненіями системі (8). 

3. Третій случай, когда 


дз. дв. 
пра 


Ф 


вб бтомб случать обертьвающая повераность существуєт 1?) 


) Ом. вмише стр. 5 п. 2. 
1) Си, више стр. 5 п. 3. 
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їююжеть бить представавна, кромі системн (3), вще систе- 
юр уравненій вида 


(2--я.)2 -Ь (у--уг)2-Ь (5-8 )9ес В? 


фу; азс. Т Я щі 1 Ї 
лова 45 -з--008 фо зач о ов ф: 


Нароев- РН 


пі чрезь а, 8 и у обовначенн угам, составляємне радіусомь 
Їсь осями координать, н чрезь 42 разность между квадра- 
їжи скоростей движенія центра и изибненія радіуса 


г-ву-(ву 


Разрвшивши систему (3) относительно 5 и положивь 
шо краткости 


зучимь 
ри аку и 
о Й 44. 83-(у--у)2)--( 84 -К(у--ух)м)? 
(10) 
безв-- т на 
ай АХ ВЗ (2-ах )3)-( Вр-н(2- а У) 


іраженія, изь котормхь сабдуєть, что получаємая поверх- 
ость пересфкаєтся прямою вт» двухт точках». 
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проанчнючинния 0 


Если линія движенія центра плоская и находится на 
паоскости ДІЇ, то 


и вмраженія (10) принимають видь 
4 з тт пн 
і з 2 "/ АЧВО--(у--уц)2)--(84-Н(у--уг г)? 


аб ванні ана» 


откуда сабдуєть, что образувмая при зтомь поверхность сим- 
нетрично расположена относительно плоскости ДТ. 


ІМ. 


Уравненів агбів Фе гебгоцзвететі получится по исклю- 
ченій є» из уравненій 


(2-2. )2-К(у--У1)2-Н(3--3з Дее 


(2-2) З у--) (в) ге В Со 
8 


соч 4-1-Ну р) -Н(5--8 га щі пр 


гав значенів 42 опредімаєтоя внираженіємь (9). 
Для изслбдованія свойствь отой кривой, приведенмь вся 
їтравненія кь виду 


сефі(о) ) еф) у 5-х фа ( о») 


т, 6, рвшимь систему (11) относительно 7, у и 5. 
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Чтобм упростить получаємня привтомь вмраженія, сдб- 
заєнь саВБдующія положенія 


д--ачч , у--уїсе Ї, 5-8 


фот фу 25 ФР А | 
Рі , чий , и , Рі || і 





всивцствіє чего система (11) получить видь 
харч 
Хр-р Їд-р/т-р Ве 0 (12) 
Хр р Ванд 


Опредбляя изв двухь цосабднихь уравненій системи (12) ХЇ 
и Ї и похагая при зтомь 
































з 9 р, п у, Я 
М / з - з Р - 
1» 91 рі, ТМ Ф, Я 
2 т 1, ., 
Ін-В -Ар, -Е --Ам, ЙеВ -А 
1» 1 Чі, я т, Ті 
. найдень - . 
хеГЕРЯ и ня (13) 


Внося вти значенія вь первов уравненів системн (12), полу- 
чинмь для опредбленія 2 вимраженів 


ДУ Ра 91-Х (РИ 9І32-- 88-12 МВА, 
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откуда, опредбаивь Й, найдень 


п. РИЧФЧЕМИ ВМ РФ) -- Сз-НТА-ь М) 


узор 04) 


такь какь 
(РИН ФІда-СЮч-НІЛУ М РІ Фі)- ЗВО ФУР) 
оз Ман Раз фа М») 19-12) (МФ РІ 
з МІ ВИ РІ-Ь02-.М2) --(02-НІ2- Р), 


потому что 


МО9--РІ-- МИ 


Вкраженів, находящвеся педь корнемь вь формулі (14), єще 
можеть бить преобразовано такимь образом»: 


Хо РІ Фора - Фрі) (и -яощ)2- (ри при ) 2 
г (раз) рон )річНр'чнрт 2 (ррад рити дит); 
замфнив»ь вь 9отомь посавднемь 
раан?-- 3 42--0, дід а-г3 42--р2 и річну аг 2 42--тій 
получимь | | 

РІ Ф9--(т2-42)(рі-нді-нпі)-- (рр А Яни) 
Продифееренцировавь вмраженіє 

р2-ьс2-ря? щег3-Р 42, 
рр т о 4, , 


найдем'ь 


а потому") 


1) Тожесамое вирвшенів можеть бьть представлено й вь такоюмь виді 
меч) фічничниг (22) (се); 


Кромі того, данноє вь текстів виражшеніє сливаєтся сь праведенньшь зась 
при со 
фо 


15 





урРАНф (б А(річноізиі) (а АД)» 
іь кругой сторони вмраженів 
ПАРА ТО | Врм, --грі)-- А2рР-Ь | Арт --гоі)-- Аз 
ЧКагу--гп, )- Ап) ВХ (ра гру )-Н о) то) |- 
МВ рр -ммра)НФ(дти тирі) мя, )) Аріана) 
о коефенцієнть при В? єсть 
(риг-гра)ЧНОРо-гь (ви пи 
егАр'чНочна?)-Зрруно тим) УР (ре-ндачна 
ан (47) мч (ті З 44,)-Ь(р'чнф'Ут ее 
ааг(ра'УНФ'УН, (г Б А4,)-ЬА(г 4,7) 
Їзіве коеефицієнть при 2428 есть 
Ког,--тр:) бог, -- г.) ль) с (р'-Ь Фр п)- - 
- "(рр т) т (Р'-Ь А7)--Т( рнчу у разу ТУ ТИ -- 14), 
1 наконець коеефицієнть при ДФ есть 


р'-ра"Уа'є-і"-рА7 


. апотому 


ІРР ВР рану о НАА-НАОЛУ 
--- 2 В Ат А) АНА) 
її подкоренноє вмраженіє ормуль (14) будеть 
БРА Р'-ЬОЗ) (ЛА 
Арарат 41) 438 Лк, Д-Р 49) 


16 
"или, обозначивь для краткости 


В(р нд но А) АВ Аг М А,) З А"('-Ь47)- 8 
получимь 


БРОМ'ЗЬР'-ЬОУ--ІЛ-Ь ЮР М) 48 
Преобразувиь теперь вмраженів РИ-ЬФЇ, такимь обравомь. 
РИ діла ВІРИ го.) ФО гро) А РУ-н Фр) 
Помпожив»ь и раздбливь множителя при Б на г, получимь 


Р (сиг, "90 0(рит--т"рі), 
" 


Га замінив» вь числителі г, й чревь 
'язф'-Ьа-ря? -- А, гтс-рр,-РУ рт 44, 
и замбтивь, что , 
0с--Ррезп), 


найдем для коеФеицієнта при Б 


п(РАНФУНР)- А АСРО, Фр --АРЕНФр)) 
" 


а потому значенів РИ-ЬФІ, будеть 
б ра 02--М2) я ВАР ос Нр Ася Р 44 0р) 


Полаган снова для краткости 


ВАС Ра др) (ВАННАХ Ру 9р) 
т , 
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подутимь значеніє 5 в» тавомь виді 


о сВпо Ф-кмИ В | 


Пть же сашьиь путемь получимь значенія З и У вв такомь 
ців (всибдствівє симметричности системн рішаємнхь уравне- 
й нодинаковости свойствь коееенцієнтовь при нензвістньх») 


шуба аФ2к9/в 
лин, ПРЕ 


| Вр  |Ф-КРИЯ ЄФ-нРИВ 


и УЧЕНІ 


гії значенія «ФР, и Є, суть 


ВА(Ри, -- Хрд -- (ВА, А гЛУРи-- бр) 
г 


є- ВА(дп, -- Хе у -- (ВА, -р "40 - Хо) 
" 


Є - 


Йзь вьграженій (15) и (16) очевидно, что агбіє де ге- 
Огоповетлелі ниветь дві вітьви. 


| Вь схучабї, когда линія, по которой движется центр», плос- 
ми кривая и находится, подожимь, на плоскости ХУ, тогда 


з: 0, пис, са сть, 


потому 
і г20, 0-0 я Ф-д 


і зваченія 5, у п а будуть 


4 
У 
зоуо- В АВАРССАФСЯО0 т) 


сжоо ВР --АНОМ т Л)-Р 


изь которнх»ь очевидно, что вт» зтомь случав об5 вбтьви аге- 
ів де гергопвветепі симметрично расподожень относительно 
плосвости Х Ї, такь какь для каждаго значенія ш существуєть 
по одпому значенію для 27 и у и два равнихь и противопо- 
ложньхь значенія для 2. Очевидно, зто свойство справедливо 
для всякой плоской вривой аиній центровь, в» какой би плос- 
кости она не находилась. 

Вь случаб, если скорости движенія центра и измбненія 
радіуса раввм т. в. если ЧЕ. з нан Д--0, нжбемь нзь си- 


Фо Фш 
стеми (15) и (16) 
рр зр узу--, шенитВ - (18) 


т. ве, вибсто кривой сь двойньми вітьвяни получится кривая 
состоящая только изь одной війтьви, нначе сказать, Для слу- 
чая А--0 об вітьви агбів де кергоцввешелі сливаются в» 
одну. 

Кромб того низь условія 


ФВ а а 
"І. до нибемь Даззфес 


и систена (18) обратится, если вь тоже время возьмемь 38 
независимов перемБннов 5, вть саБбдующую 


18 
зав (8 су, узи гео 


которая представляєть собою уравненіє развертки линій цент- 
ровь. Очевидно также, что и система (18) представляєть урав- 
неніе разверткя тойже лхиній центровь, только в» другой Фориф. 
Схучай А--0 обращаєть систему (17) вь сабдующую 

В В 

0, ур, ло 
т. в. при движеній центра по плоской кривой и при равен- 
ств5 скоростей движенія центра й изм'ібненія радіуса об віть- 
ви агбіе Фе гебгоцзветепі сливаются вь одну, представаяю- 


цую развертку алиніи центровь и находящуюся вь одной сь 
ней плоскости, такь какь 3-20 13), 


Ух. 


Виведемь условія существованія точки пересіфченія четн- 
ргь рядоюь зежащихь положеній движущейся сферм. 
Уравненія опредбляющія такую точку будуть 


(2чза)" -К (у--У1)"- (2--м) зі 


(2--2,)-у- аз. 5 у) 4 бух чо (2--8) а РЕ б 
(19) 


(2-- ад за чн -Н(8-- вої с ре ФЕ --А'якд 


Фа, 





: во В 44 
ана У В Н(8-- ау й ие 


(2--а)з 





13) Йеь вьіведеннаго в'ь Тевсть подоженія ежбдуєть токже, что рад: 
вертиз плосвой кривой находится вь одной сь ней плоскости и что ніг» Для 
вкосной кривой резвертокь, йемащих в» кругихь плоскостих». 
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Получилось четьре уравненія опредбляющія четькре ненйзвіЕст- 
ння 7, У. 5 й о. Во всякой точкв, гдб удовлетворяются 
значеніями 2, У, 5 и с» уравненія (19), существуєть пересіче- 
нів четмрехь рядомь лежащихь подоженій движущейсясверн 13). 

Сь другой еторонн, могуть бить случай, когда значенія 
Ту Ук За й В, таковмі, что система (19) удовлетворяєтся 
тожественно, независимо оть значеній о. Вь втомь сзучаб 
движущаяся соера во вебхь свойхь положеніяхь проходить 
чрезь одну точку. 

БВ» самомь дав, назовемь круги пересіченія рядомь л6- 
жащихь положеній движущейся сфери чрезь 0,, 0,. 0», 0, и 
т. Д. Причемь, первоє положеніє движущейся сеферні пересб- 
каєтся сь рядомь лежащимь вторвмь по кругу 0,, второв сь 
рядомь лежащимь третьнив по кругу Оз, третьв сь рядомь 
лежащимь четвертниь по кругу Оз и т. д. Шересіченів кру- 
говь между собою будень означать, пересіченів напримБЕрь 
0, и 0, чрезь (0,0,), пересіченів трехь (0,0,0.) и т. д. 

"Точка пересфченія четьрехь рядомь лежащихь похоженій 
движущейся сферм требуєть (0.0,02). 

Если предположимь, что существованів точки перес'вченія 
четнрехь рядомь лежащихь положеній движущейся сфери не- 
зависить оть ш, наче сказать существуєть для всякаго зна- 
ченія ю, То получимь сабдующія пересіченій кругов». 


. (000), (00.0.), (00,0) и т. дз 


нзь котормхь сдбдуєть, что если три круга 0,, 0, и 0, пмб- 
ють общую точку и четвертій кругь 0, нибеть общую точку 
сь 0, я Од, то вс четьире круга приходять.чрезь одну точ- 
ку 1), Твже самня разсужденія могуть бить примбниям и кь 


1) Значенія г, у, з й о, опреквлявмня система (19), могуть бить я 
мнимьми, тогда искомой точки вовсе не существуєть. 

м) Если би полхоженія круговь 0,, 0,. 0, и 0, ве зависфли ость зако- 
на, вшражаємаго непрерьівной Функцієй, п били бі совершенно пронзвольни 
то указаннаго вь текстів завлюченія сдівдать бло бю невозможно. 
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сабдующему пятому вругу 0,, воторий сь кругами 0,, 0, Оз и 
0, вибеть общую точку и т. Х. 

Сабдовательно, если существуєто, независимо ота знамченій 
о, такад точка, чрезз которую прожодята каждья четиьре 
сосьднія подоженія движущейся сфери, мли три кру цав пе- 
ресььченся, то чрезв вту точку проходята всть остальньв крущш 
пересьченія, а стало бьйть ц всть положенія движущейся сфері. 

Виведень условів, которниь опредвляєтся указанньй здісь 
случай. 

Присоєединивь кь подожевіямь стр. 13 еще сабдующія 


фа Ф 35 зв ФА 
Ро о п 


представимь систему (19) вь такомь виді | 
ХІІ. Г- 
Хр- до Жа-р Веозд 
Хр, Їд, рми Ви -42-0 
Хра Р їдь ь Ва 34420 


(20) 


Опредбляя изь трехь посабднихь уравненій системи (20) зна- 
ченія Ж, Ї, 4 и внося инхь вв первов уравненів той-же си- 
стемм, получимь 


ВЕ, г, п |? |р, Кт, п р 
Бг--А, Пп В р,» Вт, -- 42, т В 
Вг.--34АА,, 4, Па Ра, Вга--344,, па 


р. 4, Вт 1 |о, є, пр 
- Ір,» Фо М-- 42 ре Вр, й, в, 
Р, Чі, Вг.-- 344, Ра, Чл; їа 
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дифоеренціальноє уравненів сь пронзводньми третьяго порядка 
второй степени, представляющев условів, виполненіє котораго 
необходино для того, чтобн существовала точка пересбченія 
вебть положеній движущейся соерн. 

Общій интеграль уравненія (21) єсть 


(ау) о 02)2-Н(2-- Су)? (22) 


гав С, С», Су суть постоянння произвольння, независимня 
между собою 15). 


Такимь образомь вь томь случаб, когда значенів Р оп- 
редбаяєтся вмраженівмь (22), существуєть точка, чрезь ко- 
торую проходять веб положенія движущейся сеерн. 


Найдемь теперь координать отой точки. 


Внеся ззначенів Б, опредьаяємов уравненісмь 02 В 
систему (20), получимь : 


ав Суми НУ бу ун чнай 38 в СІЬОНО; 
(2--Су)р-К(у-- 65) 4 (3--Сз)пе 0 
(2--Су)рі (У Суд КОС пек 0 (23) 
(2-- б,)ра-Н(--Са)9 Р (3 Со пане 


опредфляя изь трехь посавднихь уравненій системн (23) 2, 
у и 5, получимь 


є2об, уєбі, зе-ба (29 


значенія, котормя удоваєтворяють также и первому уравне- 
нію системи (23). 


11) Обь интегрированік уравненія (21) см. ниже стр. 25 м сад. 
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Дія паоской кривой движенія центра, находящейся нка 
щосости ХІЇ, нибень 


8;220, йа0, 2-0, по 


возь трехь посабднихь уравненій системн (23) опредбляются 
аько дв координатн 22- (| я усеб,; зваченів же 5 опре- 
уштся изь перваго уравненія той же системн (23), которое 
принимаєть видь 


52--0(32  откуда ї З--лісб, 


1. є. вь зтомь случав существують двв точки пересбченія 
міть подоженій движущейся сферн, расположеннмя симметрич- 
но относительно паоскости ХУ. При Су2з 0 обі точки санва- 
ются вь одну, находящуюся на плоскостя Ж. 

Йзь систенк (23) очевидно, что чрезь точку 


дей, уз Со; 5с- (5 (24) 


проходять веб положенія движущейся сферн. 

Вь самомь дбав, продоїжая дифференцировать посайднев 
Травненіє систенкн (23). я означая дазьн5йшія производнья 
т, у; и З; чрезь Р, Я й т сь соотвЕтствующими указате- 
шиї, получимь саБдующій рядь уравненій 


(2--0у)рь(у-- Саву льно 
(2--0,)ра-Н(у--С5)да (5-- ба у 


юторня опредбляють пересіченія 5, 6, .. 9, 7. радомь 
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дежащихь положеній движущейся сфери и веб удовлетворя- 
ются значеніями 


веб; у--б., 52-05 | (24) 


т. в. чреза точку, опредьляємую (24) прозодятб єсть подо- 
оювнія движущейся сфері. 
Вь случав, когда 


В? ее 22-руГ Я 


веб положенія движущейся сеферн проходять чрезь начало ко- 
ординатт. 

Кь сказанному више остаєтся прибавить, что уравнеків 
(21) не имбеть дсобеннаго интеграла, а потому нзсабдуємьи 
вопрось Допускаєть только указаннов више рішенів. 


ХІ. 


Приложимь кь частному случаю похученнив внше ре- 
зультати. | 

Пусть дцентрь сферм переміЕннаго радіуса движется по 
пдоской кривой, опредблявмой уравненіємь 


у -з ра, 
Крок того нзмбненів радіуса опредбляєтся закономь 
Во (а--а)'Нур бо 05 


Уравненів обертмвающей поверхности получится по исключенін 
т, нзь вкраженій 


а?-ручья а (2-0) 2-3 (у-- б) М ра «аб 


| га Ну рат? 26) 
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Воров шоь етихь уравненій даєть 


ПО и бу 
УЗ оа М ев) 


Внося значенія И орг. ної, вь первое уравненів (26) позучимь 


(жу? а? чч--ф'-с(2---)-НрСу-- б) 0 


Гавненів шскомой обертивающей поверхности. 
Указаннимь вне значенісмь Б (25) опредфляются двб 
точки 


оз, усеф, 8оз-тісеє 


їресь котормя проходять веб подоженія движущейся сверн. 
Агбів де гебгопвветепі дія зтой поверхности не су- 
ществуєть, 


Вь заключенів оставтся показать, какамь образомь нн- 
тегрируєтся уравненіє (21) (см. више стр. 21). 

Начнемь сь наябоайе простого случая именно, когда кри- 
вая движенія центра есть плоская й находится в» плоскости 
ЇЇ. Вь зтомь случав нибемь 


за з й--0 9 п--0 . то 0 
1 травненів (21) обратится 


р, 4. / г 
ро Фу В-- А? |з-0 (27) 
Рз, а, ВГа-- 344, 


Їагь какь независиная пережЕнная ш явно вв уравненів (27) 
їе входить, ТО можень принять за кезависимую перемнную 
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ее ичючананаатняня о ний 


З; нія У. Если примемь за независимую перембнную Ж, 
то будень иибвть 


р-1, рі-д я р; 
я уравненів (27) обратится 
4, Ки. -- 4? 


дз, Кга - 44, 


ща 0 (28) 








Развернемь уравненів (28), замінивши предварительно 
А? и 44, яхь значеніями 


Аа д23-р1--2 и РРР Из 
при зетомь получимь 


М Й кдреО В фу, (ам Фу Г рів (281- 
УР дл | ад, 1 1) Тк ТА аж, 





фу Прі зів ФА М 
"фа із зго аао 0) ( ) 


уравненів (21) вь самомь простбйшемь случаб. 
Напишемь уравненіє (29) вь такой формі 


ча чні (рч1)чнр (Ву НМ) (Ва Зичу) як, (30) 


здБбсь зам'Бнимь 





24412--9(Ф-Ь1) зді? і 
а также 


Ви, кс 
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я наконець 
4? 
п С б 
Встйдствіє втого уравненів (30) обратится 
| че а? 
Дон ду, РР Де и то 


Сокративь зто посявднев на 0? и внтегрируя, получимь 
34.1 
у Р о, 01) 
Чі У ри 


ГАБ уничтожниь знаменатедя и, замітивь, что 


ССР ДСС ДРС 


Р а є, 
получинь вивсто уравненія (31) 


Фу) | 4(В) г 0, Ф 
іс і, 4, 


Чу ра 


которое внтегрируя, найдемь 


у4-- Ве Суч-а С, (32) 
Но ае--2- Рг и п а потому интегрируя снова, получинь 


У12-- 82--2 Суд 2бс | 
шнтегразь даннаго уравненія, вь которомь полагая 
с'з є - (02-62 6,3), 
аз (2-61) 05)2-Ь Са? (33) 


найден» 
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Теперь будень шнтегрировать боліе сложную ворму урав: 
ненія (21), именно уравненів (21). 
Прежде всего замбцимь А? и АД, нхь значеніями 


Арі? п Арарат, 


при зтомь получимь 


р, 0, В 
р» Чь Вг,-г2--(р2-ро?) ща 0 (34) 
р. 4» Вга-рЗгт,-- 3 (рр, "Рад 


Присоединивь кь опреділителю (34) тожественно равняющійся 
нулю опредБлитель 


р, є раду 
--|Фь 9, Р:2, РК ФУ1| 20, (35) 
р, 4» реф 
получимь 
, 9, Бт--(раз-Нду:) 
ро Фо Вч ЬГ?--(р9-'-кра Фі) 0 (36) 
1» Фа» Вга-рЗтг. -- (ЗРр, -К 344 ради Р 401) 
Подоживь | 
реє Ки-- (ра: -Ь9М) 


будень имЕть 


Вгу-г2- (рі Ф-Ррим'Фуд ЧНУ фо Рі 


Вга-рЗг,--(Зрро-Здф рег Фу ) с 


- Пес -венеУнрахіомо га Р ві 
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кіїдетвів чего уравненіє (36) обратится 


р, 9, В 
р, 4, Рі|ж0, (37) 
Р. Фо Ра 
ізто єсть линейноє уравненіє второго порядка, внтегразь 
ктораго букеть у 
реє сфер сб (38) 


пі ос, й Сь суть вроизвольння ностояниня; шнтегрируя еще 
мзь вираженіє (38) 


рів (з фа 2) Фа, фу 


бо Р» ТИЧ Пе Па 
вайдень 


Ва (22-ру седан Ось! 
Вираженів, вь которомь. положивь 


сао б, сьаа м С; и св ее 032-62-31, 


Позучимь . 


В ь(2, 27 Є, )2-К(уз --Сз)2-Ь6С,? 


інтеграль уравненія (27), совершенно одинаковьій по виду 
сь янтеграломь (33) уравненія (29). 
Предьдущихь изсабдованій достаточно, чтобь приступить 
о внтегрированію уравненія (21) вь самой общей фориб. 
Зам5нимь прежде всего вь уравненій (21) 42 к 44, 
їїЬ значеніями 


із рі-ре-ря?--т?, АД ррі-Ьод-рили те 


затфиь прибавимь кь первому опредблителю уравненія (21) 
тожеєтвенно равняющееся нулю вмраженів 
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р, 4, п ті "сур "па, 0, я 
х:| Рі, Фі, Ті -- |ріда Фут 91, Ту 0, 
Різ 95 реа РФ: Рг, 4, ПТ, | 


ко второму опредблителю уравненія (21) тожественно равнаю- 
щевся нугю внираженів 


р, 4, п р, раз НФУ "по, п 
у: | 91, Фа, т | -- |до, різ ЕФ У т Зі, | 220, 
Рі, Ф, т | | Фа, фефа ФУ тб з ТБ 


кь третьему опредбантелю уравненія (21) тожественно рав: 
няющееся нулю вкраженів 


р, й, " р, 0, рт, "б ри, 
з; Різ Чі т | --| 91 Фа Фіз Ф т | 2-0 
Рз до т з, Фз, Раз Р 9зУз ль бо 


Далібе, означивь чрезь р 


2. фр 7 
реє Вер (раз УНФУр Что), рієе зе и різ ее 
а также опредбаателей знакомь 2-2 и разділивь преобразо- 
ванноє таким образомь уравненів (21). на 


р, д, м 
Різ фі, Т |-2 КЕХрдя,, 
Ра. дз, їз 
получикь 
рот ЕХро п, УР ра з 
БЕ Чи ЦЕ ШЕ Уро ан чн нрунн.|з - 


Полагая вь атомі, уравненій 


91 
ит о о ЕЙ г ЗЕ що (39) 
шкУрат | "5 4ЮХроть || 7 ЧЕХрол 


вайдень для нитеграла уравненія (21) вмраженіє 


(Фі--)-Н(И - -9)2-Н(а фен В? (40) 


Остаєтся затікь опреділить значенія фФ, 5 я ф нзь вн- 
раженій (39). Для втого напишемь вкраженія (39) такь 


У о-ррр)дть сад, ЗЕХр(речнии па 0, ЗЄУрац (ран Ул )ск0; (41) 


зтини тремя уравненіями опредбляєтся одно и тоже значенієе 
р, а потому им дозжни ниїть 


б, б, фаз Су; (42) 


таз Є,, С, я Со суть постояннмя произвольння, независимня 
нежду собою. При втомь значеніє р, удоваетворяющев всбиь 
тремь уравненіямь систвим (41), будеть | 


а2-( СР СХ Суп) 


Йнтегрируя вто внраженіє, будемь нибть 
Ва Зу9-о2--20 2 --20у,-2б,2С,; (43) 


зная сь одной сторонм, что уравненів (241) третьяго порядка 
и потоку его янтеграль можеть нмїть только три постоян- 
нихь прокзвольнихь независимнхь между собою, сябдователь- 
но Є, доїжно бить вікоторой функцієй оть Є, С, и (а; сь 
другой сторони имя вь вицу, что внкраженія (40) и (43) 
дозжни между собою совпадать, сдблаємь 


су сачОлнЬОЯ 
тогда ишнтеграль уравненія (21) будеть вида 


«(а -- С,)3-К(уг-- 0.) (2 бц)?, (22) 
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которьй соверщенно совпадаєть сь внтеграломь (40) при 

положеніяхь (42). 

"Форма нитеграла (44) для уравненія (21) подтверждаєтся 

также и саБдующими геометрическими соображеніяни. 
Предположимь, что точка, чрезь которую проходять веб 

положенія движущейся сферь, опредбляєтся координатами 


б, ужаб, п зб; (24) 


" Сеера, образувмая радіусомь В, низь точки (21, У» 5) ва 
кривой движенія центра, должна проходить чрезь точку (24), 
для чего необходимо 


Ваня У :)3-Ь(за'я С) 


Точно также, сера, образуемая радіусомь В, язь точки 
(ац"", у", з") на анній центровь, дояжна проходить чрезь 
точку (45), для чего необходимо 


МОЛ СЛ ак ОЗ 


Очевидно, тбже санмня разсужденія могуть бить примВними ко 
" всякой соерб, нибющей центрь в» какой угодно точкб на лхи- 
нія движенія центра, а потому доджно бить вообще для су- 
ществовавія точки, чрезь которую проходять веб положенія 
движущейся сФерм, 


Він (а- С) (ук Со)" (вагову) (22) 


гав Є, С., Сз озкачають пронзвольно взятня координати 
9той точки. 

Сабдовательно для существовантя точки  переспченія 
вспав полооженій движущейся сфері необлодимо, чтобьі чна- 
чені Б удовлетворяло шли дифференуціальному уравненію (21) 
цли цнтегралу етої уравненія (22). 


риниирученинивнн ючих 1 








Лоь лекцій мотежатической ФИЗИКИ. 


Н. Умова. 


ованнннь онннниці 


І. Теорія безконечно мальте кодебаній консервативной системь 
около подоженія устоіїчиваю равновтьсія. 


Вь настоящей статьв разсматриваются безконечно мазня 
хвиженія консервативной системь около подоженія устойчиваго 
равновбсія, какь для случая, когда корни характеристическаго 
уравненія (детерминанта линейньхт диФФеренціальньхь уравне- 
ній движенія) неравнь, такь и для случая ихь равенства. Йз- 
вістно, что Фагранжь вь теорій малихь колебаній, аплась 
вь теорій вбковнхь неравенствь планетой системн, а за ними 
и шногіє ноздніЕйшіє авторн, отвергали возможность сущест- 
вованія равнихь корней вь указанномь детерминанті ва том» 
основаній, что вв интегралах»ь движенія появились би чавмр 
не періодическіє, а безпредільно возрастающів сь временем». 
Правиаьноє рбшенів настоящаго случая ми находимь прежде 
всего у УУеіегвігавв'в (Мопаєзбегісрів дег кпідсбеп АКа- 
депіє га Вегіїп 1858 г. р. 207), затіь независимо у ака; 
деннка Сомова (биг Ієдпабіоп аіїдббгідие й Іаїде де Іа- 
дцеїе оп ЧФекегшіпе Їев озсійайіопя ігдв ребіїєв фаил вувідте 
де роіпів шаїбгісів; Мбгпосігез де РАсадетшіе Пиретіаїв Фев 
Зсіепсев йе 5848-Рекегвбаго, УП бегіе, Тоше І, Ж 14, 
1859 года), и Для случая болбе общаго опять у УУеіег- 


що 9 


вітазв'я, (Мопаєвбегістіє евс. 1879 г. р. 430). Зтоть вопрось 
не затронуть вь первомь издапій физики Томсона и Тета. 
(1867 г.) и вь вя пімецкомь переводб (1871 г.). Вь по- 
вомь же здані (1879 г.) указмваєтся на работу ВБошії"'а. 
(8іаЬііу об Мобіоп |Адатав Ргіге Квзау Гог 1877), дав- 
шаго впервье полную творію равнихь коркей детерминанта 
циклоидальнаго движенія; зта работа минф нензвістна. Шри из- 
слідованій кратности корней миноровь детерминанта вь зави- 
симости оть кратности корней самаго детерминанта, я вос- 
лользовался основной идеей Вейерштраєса; розьсканів же об- 
щихь интеграловь уравненій движенія ст надлежащимь числом 
произвольньхь постоянньихь произведено мною нім» путем. 

6 1. Представимь себб консервативную систему низь Б 
матеріяльнихь точекь, между прямоугольними координатами 
коихь существуєть 5 кинематическихь уравненій, не содержа- 
щихь явно времени. 

Назмвая черезь Т кинетическую знергію консервативной 
систем, черезь ЙЙ ея потенціальную знергію, уравненів жи- 
ввіхь силь представится вкраженіем» : 


Т-НУ с сопві. 


Кинетическая знергія системьі єсть величина существенно 
положительная для вебхь разміЕщенцій системи. 
» | Потенціальная знергія системм имбеть найменьшеє зна- 
ченів для размЕщенія точекь системи, соотвіфтетвующаго ус- 
тойчивому равновісію. Прибавляя кь оббимь частянь уравне- 
нія живьихь силь по швкоторому постояниому, мь всегда мо- 
жемь достигиуть того, что функція Й вь положеній устойчи- 
ваго равноввсія будеть равиа нуаю: при зтомь условій во 
вебхь размбщеніяхь систейм, потепціяльная онергія будеть 
величиною существенно положитедьной, какь и функція Т. 
Если для системь возможно нісколько разміщеній, соствіт- 
ствующихь устойчивому равновбсію, то принимая функцію Й 


равною нулю вь томь изь зтихь положеній, для котораго она 
наййеньшая, значенія зтой функцій для всякихь другихь раз- 
кіщеній системи будуть подожительнмми. Принимая же функ- 
цію РТ равною нулю для другихь положеній устойчиваго рав- 
ловбсія, она будеть оставаться: положительною только для 
явкотормхь размбщеній системні. 

Вивсто 3 Ж прямоугольньхь координать, опредбляющихь 
ноложенія точекь системн и связаннихь 5 кинематическими 
Травненіями, мі введемь є независимьхь перемінньхь 5, при- 
чень по- 3 А-- 5. Если черезь Ф,, У., 5, означимь прямо- 
угольння координати ф-ой точки системні, то 


те» ба и Ел) 
уре БВ, в. 59 
вит ФС, ба г, Є) 


Такихь уравненій имбемь 35. - | 

Положим»ь, что точки системм начинають своє движенів 
нзь нБкотораго разміщенія или соотвіЕтствующаго одному из» 
возможнихь для систем положеній устойчиваго равновбсія, 
ни безконечно мало оть него разнящагося. Значенія незавк- 
синть дерембннихь для размбщенія, соотвЕтствующаго зтому 
Істойчивому равновісію, обозначимь черезь Б, 5,5. дНа- 
ченів потенціяльной знергій Й, вь зетомь положецій, примемь 
равинифь нулю. По вншесказанному ШИ будеть положитель- 
пниь вообще не ддя вебхь разибщеній системм. 

Размфщеніє безконечно близкоє кь разсматриваємому по- 
ложенію устойчиваго равновбсія, опредБблится независимними 
перевнними 


че 7 7 фа ь би Р фаз 


ць ф., Фа5.«--Фи буть безкопечно малья независимня пере- 
хьннмя, число конхт равно й. Прямоугольння координати ф"" 


4 - 


точки будуть, означая черезь 2, У;, 5; вя координатм вь 
положеній устойчиваго равновісія: | 


о 1 Ж (Фу, а 
у;-- У; Уа) чо (число уравнені) 


я 
гдь У; представляєть сумму производнихь по вебмь Є; для 
1 


фее1, 2,.... т, но символь ( ), ноказнваєть, что вт 9ти 
производнмя дояжнь бить подставлень значенія независимьх 5 
перембнннхь вь разм'бщеній, соотвітствующемь устойчивому 
равновісію, т. в. І, 52,..:- б. Днооерендируя уравненія (1) 


Фа 
по времени 8 и обозначая її черезь й, получавмь: 


зе Уа іо Ма за о 


(число уравненій 35). 





Докажемь одно важноє свойство уравненій (1) в (2). 
Если вь уравненіяхь (1) для вебхь точекь системь: 


гг, узуї, віча, (3) 
то необходимо | 


фс, Фі2с0,....Ф,-0. (4) 


Напишемт, уравненія (1) вв ипомь виді, вводя обозначе- 
ція Фф для коефицієнтовь при различннхь Ф: 


грай Фа фі Р візфа Ро. 
пазу фі У Фафа оо. 
ав фі З аа о 
веафацфі Башфе б... 
Ло ли фоні ро 


пе офі З бвафа Р.о: 
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Раафи газета 
Раяфи уз У-роз 
Оз Фи 523 

Фа діра 


ви пли вороче 
Кафи (5) У: сзу-ра, 
"Навифя 





зе ЗР Оз 


Р Ла Р Ла о о 
Внося сюда ЗФр2-21, Урз-; и пр., получимь; 


вафіРеаФЕ.--. атфитт0 


аафіЧНдафа Роз РФаф'озо (ЗК оуравненій) || (6) 


Фу ФІ Оз уафа б есе ант 


Если зти внраженія удовавтворяются значеніями Ф от- 
їшчинии оть нуля, то детерминанть каждьхь  уравненій, 
пройзвольно вибраннихь между 3 уравненіями (6), должень 
бцть равень нулю. Такь, детерминанть первихь 7 уравненій 
ь (6) будеть: 


і, фа». фія 

зі) аз - дз, 

ПРО РР Р МЕ ще0. (5 
1» вищ: -Фля 


(/ ЯРА г ПРИ Ф' зе 


- 6 ч- 


Оставляя первне 7--1і уравненій, вм'всто 4-го возьмемь 
(п-Н1)-е; детержинанть зтой системм будеть: 


(чі, Фіз: ап 
Йзло базьбо- аи 


РР Р УРАН 117, (8) 


11» 12» Феео Фан 


Фа-ьі1 (/ РАД ооо (7 РР 
и Т. Д. 


Умножимь теперь первня вертикали зтихь детерминан- 
товь на пройзвольнов фФ;, и прабавимь кь нимь савдующія 
" вертикали, помноженння соотвітственно на произвольння ве- 
ЛИЧИНН Фа» Фо. - - Фу; ПОЛУуЧИМЬ: 


а. Фа Фу ГРА 7 ГРРАЮ би 
дз, бал б- Фад с, Фо -- бо, 
гонок є ЕК... . - |ек0.м. 
и РАНА / п бат Чи 1» Гдз оо и Фо, 
РР СРО Члоз Фа бул 

. | . . (9) 


ді, фіаьо-оо Фі, 


а, ПРРРОЮ .- (з, 


Я а--19 7 Р зо е у С 


з г РН Фе Оп 


- То м- 


Ми имбень здбсь 93--т-Ь1 уравненій, котормя дадуть 
возможность вмразить ад, Чиціз- 4; Черезь 18-- 1 новня 
независиньтя перем'внння а, 4,,....,-1, й Такимь образомь 
вкраженія (5) будуть содержать не 8 независимьхь перем'н- 
ньхь ф, а только ї--1 новвіхь перемінних» а, 4,,.... дз; 
стсюза сябдовало бм, что подоженія точекь системь, против- 
но нашему допущенію, опредбляются числомь независимнхь 
перембнивіхь меньшимь 10. 

Й такь усаовія (3) необходимо влекуть за собою и ра- 
венства (4). 

Важноє свойство уравненій (2) состойть вь томь, что 
9са Для всфхь точекь системн 


гео), у 220, Заез0, 
то необходимо 


фуд, філе0,....физаб. 


9то свойство обусловливаєтся тЕмь обстоятельствомь, 
чо коееицієнти при ф вь уравненіяхь (2) твже, что вь 
Гравненіяхь (1) нан (5). По зтому если уравненія (2) сь 
іївнин частями равними пуаю удовлетворялись бю значеніями 
9 стличиьии оть нуля, то составлениме йзь ковеицієнтовь 
зтихь уравненій детерминапть (7), (8) и пр. бнан би равни 
нулю; ись нихь ми моган би составить опять уравненія (9) 
п свели бьр опредВленів положенія систем кь числу незави- 
мяніь переміиньхь, меньшему й, что певозможно. 


5 2. Назмвая черезь т, массу і? точки системн, вя 
ханетическая знергія представится вкраженіеме : 


К 
ба нйчнії) (10) 


Впося сюда величин 4, У; 3; иоь (2) позучимь: 


- 8 -- 
Тоз з Укбіти ФА (11) 


Здісь Під со тя представляєть, если ф отличио оть 7, 
половину ковоицієнта при произведеній Ф; Ф; вь вмраженін 
2Т, и равно зтому козфицівнту, если і--). Всб ковеицієнть 
та ДдБйствительни. 

Потенціяльная енергія системі для разміщеній безконечно 
близкихь кв» подоженію устойчиваго равновісія, вь коємь вя 
значеніє принято равимиь нулю, представится, останаванваясь 
на чавнахь 2-го порядка: 


аа ДУНФі МНФо» о банфУ Я 


«У 2. Фк 15, (22), фіру (12) 


Козеицієнтн при ф; в произведеніяхь Ф; ф; дБйствительнь. 

Такь какь перембнньня 51, 5),....Е» опредбляють поло-. 
женів равновбсія системні, силь же вь ней дійствующія нм'Б- 
ють сидовую функцію-- Й, то мм доджнюи имбть: 


(2),- (жо РУК 


а слідовательно 
| ч/ФИ | 
У). 0 . 13) 


Далбе, по свойству устойчивости равновісія, функція Й 
вь положеніяхь, по крайней м'Бріб безконечно мало разнящихся 
оть положенія устойчиваго равновісія, доджна бить болве Й. 
Такь какь посябднее принято нами равньмь нулю, то вмра- 


женіе "а 
ЗР Р 


-9 м 


дажно бить положительнииь Для дійствительньх»  значеній 
7, Лежащихь., по крайней м5рб, между безконечно мажьми дЬй- 
ствительннми предіблами, 


-- 8 9 "тва с 6 в -т 8 


цре?, ре? . 2. ре? 


я внутри зтихь предбловь дохжно обращаться вь нуль только 
дя Ф;сзд;, разу; й пр. Легко доказать, что, вслідствів пер- 
ваго условія, еункція (14) будеть оставаться положительною 
у всякихь дЕЙствительнихь значеній фі; Фі. не только без- 
конечно р мадьшжь, но и конечнихь, при которнхь внраженів 
(14) теряєть уже симсль потенціальной енергій. Вь самомь 
лав, ваковь бм ни били дЬйствительнмя значенія Ф; всегда 
кожно найти факторь в, столь малий, что величин єф; па- 
дть внутри предбловь (15), а потому внраженів 


33 Се, "4 


бдеть положительнимь; такь какь є? положительно, то за- 


ключаєнь, что 
155 зе 


подожитезьно, каковм бм ни били дЕйствительнья значенія ф. 
Внраженів (11), какь представляющев сумму существенно по- 
зожитезьнихь величинь (10), тоже положительно для всвхь 
хьЙствительнихь значеній ф. 


(15) 


ф 
Означимь черезь 0; ковфицівнть (22), при чень Фіее 05. 
; Оу 


Принимая во вниманів условія Й,--0 и (13), получимь низь 


(12) в (11): 


16) 


оЗти еункцій: 

(а) Положительнь для всякихь дЬйствительньхь значеній 
Ф и Фі Зто свойство доказано. 

(6) Они обращаются вв нуль дійствительними зпаченія- 
ми перемінинхь: первая только для Ф--0, вторая только для 
фез0; ето слвдуєть изь того, что первая функція внутри 
предбловь (15) равна нулю, только когда 7, сз 27, У са У;, 
Зраз5;, а Ззтимь значеніямь соотвВтствують значеній ф-з0; 
значенія же ЙИ/ для ф лежащихь вні предбловь (15) могуть бить 
| приведенн, вакь показано више, кь значеліямь М/ для флежащихь 
внутри предбловт (15). Вторая ункція обращаєтся в» нуль дбійст- 
вительньми значеніями перем'внимьхь только при 2,--0, 9.--0, 
5,жж0, каковимь значеніямь соствітствують фс, 

Раскроемь теперь свойства козеицівнтов» вкраженій (16), 
обусловливаємня свойствами (а) и (Ь) зтихь функцій. 

Если вс5 ф за исключеніємь Ф., и веб ф за искаюченіємь 
«Фі суть нули, то вмраженія (16) принимають видь: 


У-- би ф3,, Так -ткфЗ, п 7) 


Если бн Фу, по Тк бнлн би равнм нулю, то внраженія 
ТУ н Т обращались би вь нузь при Ф, и фа отличнихь 0ть 
нуля, что противорбчить свойству (Ь). Отсюда закаючаємь, 
что козоиціенть дз нли Та для і--), т. в. ді, Пі ОТЛИЧиМ 
оть нуля; кром5 того они существенно положительнь, ибо 
У и Т положительни для всякихь дЕЙСТВИТельньхь ф и 9, 
и вь ввраженіяхь (17) множителями 4,, й "ук являются Ф. 
и фі. боставимь детерминанть изь ковеицієйтовь ВХОДЯЩИХ» 
вь вкражевіє Т (16): 


Ти, Тіз, . ТТ, 
Та: 5 РО 9 її. 
Р....... 2... (18) 


Таї у РА о о о Пак 
Зто есть симиветрическій детерминанть, по свойству 
Тео Ті, 


Будем означать минорь зтого детерминанта, составаявн- 
лий инзь влементовь, остающихся посав устраненія горизон- 
тей порядка г, 8, ф,.... и вертикалей порядка і, К, ї1,...., 
10 способу Вандермонда, черезь 


НЕРОВО Я 


Докажень, что детериинанть и его главнье минорм, т. є. 


доро (езі 1, 2..2-91,г-1.Й | 
7) С г). (22). (; РР у уа)сте (19) 
отлячни оть нуля. 


Произведень зто доказательство для 


г 5 і | 
(: 5 Я (20) 
Зто вираженіє будеть детершинантомь функцій Т, если 
подожинь вь ней 


ф,ч-0, ф,с0, фе, 


Посвойству однородности функцій Т., имбемь вь зтомь случаб: 


| фТ іт. фТ 
2Т а п Ь.. ТаоАТан -» фе 5 
(21) 
ат ат 
Та Фан В .-» Та 


при чем» : 


тб ЛИ ЛЬ о Авіа То 


пот Ттафі -.. .. РТафФуна ЕТ аФеаК "она тод, 


пт В го» АТ фу т Феа "оо В Тинф- 
Вь зтихь равенствахь будуть  отсутствовать члень сь ф,, 
фо Фу какь зто вмражено явно для членовь сь ф,. 
Детерминанть втихь уравненій есть минорь (20). Если 
онь равень нуаю, то будуть существовать значенія ф, отаичння | 
оть нузя и обращающія вь нуль равенства (22), а сабдователь- | 
но и Т, по внраженію (21), что какь мі знаємь невозможно. 
Докажемь теперь, что детерминанть Ї) и его главньив 
минорн (19) нибють одинь и тоть же знак», а слабдовательно 
веб положительнн, ибо посабдній минорь П,,, какв више бн- 
10 Доказано, положителен», 
Ми имбемь, по извістньимь свойствамь детерминантов»: 


мана нд 


г о с о о о о о в о о 96 о 4 о ь о ве в в о 


о - 43 -. 


"М /г "7 (е 
Ухножимь зти строки соствітственно на (7) (5); . 0. , 5 
п сложинь; получимь, для на 2: 


540-040 аю 


їївая часть зтого внраженія представдявть частнов значенів 
функція 7, для частнаго значенія дБйствительнихь переміннькь 


і). 


з потому, по свойству зтой функцій, положительно. Отеюда 





савдуєть, что ФР и (5 нибють одинаковме знаки. 
Если мі положим» теперь в» вкраженін Т перемьнную ф,зх0, 
то, для зтого случая, детерминанть функцій Т будеть не Фа 


" 5 
Ми найдемь предьндущимь способом» соотношенів подоб- 


(2. и одипь изь главннх»ь миворовь послбдняго будет (7 .). 


ное (24), вь которомь вифсто Р будеть стоять (Зх виб. 


сто (2 стоять (7 5), и также закхючимь обь одиваковости 


знаковт, (7) и (. 5), и т. 5. Такь какь посабдній минорь 


вь рядв (19) есть їн, , нибющій знакь «Б, то приходимь кь 
заключенію, что детерминанть функція Т и єго главнив ми- 
норм суть подожительнна величини. 

Прилагая подобння же разсужденія кь функцій М, ми при- 
демь по отношенію кь зтой функцій кр тбмь же заключеніямь "). 


2) Свойства вираженій (16), здівсь разсмотрінньи, представляють ча- 
гтний схучай открмтаго Сальвестромь свойства инерціяй квадратичамхь 
ворть. Зуїцеміег: Оп а іБеогу ої Бе вузідейіс геїабіопо ві їмо табіопе іпфе- 


Ф 
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8 3. Чтобн найти уравненія движенія нашей консерва- 
тивной системні, сяВБдуєть внести найденння внраженія Й и 
Т (16) вь Лагранжевн уравненія динамики для независимьхь 
перемБнньх»ь: 

і ГУ дат ай 
ак 49. ді. 


Такь какь, вь нашемь случав, Т не зависить ость Ф;. то 


4Т 


2 0. (т уравненій) 


- жа, ном находимь я уравненій, озкачал" СУ черезь Ф: 


ад, 
, ЗСУ фБдуф) 0 
бут фу ф)ез0 (25) 


ть Фу-Р о фі) є 0 


Мь нмбемь здбсь 1 совибстньхь линейньхь дифФФеренці- 
язльних»ь уравненій 2-го порядка: общіє интегралн будуть по- 
зтому содержать 2п пронзвольнькь постоянньхь, которня оп- 
редвляются по 21 произвольньмь начальнимь значеніямь 21 пе- 
рембнянхь ф и ф. Частнне интегралм будуть вида: 


фу тво во (26) 


Внося зти частнме шитеградн вт уравненія (25) и со- 
кращая на общій множитель Є2:, получимь Пп уравненій: 





рта) Гапсбіопв віс. СРБіїозорбісв! Ттапвасіїопв 1853 рагі. НІ) также Вгіозсіі: 
Зиг Їев вбгівв даї допаоєрі Іс погаїге Фе гасіпев тбеїез дев бацабіопв аїре- 
гідаев 8 цаєе оп а ріцвівйгв8 іосопицез (Моцуеіев Аппаїев де Маїпешацйі- 
даєз, 1856, Т, ХУ р. 264). 
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р'дутихау ЧУ дз-- 0 | р (тв. зр3-Н 95) аг ез 0 


р'Уутьі Ух Очі» ли У (тер? 9) аб (217) 


рзУу тиву НУ аучо 00 У (турі ди) дує» 0 


Означимь черезь Й, Т,, внраженія Й и Т послб под: 
становки вт нахь вибсто ф; или ф; козеицівнтовт 6), т. в. 


з Ума , Т, що туда); (28). 


введень еще обозначевія: 


ФУ, ти, 


4Т 
ча. Фі б) че ауто Т 


Уравненія (27) можно представить в» виді: 
р'Те-К Маго0 для асаі, 2,....п. (29) 


Равенства (27) удовлетворятся значеніями ад; отличними 
оть нуля вь томь лишь случаб, когда детерминанть, состав- 
хенаній низь козФицієнтовь при а; равень кулю. Приравнивая 
нулю зтоть детерминанть и обозначая єго черезь / (р?), м 
получимь уравненіе, коего корнями дояжнь бить величини р, 
входящія вв частнне интеграль (26). Только для такихь зна- 
чевій р козеицієнтн аі, а сябдовательно и перемннья Фф) 
(26), будуть отлични оть нуля. Й такь мм нмбемг: 


- 516  -- 


Ттлі02-Ь4и1, Пизв?-Н91ао з таро» 


Па1р?-Р 931» Таар?-К аз Р 


Лру- «0 (30) 


Пиіо32-Н ат» тон» ооо тло ня 


Зто єсть уравненів п-го порядка относительно р? и да- 
есть 2 покорней для 0: 


фра Вр ЕР Ева 


орі, ства; птрозбоеооттви» б бе есттрфя 


(31) 


| Каждому корню р? соствітствуєеть опредфленная система 
опостоянньхь а). Опредфленному абсолютному значенію корня 
Ри будет» сіБдовательно соботвівтствовать частнвй интеграль 
вида: 


фі зані бе "ви (32) 


Корни уравненія /(ор2)--0 отличнм оть нула; если би 
существоваль коревь р2--0, то детермипанть (30) превратна- 
ся би вь детерминанть функцій М (16), а втоть детернинанть, 
какь внше доказано, не можеть бьмть равень нулю. 

Докажемь теперь, что корни р уравненія (30) суть мни- 
имя величини. Нанболібв общій видь козеицієнтовь а; есть 
комплексцьй, т. е. 


ду з 5 т (33) 


г і-ї и 8, ті суть величинн дЕйствительння. Будекь 
означать черезь ТТ), МА, Т5, МИ? величини Та. ... Йо в 
кох вийсто а; подставаено Ж; Впося внмражеців (33) в» 
равенства (29), получимь при втихь обозначеніяхь: 


- о 170 ан 
реРТЄННИМЬЬ ТИ ооо (34) 
для а--і, 2.....п. 


Умножимь каждов низь втихь уравненій соствітственно 
та Са --- ЙПа й сложимь позученние результати; найдем»: 


РТУТЬ ббльть Умит| 
| (35) 
я є п шк Р я , 3. 
кудтенуд т чряютьнілють-о 


Фегко видіть, что 
Уа Уа Ума ач УлеТа | (36) 
дахбе, но свойству однородвихь функцій: 
52 То лк о ТВ, Ух Мі (37) 


Позтому вьраженів (35) принимаєть видь: 


раЦТ5-НТА ее оо |ЕЬ РИ) 
Откуда 
РТ ТИ 


У (з8) 


резтіє 
Шо свойству еункцій ТУ й Т, частимя вхв значенія М/Ф, РИ" 
Т:, ТИ суть величйнь существенно положительння; повтому 
язь внраженін (38) савдуєть, что р єсть мнимая а не ком- 
паексная вехичина, | 


Разумбя ПОДь у, ДЕйствительную величину, мн нибфемь 


ко предькдубцену 
а 


«Ери б КУ У-Я, 


и обращая показательния функцій вь круговмя, частинй ин- 
теграль (32) приметь видь 


фу се абсову,і-Ь ОР віп, | (39) 


понятно что а, ф' вь оормулахь (32) н (39) вивють не- 
одинаковня значенія. 

9 4. Прежде чімь идти далбе, обнаружимь нікоторьія 
свойства миноровь детерминанта / (р2). Минорм детерминан- 
та / (р9), получаємме вмбраємваньсмь -ой вертикали и сост- 
вЕтетвенно 1,...2,...Ж, п-ой горизонтали, будуть: 


Ф06-06-б) | а 


Разумбя подь а; величину отличную оть постоянньшжхь 
ввіше приведенньхь, разсмотрижмь систему уравненій, подоб- 
нихь уравн. (29), и нибющихь Вид: і 


Фе 


ра ОМ се Са, Для асо, 2. . я (41) 


ГДВ Са суть ніькоторня действительння постоянння величин, 
отанчния оть нуля. РЕшая зти уравненія относительно 4, по- 
лучимь по извбетнимь правилам»: 


об п 9 
Положимь, что между п корнями р3 уравненія / (рі)-з0 су- 


ществуєть только Й разанчнихь: рі, рі, 4" Ре ТАКЬ ЧТО 
/ (р?) вмражаєтся сабдующимь образомь: . 


7 (р?)сак (рі--ру) (рі---раз. . - . (рі--ро)Ч а 3), 


-- 1084 че 


гуь Х сь индексами показнвають кратпость соствітственнаго 
корня, ж А есть постоянная величина, равная ковеицівнту при 
ре овь вьраженій / (р2). Изсабдуємь, не будуть ли минорь 


() шиіть корни равние корнямь детерминанта // (р)? 


Положимь, что минорг (5) имбеть корни р; и р; общіє 


сь детеришнантомь / (р2), остальнье же корни разанчам. Пусть 
степень кратности корня р: вь минорб есть у, арі єсть р; У 
суть ціямя положительнья числа или нули. Замічая, что, 
до отношенію кь о2, минорь будеть нисшей степени чім детер- 
яинанть в корни р?, суть діЕйствительння величинь, ма 
подучаємь , по навбстиммь правиламь разложенія раціональ- 
нихь дробей вь простня, сльдующев внраженіве: 


(5 


(р--рі)" (р'стрімн | || Ак її гц 4 
Л(е9) "(р ен Чорт Р ам і 
В 
Моро а у се а 
С СІ 
Торф 
я ОРНІ 


Вь зтомь раздоженій коевицієнтн 4, В, С.... не за: 
висять оть р2, Положимь 


| р'срітза, у-іа ель, шо-іьнер, 
Тогка 
рез ріорі) рінечрі р різані рі рі різна рр рун 
Умножая вмграженіє (44) нааг? и (р2--рі)м , означая череві 
9 (в) членм, не обращающіеся вь безвоначность при рЗзер'изир; 
(члени, содержащіє ковеицієнти С и посявдующіє), получниз: 


9 -- 
Рі 
б б ер рі--ріде 
дра |Ве-Ьрі орі) Ве рі--ріуААЬ | (45) 
-речнь(ері--рі)РНі», (є) 


Подожимь теперь є весьма маяниз и разложимь по би- 
ному Ньютона всб множители вида (є-Ррі-- рі)? савдую- 
щимь образомь: 


(рові а в-РоЧач о), -ачівфев о... 


і Дт 4 УР нДиНУ 








т. е. по восходящимь положительньизь степенямь весьма ма- 
лой величинн є. Тогда вмраженів (45) преобразуєтся: 


С 
0) 
Ло?) 
ГдБ по есть цілов числ0, подожитезьнов или отрицательное, 
или же нуль. а г-- постоянння; разложенів же ндеть по воз- 
растающимь степенямь в. 
Внесемь внраженіє (46) вь (42), получимь: 





шаубат -роріеті -ррбет3 4 ...,- 0 (46) 


фо Ума ей Зроуеті р гу -Ь...) | (47) 
1 | 


Вь различинхь чаенахь зтой сумин, т. є. внутри еко- 
бокь, являющихся множителями у различнихь С,, степень яп 
будеть различна, такь какь скебки происходять оть разложенія 


(; - 
-М'Л. для равличньхь а. 
7 (р?) | 
Вь вмраженій й; одно йзь значеній 46 будеть наймень- 
нимь; означимь его черевь п/з, вслн в?) входить в» вимра- 


че 
- 


-- 31 о ме 


кені (47) при ніскольнихь С,, то могло би случиться, что 
сужна множителей при в'ю; обращаєтся вь нуль; вто обсто- 
ятезьство можеть бить всегда обойдено соствіЕтственнимь 
подборомь пронзвольньхь велачинь С, Составляя внраженія 
(47) кля разанчньхь а; т. в. для і, 5, ..-.. дм, вь каж- 
хоть язь нихь мц будень вміть нвкоторов наннизсшев 10!) т. 
с. я, 9... та; нь втихь значепій вмберемь нашмень- 
щее, которое назовемь черезь Щ. Тогда велачинь й могуть 

бить представлень в» такомь виді: | 


а -зріе р вів ЯКІ ріг не (48) 


ГДф ВІ суть дбйствительння величини, изь конхь нЕкоторня 
могуть бить равнь кулю. | | 

Относительно козфацівнтовь В) при степени з, замбтиь, 
что вс5 В) немогуть бить равнм нулю, такь какь вь отомь 
случав оказалось би что є вь низсшей степени Й не вхо- 
дить ни в одно сь внраженій а;, что противорічило бм 
самому опреділенію єМ какь низсшей степени є язь вебхг, 
втодащихь вь разння а). 


Прекставдяя равенства (41) ць видб: 
(е-ррі)Т, ОМ чо ба для аса1, 2,....я. (49) 


внесемь вв нихь вмраженія (48). При втомь будень обозна- 
чать черезь ТА, МУ», извістимя наюь функцій Ти, и Й, пра 
захіні вь них» величинь й; черезь 3. Шолучимь, располагая 
розультать подстановки по восходящиюмь степеняяь в: 


єї (ріТ8-Ь ТУ8у-рейНН( ТВ-р рі Тв: -Ь ТВ) ..-няевса | (50) 
для а--1, 2,....15. 


дти вираженія" дояжньи бить справедливи для вСякаго 
значенія в. Такь какь ковеицієнти при степеняхь в и досто» 
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ЯНННЯ Є, не зависять оть є, то козфицієнть при степеняхь 
є, Отличньихь оть нуля, доджим бить равнь нулю, коефиці- 
вить же при нудевой степени оть є доажень бить равень 
Са. Такь какь Си По условію вибрано нами отличнимь оть 
нуля, то вь каждомь низь вмраженій (50) должна находится 
нулевая степень оть в. Такь какь веб стецени о0ть є состо- 
ять изь степени Й, кь которой прибавляются положительння 
числа, то є вь нулевой степени можеть входить вь зти вм- 
раженія только вь томь случаб, когда Й равно нухю или 
отрицательному числу; и такь 


«0 


Покажень теперь что Й не можеть бить меньше --1. 
Если бн М бькло менве--1, то в» уравненіяхь (50) коз- 
фицівнти при є и еМ-НЇ доджни бнлн би бить равньми ну- 
лю, и мн яибли б: 


віта ув 0 (а) 
для а--1, 2,....1. 
9 рі ге ЕРА що (5) 


Умножинь каждоєв низь вмраженій і) на соствЕтственнов 
Ве и сложимь; находимь : 


УНН Ум рум Увазо (0) 


Умножая каждов изь уравненій (Ф) на соствітственнов 
Вт и складьвая, нибемь: 


путь (аг 


ч 
93 


Вичитан ваз (Ф") вираженів (а") и замБчая, что по свой- 
ству однородности: 


Увно Р 


в кров того 


ваходимь : 


что по свойству функцій Т, нибдо бм місто вь томь только 
случаї, если би всв В) т. в. коесицієнти при є" вь (48) били 
равим нулю, что, какь указано више, невозможно. Й такь Й 
ножеть пить только два значенія: 


Мозд ни М2---1. 


Такьокакь М єсть нашшеньшеє значенів разности «оз, 
т. в. 


у М 
т90 отоюка заключаємь, что мли 


у откуда у2), 
ли 
у-М2-оі откуда у2Х,--1 


Йзь отихь двухь неравенствь вмтекаєть сябдующеє не- 
сойнбннов закаюченів: 
Если детериннанть нифеть Х, кратямй корень рі ТО 


каждий его минорь 1-го порядка, т. є. з содержить мно- 
житезь р2--рі вь степени не меньшей Х, - 1, т. є. множи- 
тель (р2--рі)з- 1. Виводи, относящіеся кь корню рі, очевид- 
но нибють місто й для всякаго другого корня нашего детер- 
нинанта, 


- 8 -- 


Каждьй изь миноровь 1-го порядка С) пронсшедшій 


отбрасмваніємь )/-0й вертикали и а-ой горизонтали шзь детер- 
минанта / (р), будеть детериинантоюь систем равенствь (41), 
вь котормихь бмли бм вмкинуть а-0в равенство, считая сверху, 
и )-ме члени вь каждомь равенствів, приведя предварительно 
їбвня ихь части кь виду (27). 

Минори 1-го порядка зтого детерминанта будуть, отбра- 
сьвая /|-ую вертикаль и посабдовательно 1, 2,.... 1-1 
горизонталь: 


а, 5) (5 2 7; 51 
,а/ хБАаЙ Хан (91) 
ето будуть минорм 2-го порядка детерминанта /(р2).- Прила- 


тая предьидущій методь кь видоизмВненньмь указаннимь об- 
разомь равенствамь (41), мі придежь кь заключенію, что если 


рі єсть Й кратний корень (5) то минорь (51) доажни со- 


держать множитель р2-- рі вь степени не меньшей 9--1: а 
такь какь Й не можеть бить меньше Х,--1, то степень р---рі 
вь минорахь 2-го порядка детериннанта /(о2) не можеть бить 
мене Х2,--2, и т. д. 

Отеюда слвдуєть, что если детерминанть //(р2) нибеть 
Х вратньй корень рі, то посявдній будеть несомнінно кор- 
немь миноровь 1, 2, 3.... (2--1)го порядка, саБдователь- 
но какь детерминанть, такь и зти минорм обратятся вь нуль 
при рдаєр). Кромб того рд--р; обратить вь нули веб пронв- 
водния до (2--19--1)-го порядка включительно, взятня по р 
оть минора я-го порядка детерминанта /(р2). 

9 5. Обнаружамь закони весьма мадьхь движеній систе- 
м, когда между т норнями р? детерминанта /(о2) ніть рав- 
нихь. Положимь для краткости: 


Ти Р'-Н Он Я оо РУБ До я оо УР (52) 


- 8 о 
Травненія (27) примуть виь! 


1; аз-Ьизв, 5 о» и і, се 0 


ширма р а се 0 (53) 
ци Фін Фо мня ви сх 0 
Е 
фі, Міз, Ми 
іо Ма и | 
Др) (59) 


ні "з о є о ча» 
9 2 2 


и нибеншь по извістимит свойствамь миноров»: 


ча (1)-неа(5)-н Ди Б 


Р (гучне () ф.-. т) 2/(р?) | (55) 


ин (чн (чн: -. зак) 


ДІЯ Гак, 2,....15. 


Прираванень вь зтихь вмраженіяхь величину 02 одному 
юь корней детерминанта /(р2), напр. корню ---»?,, Тогда всб 
правмя части будуть равин нулю, и сравнивая ихь сь равен- 
ствани (53) взятьии для рЗза---у?,, стави при минорах» индексь 
родая обозначенія подставаєннаго вь неахь корня, и називая 


-- 98 -- 


черезь Й, произвольнов постоянное, видимь, Что равенства 
(53) удовлетворятся вираженіями : 





ад" . 0,» п-ь а ал ей "). 56) 


29 г ком 
1) (2/и Ши 

Если вифсто одного значенія 9" изь ряда 1. 2,.... 8, 
подставимь другов, то Й, будеть нивть шную величину, такь 
какь аб, 4.... й, характеризуя одио и тоже движеніе, 
не измЕняются. Шодобнимь же соотношеніямь удовавтворяють 
и козФицівнтн іх, только сь отличной произвольной постоян- 
ной Й/д, Й такь частинй интеграль (39) приміть видь: 


фу (Тінь сов умі ІМ вію Урі ; (58) 


давая и веб значенія оть 1 до я, и суммируя соствітевен- 
не частиье интеграль, цолучимь общівє интегралн вь виді: 


фіс- ЗИ . ЇЙ сов уці-НЙц н іл ні 51) де сов(Уці--Єн) 


ва сові Ми віл чий У 4 Ул. сов(мрі-чен) 
на нео (59) 


ф; зу У. ійш со8 Уці-Н и ві Уці| -- х.(" ). А, сов(Уці--є, ) 


фназ У.О) йи сов Уці Ну віп Уці) зу, , А сов (урі--8и), 


") Ивь зтяхь вираженій ми можшемь получить соотношекіе, котормиь 
будем подьзоваться вь дальньйшемь изложеній, Йсь вираженій (56), напи- 
саннихь для всевовможньхь г низь ряда 1, 3....п, мьі: находимь: 


-  (9- 2. 


й (С) С) 





що - 


- 


и 


А, се У 3, з 1/3, ; іапля Єи 1- й (60) 


Зти вираженія содержать 2 ж» произвольнихь постоян- 
шнхь й, и й", (р-1,.... т) и представляются совокупно- 
стью я. гармоническихь движеній сь 1 различними періодами, 
т. е. со столькими періодами, сколько система имбеть степе- 
ней свободн. Всб гармоническія движенія одного и того же 
періода находятся вь одинаковой фазі. 

Раскроемь ніфкотормя новня свойства миноровь /(р?), 

Вираженія (55) для корня рЗез--у?, могуть бить пред- 
ставлени вь такомь виді: 


чи ін 7) Ум) 0 (61) 


а-оі, 3... м 


ця кругаго «корня: 


9 9" о « В 


- ям 0) " чбж 9 (го РР Со 


Ужножая каждоє низь внраженій (61) соствітетвенно на 


(2) (5) | (2) (7) и складна, получаємт: 
ь, ? 2 Га о 27 / РРО Є 5 ГР 


20-00» 
(29 9-0) 0 
ації полин т синметрическій, то (: ес (: ). и мн цо- 


0 9-0 С). (51) 
0) ()-() т) бі 


Пуєть 4-27, то 


Повагая роса: 


-- 98 м 


лаб), 2 ан (о в 


«Умножая каждов изь (62) соствівтственно на () РР 
ї, 


я (7) и складмван, получихь : 
Ту , 


ким (9, жі) 9, о 


Двойння суми, стоящія вт» внражепіять (63) и (64) соост- 
вітственно другь другу равнн. Шозтому, внчитая зтя вимра- 
женія другь изь друга, находимь: 


МОКРРАРУСИЯ 


Если у, не равно уц,, ТО- необходимо 


з миУТО ве 
и Далбе рАери 
СНО ПРО 


Замітимь, что зти сумин їв влекуть за собою равенствь 
(5) хе0 и пр. ибо они не постровнь по типу Функцій Ти 
в 


МУ, такь какь произведенів (7) (3 измБияєтся при пере- 
В и, 

становкв ) и ос, между тбиь каєь, вь указанньхь функціях, 

произведенів ф; Ф, оть такой перестановки не мЕняєтся. 


Найдемь теперь значенія сумиь (65) и (66) для случая 
когда шезр;. Будеюь означать штрихомь поставленньмь свер- 
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1 прошзводную, ввятую оть еункцій по р?. ШПолучамь изь 
вираженій (55): 


«Куна о)ю (ручна) 

| чн (он | 

Кубу ун 
і) ол) 


св ово о в о о ве о Ф о о в о в о о в о Фе о о 9? о в о 9 в а ь ? 


"уч (2) и зть(7 нь (7) ник - 
чнк( 5) 20. 


Отнесем'ь вти вираженія кь опредбленному корню р2-----м2, 


даною, жив. саотеєвоо ве (У, (9) (Ук 


о можинь, обращая вниманів на уравненія (55), вь которнхь 
Ло?) будеть тоже равна нулю : 


зле а 


пязь (63) для шотри: 


ОТ ОЛНИ ОТР 


- 80 


Сь помощью найденанхь соотношеній возможно опредб- 
лить постоянння Йш й Й, по начальньмь условіямь движенія. 
Предположимь что намь дань для і-с0 значенія ФО и фо, Изь 
(59) находимь 


57), іш. (69) 
фазі, 9,. 


веб, и и (10) 


Умножимь оти уравненія на 


Псуто(С) 0 б 


затінь напишемь важдов для всбхь /, и возьмень сумму ра- 
венствь каждой такой групп вь отдільности. Получим»: 


злі тек ЗАТ) Узі (2) о 


Багалій) нет) 


Но по (65) веб сунин, конхь члени содержать минорні 
| сь индексомь Й отличнимь оть верхняго индекса при 
4 , 
То т. е. оть р, равин нулю. 
Сумим же, для которнхь нндексь дозу, равни по вм- 


раженію (67) величині (9 Д(р?)д. Й такь находниз:; 
и 


1 и. 
Сл (р рай - 


-« 31 


ше У фі Те 
Оу ра 7 


Зти постояннья входять вь шнтеграть Ф; сь факторомь 
( ; Тиножая предьндущія вкраженія на зтоть вакторь, и 
и 


греобразовмвая по (57): 


бін бін 


получинь: . 
57 ГА Ті | 
Са Є и Си "и сил 12) 


Внося зти ведичинь в внраженіє К-го внтеграла в» ряду. 
(59), подучаємь : 





жу 5 ; Ті. у У Тр іп умі (73 
і 56 они тот 8 М (73) 
Ши, полагая 
(4).... 71 а ри віп Уці, -чаходить: 
Ум "(ри 
(В. фи є Уч др ОЙ 


Вели бі одинь шзь корней, напр. у, равнядся би нулю, 
то вь вюраженіє (73) вошель бь члень продорціональний : 
врешени моь нножителя 


- 592 


віп уці У 
Ум о , 


но ввіше бнло доказано, что ни одинт изь корней детериннан- 
та (30) не можеть бить равень нулю. 

6 6. Составимь теперь вмраженія потенціяльной и ки- 
нетической знергій, вставляя интеграям (59) вь вмраженія 


(16). Найдемь: 
171 п 
Теза Уа с 


УМ) дено) (6) засно) 


тез БИ (лов дові ан ІВ 444 С) (2). ) 
Но веб двойння сумим по 8 и ), вь конхь индексі р я р, 
-при минорахь раздичнь, равни нулю по (66), вь случав же 


равенства индексовь р й м; представянются вмраженівмь (68). 
Й такь получаємь: 


ее бін (Р) (и Ан оовікісн) 02 (19) 


Подобиниь же образонь найдем»; 


Т по ,( 7), Л(р?)в А віп 2(хді-сви) || (75) 


Полная внергія систем есть постоянная величина, именно: 
1» г 
АНТ ль (7), ЛО (76) 


Виїбсто я перембннихь Фф, введемь п новнкь нерешінних» 6: 
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би -У19 , (р)н Ар соз(Урі-- ви) (71) 


росі, 2,....1. 


дти новня перембннмя связанм сь прежними, равенства- 
ж (59). Потенціальная и кинетическая енергій системі пред- 
саватся вкраженіями: 


1 1» | 
Те адими ви гаї в? , (18) 


І. є. зинейною подстановкою перембнньхь 0 вмбсто ф, ми 
превращаєвь ціанмя однородння функцій второго порядка (16) 
(гвадратичння форин) вь сушин квадратовь. Перем'вниья 0 
пазнваются нормальними координатами системні; вводя их», 
їн раздагавмь систему сь п степенями свободі на т незави- 
сНть системь сь одною степенью свободн. 

Вь самомь дБлб, уравненія движенія сиєтемві вь нор- 
хаиьник» кооркинатахь, внося вираженія (78) вь Лаграв- 
кевн уравненія: 

«С ФГ 
аа) а 

разі, 2,....8 
будуть нибть виде: 


разі, 2, Я. 


1. є. каждоє низь уравненій движенія содержить только одну 
перешвнную 0, , какь и для системи сь одною степенью сво- 
бодм. 
4 7. Перейдемь теперь кь случаю когда детерминанть 
5 





Ї/(о2) пифеть равиме корни. Допуєтимь, что корепь м?, есть 
а кратним. Если характеристическоє уравненів (30) нибеть 
и кратнвй корень, то первне щ--1 пронзводньихь по у, сть 
частньіхь нитеграловь (39), умпоженпня па произвольнмя по- 
стоянимя, будуть также ннтегралами уравненій (25)"). Общее 
число 2 п пронзвольньихь постояпинхь оОстанется очевидно 
триь же самниь, но видь интеграловь для кратнаго корна 
существенно измінявтся, такь какь дифФерешцированіє по у, 
виводить время й изь подь знаковь періодическихь функцій, 
Такь, полагая р«Сь--1, р-я пронзводная по у, ость частнаго 
нтеграла і від Уці Или, по (58), оть частнаго интеграла 


Йи (5 віп уді будеть: 
и 
р-ц| 
(9) 


0. 


"Ї сфо о вію уці-Ер уч о вію (нені . 


«Кр б Пвіщ(знназ) нн 7), ; віл(знінрх 5) (79) 


давая р значевія оть 1 до ц--1, умножая каждов вмраженіє 
на производльноє постояннов, складьвая ихь и прибавляя еще 
диФоеренцируємьий частньй интеграль, получимь сумму щі, част- 
ньхь интеградовь, которме войдуть в»ь общій интеграль; мі 
няя віп на со8 получимь еще ш частнихь иктеграловь, и того, 
для ш кратнаго корня, часть общаго интеграла будеть содер- 
жать 2 р произвольньхь постояннихь Т. е. столько, сколько 
соотвбтствовало вь прежнемь случаб и различнимь корнямь 
характеристическаго уравненія. Присутствів времепи й вив 
знаковь віп и со8 указнваєть на движеніє не періодическог, 
удаляющев систему 0 шбезпредільно шзь вя подоженія равно 





") Беггеі. Соцгв йо свісаї фійогепііві ев іпібртеї. 1868, Т. ПП, по 735 


ДО ТО 


вбсія. дто обстоятельство привело, какь указано ввіше, аг- 
рашжа кь отрицанію возможности существованія равньхь кор- 
цей уравненія /(р2)--0. Одцако опасенів, визванноє видом» 
вмираженія (79) неосповатедьно. В» самомь дай, мьі доказали 
(5 4), что если у, есть у, кратньій корень уравненія /(р2)--0, 
то веб минори перваго порядка оть втого детерминанта имб- 
ють у, по крайней м'5рі и--1 кратиниь корнемь. Повтому веб 
зти минорм для р?--у2, кихь прбизводния по »2, До ш--2-го 
порядка включительно, будуть равим пулю. 

Позтому как» дифференцируємьй частньй интеграль, такь 
у вс5 пронзводння вида (79) для росі, 2,...р--2 будуть 
равим нулю. Для рози--1 внраженів (79) приведется кв 
(воему первому члену; и такь, вибсто ш частинхь интегра- 
1085 для р. кратнаго корня, мі получаємь только один, вида: 


и-, 
ФУ «б со8 "нічні, и 8і0 Уції) (80) 


Так» какь втоть интеграль содержить только дві про- 
язвольння поєтоянння, часть же общато нинтеграла соствіЕт- 
ствующая корню у, Доджна содержать 2 р. постоянньхь про- 


НЗВОЗЬНЬХь, ТО мік должнь отюмекать еще ро 9 ЧАсСтТньхь ин: 


теграла. Вмраженіе (80) показмваєть, что зависимость нашихь 
янтеграловь оть времени таже, какь и вв частномь интегралв 
(39); козеицієнть зтихь частнихь интеграловь удовлетворя- 
ють позтому прежнимь уравпеніямь (53); прежній же методь 
опредфленія зтихь козФицієнтовь и введенія произвольннх» 
достоянних» не прямЬнястся, потому что для кратнаго корня 
равенства (55) становятся тождественньми. 

Вь разематриваємомь случав (5 4) минорм ш--1-го по- 
рядка для рззе--у?, суть нули. Напишемь р миноровь р--1-го 
порядка, отбраєснвая посавдовательно изь и цосаїднихь ко- 


- о 86 м- 


лоннь и р посабднихь горизонталей детерминанта (54) по ц--1 
жодоннь и по ц--1 горизонталей: 


Й 91 с с ооо Чя-ш М і уп--ш- 
1:77: . --0, 
Шин 1 - о о а--м яр Ша--ня--н1 
Ма--мЬ11 5 о-ви нора яр 
а чо ве о 7 ОРЛА Чі за-н-2 
111 0 


Ман Ча--пя-р Чан 
Ша--и 2,15 5 Ніно | ночі 2? 


кино (81) 
Ша .. ЇЙ уя-и ЛА 7 
КН Бо 


їі. Фо о оо Ма, пи Ман 


Полагая 21--и, й сабдующіє детерминанти будуть рав- 
нм нулю, какь содержащіє дві горизонтальнья строки равимми: 





411: » И п я-ш " М ямці и «ес о о им Чи (92) 
з -0Ї 1 

. ооо? в . . . / . . . --0 
п т Я 


бі е о се ям Щі я--ні РЕ оо їі я--и С/Р 
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Но детерминантм (81) суть цичто шное, какь детерми- 
нять вида (82) для 8» п--7. Й такь нм можемь утверж- 
дать, что детерминанти (82) для вебхь значеній 8 оть 1 до 
посуть нули. 

Ушножая посавднів стоабди зтихь детерминантовь на цу 
Іронзвольнихь постоянньхь --ш-р4 Фо о ФА и СкЛа- 
їнвая позученнье детерминанти вмбетб, найдемь новій де- 
терхминанть равньий нулю: 


інно В зяо (ВИ почи Фрі ОБ Мо дя 


р тов 


ВУРИРИ/ ПИРРАНРИ С ОРИ ТО О рии грою удо) 
йо їя-р я (ЯРУ 1а5--и -Н г РИ а") 


Назовемь черезь Ф', Р,.... Фа-и, Де минорьгпервато 
поряка зтого детерминанта, получаємнів ввбраєнваніємь по- 
сфдней горизонтали (содержащей і) и соствітственно 1, 
2,..Я--р'ой и посабдней вертикали. Зти минорьі не зави- 
сть оть і. По извістному свойству детерминантовь мк мо- 
тегь написать равенство: 


Дарина Дн-Ь... Мч ДРи зр Фе (М. перрі в-реаіЯ 

| 84 

. РИ ад) Рез 0 (84) 

Даван і веб значенія оть й-з1 до і--лр получимь 1 уравненій. 

(равнивая зти уравненід сь (53), отнесепинмикь корню м, 
вяМь, что они становятся тождественньми, полагая 

Фи, 


фе, 
-етоо М о - 
Фати: баб ри 


1 РР 





(85) 


. .. ФРи-цте 


пкь какь вкраженія (84) нибють місто «для кавить угодно 
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Фе--н-рі- Фу, ТО Закдючаємь, что зти щ ковФицієнта не оп- 
редбляются равенствами (58). Й такь мм нмбемь ц, пронз- 
вольнихь постоянньхь 


ан ячна (86) 


Зти произвольнья, какь видно изь вмраженія (83), вхо- 
дять вь минорн ФД,.... Фасау, но они не содержатся вь Фе, 
Й такь, вь случав у кратнаго корня ї--и, козфицієнтовь а 
внражаются черезь у остальнме, которме остаются совершен- 
но пройзвольними. (казаннов 0 козФицівнтахь а одинаково 
призатаєтся и кь коефицієнтань ф. Й такь части общихь ин- 
теграловь в» внражецій (59), готносящіяся кь корпямь не 
кратним», сохранять свой прежній видь; кратньмь же кор- 
нямь , напр. и, кратному корню, будуть соствфтетвовать слб- 


дующіє членнм: 
1 


р, І 
вь фі... "рр СОВУнй У С нішу 


Р, фо 
7 В фа-бз-''бфи 008" "Р "и бідні 
РУ НН (817) 
Ден Фа 


ВЬ Фасон. "ри Ф08чиі РОри Віпуці 
В Фимерорі о «ФЕа--р-рісовуці-Ьф ном ц-р18іПУиі 
В Фа--надм . ф-но асову ці нрав пУці 


в-о о 0 о о о о о о о о о 9 е ве о ее о в о о 9 е о о 
Фе 


вв фун. ФЕ,СОВУДі-рфувіпуці 


Приведенная часть содержить требуємоє числа 2 ц, про- 





т- 909 | зе 


язвозьнихь постояннихь. Знаки Ф" представляють соствіт- 
ственимя Ф, вь конхь постоянния й замбнени постоянньми 
і. Вкраженія (87) отанчаются оть (59) тив, что если, вь 
сзучав разаичньхь корней, для какого нибудь корня Й, 2з Й/ц з50, 
то движенів сь періодом» у, исчезаєть во всей систем'б; между 
тя» какь вь случаб равнихь корней, если нЕкотормя низь по- 
стоянанть а и ф внраженія (87) равнь нулю, то движенів 
сь періодомь у, ввмпадаєть только вт нЕкотормхь воордина- 
затать ф а не во всей систем; т. е. только нЕкоторня дви- 
женія системі, а не веб, не будуть ямфть дцеріода У; МБ 
сважемь, для нагалядиости, что езти координать опредбляють 
Ізловня точки для колебаній соотвіфтственнаго періода. 


Различів обойхь случаевь обнаруживаєтся еще вь сл5- 
дтющемь : разсмотримь три частиме интеграла; фтиосящівеся 
кь одному и тому же корню и входящів вь три пезавасимня 
координати, напр. Фі, Фа, Фа, Для корня одиночнаго и для 
корня многократнаго. Сложимь вти три движенія, разсматривая 
Ф,» Фі, Фз, какь прямоугольння координать. Зто сложеніє бу- 
хеть нибть значенів не только геометрической илаюстрацін, 
но представить результирующее дБйствительноє движеніе, если 
хь разсматриваємь системьі свободния, причемь удаленія 1, 
2, 3... точекь зтой системні во начальнаго положенія парал- 
1ельно осямь координат», т. є. 


(ау Ул, з), (2'з, з, зу п т. Д. 


означень соотвітетвенно буквами: 


(фі; фе, фа) з (и, фу, фе) и Т.Д. 


Дія корня юднозпачнаго три упомянутьє вмше част- 
ние нитеграла нибють видь (по 59): 


- б 
ьо) ме сов (Уці-теи)  - 


фіз (5) аа сов(Уні---єн) 


фе (2) и сові 


Йсключая нзь зтихь вираженій время Й, мм находииь. 


соотношенів жежду Фі, Фа, Фе, представляющев уравненів тра- 
вкторій точки. Находимь: 


фо фо. фо. 00 У ФЯФІЯф 


ГРЗ ТИН ЗНУ ГУ г У ГУ 
(2. (2), (5, У Су- Сун (5), 
Зто суть уравненія прямой |, ділающей сь осями ко- 


ординать угдюм, конхь косинусь суть (обращая вниманів на 
(57) ів): 














"Ук нб) ; ОН), 


:) У 
ДРУ СЛОН У Ол 
Уж)Но),  С)-нСО) б); 
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Сібховательно составноє движенів будеть прямолинейное. 
Перейдежь теперь кь случаю кратнаго корня. По вмраженіям ( 87): 


ф, р совуці Фу! віпуці) 





фа в (в совуиі 4 Фум віпуці) (88) 


фе зи совуці-Ь ДО, в віпуці) 
Позагая 


ле УФО, А ФІ), 
ве ЧНУ пух 


іде а ідертв и ен ; 





ян преобразуємь предьидущія вкраженія вь слбдующія: 
фр Арсов(уці--вї), Філе А,сов(уці--в,), Фа о Авсов(уці -- 85). 


ти внраженія отличаются существенно оть тбіхь, кото- 
рна нмбють місто для однозначнаго корня тбм»ь, что фазн: 
яхь хругь оть друга различнь; одинаковьиіми они могуть бить 
только вь частньхь случаяхь. Отьщем' опять травкторію точки. 

Некаючая мнзь первнхь двухь уравненій (88) совуці и 
зіПУці поЛучимь: 


що р-н фе 
пло оправ 
(59) 
Риф -Фін оф, 
совУці 2е---Фи --- ри гру о 


- 49 


внося ихь вь посалбднев изь уравненій (88) получаєнь: 


(Фум Фу ун Бурі ОДуів Фу Фун Б'юф 


| (90) 

Фк фу рн Дю фусе0 

Возвишая же (89) вь квадрать и складьвая: 
(рин Руку Фучн Фу Р РИН 91) 


Уравненіс (90) єсть уравненів плоскости, вь которой 
лежить тразкторія точки; уравненів же (91)--прямого валипти 
ческаго цилиндра, коего обравующія парадлельнь оси Фе. С5- 
ченів цилиндра и плоскости даєть зллйшсисф, которьй и есть 
тразкторія точки. Уравненія плоскости п злаиптическаго цилин- 
дра могуть бить представлень еще вь сабдующемь виді: 


. віча) - віп (вачсеі) а -Ь віп (ве; подано 


(99,) 


Ж 2 со8(єр-- 6» у б - біо 


Ото колебанів превратится вь прямолинейнов когда раз- 
ности Є;--8,, Єз7т 83, 837-- 8: равни цілому числу разь т. 

| Й такь мм приходимь кь заключенію, что если детер- 
минанть свободной системь имбеть корни различнне, то каж- 
дому періоду соотвітствують всегда кодебанія прямолинейнья; 
если же детерминанть имбеть кратние корни, то каждому пе- 
ріоду соотввтствують залиптическія колебанія, которнмя только 
вь частньхь случаяхь могуть переходить вь прямодинейнья. 


Ш Колебанія системьр св одною степенью свобода. Соввучів ц 
абсорбція, | 


4 1. Движеніє системм сь одцою степенью свободи мож- 
но разснатривать какь движенів матеріяльной точки по непод- 
вжной прямой. Если положенів системь будемь опредблять 
пезависимою  перембпною Ф, отсчитьнваємою оть положенія 
устойчиваго  равповвсія, то для безконечно мальхь удаленій 
систенн язь зтого положенія, озпачая черезь ф производную 
отьф по времени Ї: | 


шпетическая енергія будеть . . . . . Теа---ф2, (1) 


потенціяльная знергія внутреннихь копсер- 


втивнихь сь. . . . . . . . Рез Яр; (2) 


Положимь еще, что на систему, или на представляющую єе 
мтеріальную точку, дЕйствуєть сила, паправлепная вт каж- 
ій моменть времени противуположно ея движенію и пропор- 
ціоральная ея скорости т. є. ф. ту силу, назмваємую силою 
тренія, означимь через» 


ЕКе«--2аф | (3) 


Вставаля (1), (2), (3) вь уравненія движенія Лагранжа в» 
Независнинхь перем'Бнимх»: 


и) сю ці 
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ми получаємь: 


-тф-Заф-руф-0 (4) 


Ковфицієнти 40 и й положительнь, какь показано бьло 
вь предьидущей статьб; легко доказать что и козеицієнть а 
«будеть величиною положительною. Умножим» вмраженіе (4) 
на ф; оно получить видь: 


за най 


Лбвая часть представляєть измЕненів сф временень пол. 
ной знергін системні; при существованій силь тренія, вта 
знергія сь временемь должпа убьвать, почему ея производная 
по времени должна бить отрицательной для дЬйствительньх» 
значеній скоростей фФ, что возможно в5 томь лишь случаб 
когда ( положительно. 

Прежде чБиь ми приступимь кь разсмотрінію движенія 
системн подь дБйствієм» періодической силн, напомнимь свой- 
ства интеграла диФеерепціальнаго уравненія (4). Частньй вн- 
теграль имбеть видь 


раз Доз; (5) 


вставляя его вь (4), получаємь 


ту2-р3ау-рузе0, (5) 
откуда Ли 
2 а-КИ аз--тд (7) 
т 


Ото вкраженіє доджно бить разсмотріно нами для трехь 
различньхь случаєвь: 

(а) оба корня у не равнм и а?«Сд; 

(5) оба корня м не равпк и а2)-ня4; 

(с) оба корня у равнн, т. в. да-е ту. 
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Вь саучав (а), корець М/а?--ту будеть мниньмь, и 
позаган 
а?--тд | 3 
то 
їн получаємь демеированнов періодическов движеніє 


-- 4 | 
ф аз єт(А совпіі-- В віп пі) 

сь анплятудою, убмвающею (нбо у; подожительно) сь време- 
ве вь прогрессій геометрической; періодь колебанія есть 
)х 
- й назнваєтся естествецньмь деріодомь систем сь трені- 
ї, 

аг. Ксли тренія нбть т. е. а-- 0, то мкм получаємь гармо- 
нческое движеніє сь постоянною амидитудою и естественнниь 


періодом и гаї п 
9 4 


Вь случав (0) оба корня дЕйствительнм и такь какь 


И і--то «Са, то оба корня я" отрицательнм, и мм получа- 
Є хвиженіе 


! 


а--МИ аз--ту а-КИ аї--тд 
п. 7 я 


фез Ав Фе 


ассаиптотически приближающеє систему кь положенію устой- 
чаваго равновісія. 
Сзучай (с) равньх» корней разсмотримь сафкующим» образом». 


Внося частньй иптеграль (5) вь уравненіє (4), мі мо- 
їекь написать саБдующеєе тождество: 


аб (леза у (ну Ат зарано). | 


Продиеференцируємь обі части втого тождества по у; пелучимь: 


а б (4 -Р за (Мен Мо) 2 А(ту - а)е" 


АК то 9аз-ндв 
Но вь случабв (с): "а и, кромб того, удовлетворяєтся 


вмраженіє (6); позтому вторая часть предьидущаго уравнепія 
равна нулю, и опо переходить вь диФференціяльноє уравнеціе 
(4), вь которое вибсто ф бмло бм подставлено Де"; и такт 
вмраженів зтого вида есть тоже частньий интеграль нашего 
диФФеренціяльнаго уравненія. Позтому общій интеграль, содер- 
жащій два пройзвольньхь постояпнихь, в» случав (С) будеть: 


ше Ав"? -р Діє" 


а 
или, такь какь ус і 


фезе"(А--ВІ) 


Зто єсть Движенів, удаляющев вначалі систему оть ея 
подоженія устойчиваго равновбсія; а потомь, послі достиже- 
нія величиною ф нбкотораго шахішитіа, система ассимпто- 
тически приближаєтся кь положенію равновісія. «Движенія, 
соотвітствующія случаямь (0) и (с) назнваются аперіоди- 
ческими ") 

Вь дальнвйшемь изложеній буквою и мм будемь озна- 
чать общій нитеграль уравненія (4), относящійся кь какому 
либо язь разсмотрінинхь нами случаєв». 





") Призоженія теорій дань Гауссомь: «Апівіїцар таг Вевбітшипи 
йег Зебуіодопрзйацег еіпег Марпекоафеїє Єацзз. УУвгіке. 1867. Ві. У. стр. 
314. Условін вперіодаческого движенія магнитовь открьагь Еші ди Воіз-Веу- 
шопі вь 1869 г. Творія вперіодическаго движенія и вя приміненія подробно 
ивложень : Е. да Воів-Ввушопі, беввгатлеїіє АРріапфіапреп, Івіргії. 1875, 
ВА, І, стр. 281 я сабвд. 


6 2. Подожимь что система находится подь дЕйствівнь 
вившней силь Ф. Уравненіє движенія будеть: 


тр-2ад-н9ф-Ф. 
Раздбаниь зто вираженів на 41; замібчая, что ДИР Р на- 
т 


а 1 
змвая  - черезь К и -- Ф черезь ЇЙ, получим»: 
т т | 


ФР 2 Кф фен У (8) 
Хм принимаєюь что вибшияя сила Й сабдуєть закону : 
У що Авіо-нвіх 4 Вебо--віх (3) 


В іа -1 на, В суть дЕйствительння велнчинн. Йнте- 
грать уравненія (8) представится вв виді 


фезф'-р9", 
ГДВО ф' єсть извбстньй намь интеграль уравненія (8) при 


У 0, а 
ф'" ша аєбачнВОГ А реба--віх (1 0) 


Хи займемся нзслбдоваціємь зтого посавдняго вьраженія. 
Подетаваяя его вь (8), мм находимь два уравненія для оп- 
редбаєнія постояннихь й и ф, приравнивая нулю козФицівнтьі 
пра е(а-НВб? що еба--ві)є; 


а(азнВідз-н9Ка- Ві) ті «4 
1 (а---Ві)2-Ь 2 а--ві рр В 
з «з а3--83-Ь9Качни, 
зе 3(а-ніЇ)В, 


Полагая 


(11) 


- 438  -- 


позучаємт: Р ) 
-  4(с--аіі) , | В(о-році 
вай ай 039 


Внося зти постоянння вь внраженів Ф"" и замбчая, что 
дбИствительння и мнимня части вь отдБльности удовлетворя- 
ють нашему уравненію, находим»ь, полагая 


45В-Й и А--В- У: (13) 
всяк | | У оз Мес! совбі, | | 
то уз Меч бебсеацнй а 
если г. У ше Мел! віпЗі, 
- фа Мем авіорі--оусовіі. (15) 
ке 


Зти вмраженія справедливм пока сумна с3-ьс;2 не рав- 
па нулю; если же зта сумма єсть нуль, то а и фО становятся 
неопредбалвнньими, и вопрос» требуеть дальнійшаго изсабдованія. - 

Предположимь спачала что сумма с2-Ьа|2 не равна нуяю. 
Вмраженія (14) и (15) приводять нась.кь таким» заключеніямь: 


(1) а и 8 отличнм оть нужа: вибшняя била єсть пе- 
о . т 
ріодическая сь періодомь и убивающею или возрастающею 


сь вреженемь амплитудою; движепів есть гармоническоє, амп- 
литуда сабдуєть тому же закону какь и амилитуда вніьшней 
дк 

(2) ажаб: отличаєтся оть предьидущаго постоянствомь 
анмпантудн. 


силь, періодь движенія равень періоду вившней силь т. е. 


(3) В--0: внвщняя сила возрастаєть или убнзаєть с» 
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временеюь вь геометрической прогрессія; тому же закону саб- 
дуеть ши движеніє. 

(4) а--0 и В--0: вибшняя сила постоянна и равна М; 
система, цодь вя дБйствіємь, перемфщаєтся на постоянную 
величину изь положенія устойчиваго равновісія: 


у (16) 


9ту величину мі назовемь растяоженівмо системні подь дій- 
ствіємь постоянрой сиан Й. Вь сдучав (2) движеніє Ф"" бу- 
хеть виїть нанбольшую амплитуду при с2-0, т. е. когда В-с-п 
ній періодь виБшней сиїзь равень естественному періоду си- 


стекн безь тренія. Амплитуда 4 можеть сдВлаться очень 
ї 


значительной при махломь треніи. Явленія, соотвЕтствующія 
отому случаю наз. явленіями резонанса. Д'ійствів звуковой 
водньм на струну можно уподобить дУйствію періодической си- 
їм; позтому тонь., находящійся вв униссонб сь однимь изь 
тоновь, которне издавала би струна если бі между вя ча- 
стицамя не существовало внутреннев треніе, вмзоветь коле- 
банія большаго напряженія чЕмь другів тонк равной сь ним» 
сві: струна будеть резонировать, ивдавая тонь 8 весьма 
мало разнящійся при незначительномь треній оть тона м, 
издаваєнаго струною вь д'БЙствительности. 

Примень теперь, что сумма о2-Ь с,2--0, т. в.0-50 ис са 0, мли: 


а?--р2-ь2Ка-рт-- 
(17) 
(а-НК)Ваз0 
Зкбсь возможнь два случая: 
(17. В не равно нулю; тогда а»----К и 
точ | 
в-Мті- кон, (18) 


- БО м 


« 


| . 2т 
слБдовательно періодь вніфшней сили В равен» естественно- 


. дт . , 
му періоду Р системн сь треніємь; если тренія ніть, т. е. 


Као-д то 
Вест, (19) 


, дтп , З т 
и періодь виБбшней силь Га равень естественному періоду ре 


систвинк безь тренія. Для обозначенія зтого случая мь будем» 
роворить усабвно, что вившняя сила и система находятся вь 
созвучій. 
(27). 8--0; тогда первов изь уравненій (17) даєть 
а2-Ь2Ка-ря2-0 
откуда 
еобИ т; 


такь какр а, по условію, дВйствительно, то предридущеє вм- 
раженів нибеть місто пока Б)» п, т. є. вь случав весьма 
большаго тренія шли движенія аперіодическаго ; а при зтомь 
условій тождествецно сь у вь вмраженій (7). дтоть случай 
намь не внтересень и мк остановимся на (17. 

Внраженія ф'" (14) и (15) становятся пеопредбленньми 
и чтобн отнекать шхь истиннов значеніє, мь обратимся кь 
общимь соображеніямь. Представимь первую часть уравеція 
движенія (8) черезь 


Ф (Ф. 


Вставляя сюда вибфсто ф частиме интегралн а е(сїв и 
совершая дЕйствія, обозначенння символически предьндущимь 
вмраженіємь, получаємь тождество: 


Фа Зв ) це арвіо-ЕВіХ ((а-1-82)2-Ь 2К(а-і-Ві) 4, п?) 


ПроднеФерепцируємь 065 части по (а-і-8і); получимь: 
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Ф( аїс(« їв ) за 9 доба вд Г(а-і-87-ЬК) 
-райс(«ВОХ (а-і-Вві)2-Ь2Масі В) -рн?| 
їанос--0 и о,че0, то 


(а-1-В2-Ь2К(асі-8))-рпдаз 0 
пизь (20): 
Ф( айвіавОх ) 2 2а (сла В) вка вох (21) 
или короче 
ша Ме(«-Ввіі 


Сравнивая вто вмраженів сь уравненівмь движенія (8), 
хи видим'ь, что если У--Мебсіві! и дщ-с,са0, уравненіє дви-. 
женія яибфеть частині интеграли вида: 


ф'" с аіесс ві; 


оставляя символическія обозначенія и обращая вниманів на ве- 
їни а и В ве случав (17, заключаємь: 


если Уаавтн (Авчії -- Ве-чій ) 
то ф'"ц ів-н ( дечі - фву-чі ) 


Постояннья а и ф авгко опредблить, заміфчая что вве- 
денноє више М замбняєть или А или Б и имбеть значенів: 


24 (а-НВі-ЬК)-- Заліза А 


ЕЕ или 
20 (а--В-ЬА1--- -20пціа В 
Откуда 
- 4. : Ш В, 
р 


- БО 


Й такь: если У--Ме со і 
М Ше 4-8. 
то о бімці 
(22) 
если Й се Ме-К віплиі 
ХоА-В 


то ф" о Кісозии Ї 
ди 

Если Коз0, т. в. вь систем ніть тренія, то амплитуда 
движенія неограничено возрастаєть сь временемь; таков дви- 
женів мьі назовемь абсорбирующиме, при немь п--ї; раз- 
о матривавмое ддиженів назнваєтся абсорбирующим» потому, что 
безпредівльное возрастанів его кинетической знергій можеть 
совершаться только на счеть знергій вибшней періодической 
сиан. Йзь линейности уравненія движенія сяБдуєть, что если 
вифсто одной періодической силь дібйствують нісколько, то кь 
интегралу ф" прибавятся стодько интеграловь Ф"", сколько есть 
дбиствующихь силь и каждьй изь зтихь интеграловь опредБлит- 
ся, указанннмь методомь, по сил, коей онь сооствітствуєть. 

Й такь, если на систему сь одною степенью свободі и 
безь тренія дЕйствують періодическія силь, то зта система 
совершаєть рядь гармоническихь движеній сь періодами рав- 
ньми періодамь дійствующихь силь; но изь веБбхь движеній 
вдблится ло своєй напряженности одно, безпредільно возра- 
стающее сь временемь: зто есть движенівє, ввізмваємов силою, 
имбБющею періодь равньнй естественному періоду системн; 
оно назьіваєтся колебанієма цли абсорбцієй то созвучію. 

Мьо находимь здбсь частний случай закона абсорб- 
цій Кирхгоса, разсматривая дЕйствів колебаній нфкоторой 
среди на погруженння вь нее инороднья сь нею молекули, 
какь дБйствіє нбікоторой періодической силь на систему ма- 
теріяльньіхь точекь: система абсорбируєть колебанія сь пе- 
ріодомь равньииь одному изь єея естественпьхь періодовь, 
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т. е. равнимь одному изь періодовь тіхь колебаній, которня 
ею могуть бить лучейспускаємн. 

Если вь систежв єсть тренів, т. в. К не равпо нулю, 
то нанбольшеє значенів амплитудь 


Мів-н ХМів--її 
о ИЙ о 
дп ми 


будеть имбть мето дія Йо Ю вь чемь легко убЕдиться по 


новбстиниь правиламь отисканія шах. и шіп. внраженій. 
Махітитоа амплитудь равень: 


Ж ИЛИ М : 
ол ке опке' 


змпаитуда тив больше, чЕмь менфв 5. Й такь вь случаб 
хадаго  трепія, колебанія; внзнвавмня по созвучію, виндвля- 
ются иззь нрочихь свовю напряженностью; но зта напряжен- 
ность, достигнувь н'вкотораго максимума, постепенно падаєть. 
Абсорбція енергій, сопровождающая зто движенів наз. непол- 
ной абсорбцієй; оца можеть бить очень значительна Для ма- 
заго Ай, т. е. для малаго тренія, ибо при втомь моменть 


1 . 
рах поворота движенія кь убнли весьма удДалень оть момента 


возникновенія зтого движенія. 


5 3. Разсматривая весьма малня укдоненія системьі изь 
ея положенія устойчиваго равновфсія, мм останавливались в» 
разложеній потенціальной знергій по степенямь мальхь пере- 
хіщеній на членахь втораго порядка |оорм. (2) настоящей 
статьи н форм. (12) предвидущей), т. е. вь раздоженіи вну- 
тренняхь силь-- на чавнахь перваго порядка. Обратимся те- 
перь юь изелбдованію тЕхь движеній, которня, вь системі сь 
одною степенью свободь, обусловливаются присутствіемь вь вн- 
раженіш потенціяльной знергій часновь више второго порядка, 


- о ДО ме 


а сябдовательно вь вираженій внутреннихь силь -- членовь 
вмше перваго порядка. 

Й такь, вмвсто ввраженія (2) для потенціяльной знер- 
гій, мн принимаємь сабдующеє: 


..0 а МД 
об ар ям... 23) 


Консервативная сила, обусловливаєная потенціальною 


ФГ 


знергієй равна, какть извівстно, --- ----; ОЗначая ве черезь 


фр 
О, находимь: 
-Ведфафіяад 9 


Вь втомь общемь виді величина Б не будеть одинако- 
вою для двухь значеній ф равньхь вь абсолютной величині, 
но противуполхожнихь по знаку. Повтому написаннов више Б 
нмфеть місто для системь сь нікоторнми особнми свойствами. 

Изслбдованів движенія системь сь одною степенью сво- 
бод имбеть интересь еще вь томь отношеній, что даєть 
возможность діхать заключенія о движеній систеюь не сь од- 
ною а со многими степенями свободи вь т5хь случаяхь, ког- 
да рьшенів вопроса для систем сложной представляєть боль- 
шія трудности. 9то перенесенів результатовь имфло би зна- 
ченів совершенно точнов для такой системні, движенів которой 
введенівмь перембннихь Ф, при существованін силь тренія, 
могло би бить сведено на движенів нісколькихь независи- 
мнхь другь оть друга системь сь одною степенью свободі; 
мн ветрітили подобньий случай вь предьидущей статьф. 

Если бни ми желали по движенію системні сь одной сте- 
пенью свободь при дійствій силь В (24), составить себб 
представленів о движеній системні со многими степенями сво- 
бодь, то дояжнь били бю сдблать сльдующія ограниченія: 

Распространенів ввводовь, которьме будуть нами получе- 
нь из» сдбланной гипотезн--на движенів матеріяльной точки 





--о ДБ ее 


ввутренней , т. в. находящейся внутри системи со МмНОГими 
степеними свободи, возможно для средь несимметричньх, т. 6. 
тавихр, вь которнхь при переміщеніи матеріальной точки язь 
позоженія равновБсія вь двухь діаметрально противуполож- 
нмхь направленіяхь, визвівались бм неравння сил. Невов- 
ложно подобноє распространенів на движенів ввутренней точки 
систе изотропной или симметрической, т, ве. такой, для ко- 
торой силь при перенЕщеній точки изь положенія равновісія 
в двутхь діаметрально шпротивуположенньихь  направленіяхь 
всегда другь другу равнь. Вмводни, получаємме для движенія 
неспиметрической систем сь одною степенью свободи, могуть 
інть переноси: 1) на движенів матеріяльнихь точекь, нахо- 
ящихся при поверхностяхь или на границахь системь; в» 
зтихь положеніяхь матеріяльння точки находятся подь дЕЙСт- 
вієжь несимметрическихь внутреннихь силь; вь жидкить ті- 
захь такія сил; обусловливають, между прочимь, капилляриня 
явлевія, й ковФицієнть внкраженія (24) должньи зависіть 
огь удаленія матеріяльной точки оть поверхности и оть кри- 
визиМ зтой поверхности; 2) на систем сь ограниченнимь 
числомь степеней свободи; кь такого рода системамь мц мо- 
хень причислить модекулм, разсматриваємня какь групи со- 


"стоящія изь ограниченнаго числа матеріяльнихь точекь--ато- 


ловь; перепонки, закрБпленньня по свонймь краямь и нспитн- 
вающія одностороннеє натяженіє; подобную перепонку пред- 
ставляєть напр. барабанная перепонка вт человіческомь ух: 
она сильно притянута внутрь уха, сабдовательно односторон- 
не, рукояткої молоточка"), и пр. 

Ми привели приміри системь несимметричимхь ; для тіль 
сниметричньхь вираженів (24) не доажно содержать четньхь 
степеней независимнхь переміЕнньх»ь, т. в. потенціяльная знер- 
гія не дояжна содержать степеней нечетних». 


") Нетйойз, Рів їеїге чор феп Топеторбодапрег. 1877. Всіївде ХІТ: 
ТЬеогів йдег Согаріпабіопвідпе. 


- 8 м 


Примбрь среди сь одною степенью свободи ми можемь 
найти ") вь систеиб,  состоящей изь двухь матеріяльньнть 
точекь, изь конхь одна неподвижна, другая же можеть дви- 
гаться вдоль прямой, проходящей черезь первую; между ними 
дьйствують дев сидм;: одна отталкивательная, другая притя- 
гательная. При нікоторомь разстояніи об'б силь взанмно урав: 
новвшиваются; соотвЕтственнов положенів есть положенів равно- 
вісія. Если при сближеній точекь оттадкивательная сила воз- 
растаєть бистрве, а при удаленій медденнфв чіиь притяга- 
тельная, то результирующая внутренняя сила будеть стремиться 
возвращать подвижную матеріяльную точку вь вя положенів 
равновбсія, везависимо оть направавнія переміщенія. 86. Уб- 
папі равсматриваєть вь свовй стать случай., когда приведен- 
ная система несимметрична: графически она можеть характери- 
зоваться тім», что если мн примемь за абсициссм разстоянія 
подвижной точки оть неподвижной, а за ординатм -- соотвВт- 
ствениня  абсодютньмя величинь результирующей внутренней 
силь, то плосквя кривая, нзображающая законь вя изибненія 
сь разстояніємь, не будеть симметрична относительно ордина- 
тн, соотвЕтствующей позоженію равновбсія. Вмводь, получен- 
нне изь изученія движенія такой сястемн, 88. Уевпапі пере- 
носить на движенія внутреннихь точекь изотропной системні, 
что не можеть бить признано законним», по причинамь ука- 
занньимь  внше; ми коснемся меще зтого вопроса. Если 
кривая внутренней сили симметрична относительно указанной 
ординати, то наша система єсть симшетричная, н в» вмраженін 
М (23) будуть отсутствовать члень сь нечетньїми степенями ф. 

Вернемся кь нашей задачв. Допустимь что ковФицієнть 
при различньхь степеняхь ф вь вкражепін М (23) стано- 
вятся все меньше, чіфмь дальше мн подвигаємся вт разложе- 





) Заіні- Убпаті. баг їз шапідге дФопі Іесв уїбгабіопв саЇогібдавв рецувпі 
фіїабег Їев согрв еф ваг Ів соббсієпів дев Фіївіабіопв (Соппрієв гепфйив дез 
вбарсев де ГАсайвшів Фев всіепсев. Т. 82. 1876). 


зн ча - - -- 


- Б се 


він зтой еункцій; такииь образомь чЕмь више степень ф, 
тіль незначительнфе свя вліянів на хвиженів. Сдбланнов допу- 
щенів представимь аналитически саБдующими равенствами: 


віс-бі", да з- б2с!, РОК 
ПЬ б єсть постоянная мадая величина перваго порядка, и 
У, сС.... суть везичинм одного порядка сь 9. Кн получаєм»: 


об фр, 


Внося зто вмраженів вь уравненія движенія Лагранжа, 


Ь" с! 


зажфняє --, тот убевь о, с...., получаємь: 


ф-рокф-ртф- У--0бф3--0сф-- (25) 


Нитеграль отого уравненія будеть содержать членм раз- 
нмуь порядковь, соотвівтственно порядкамь членовь второй 
єго части. Мьм положимь погтому 


фаз фі Р вфа Р 09фа-Ь м. (26) 


Внося ето вмраженів вв диФференціяльноє уравненів дви- 
жовія (25), приравнивая нулю ковеицієнтм при различнихь 
стеценяхь 0, получаємь рядь уравненій: 


ф 2Кфиртф ее 
фа Р 2фаЕтфе б? (27) 
фа ЧЕ 2 фа тофу ее 90 Фа еф 


Пользуясь теорієй, изложенной вь 8 2. легко отьекать 
явтеграхн етихь уравненій єсли Ї нмбеть видь (9); мі мо- 
жеюь разсматривать правня части вебхь уравненій, начиная 
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со второго, какь данння внішнія силь, ибо они опредбляют- 
ся по предшествующимь уравненіямь. 

Допустимь, пока, что вибшнія снам У не дЬйствують 
на систему, и вя движенів начинаєтся вь моменть і2 0 изь 
состоянія покоя всавдствіє сообщенной начальной скорости 
9» Жи отьщемь ннтеграть (26) при условін, что для й--0: 


фис-0, фажеб, Фа з 0 а 


фітебо» фас 0, фаза 0 при 


(28) 
Интеграль перваго изь уравненій (27) будеть, при ма- 
ломь треній, по 5 1, случай (а): 
ф о віти (29) 
" 
Внося зту величину вь правую часть второго нзь ур. 


(27), посаВднев представить уравненіє движенія подь ДЕЙСТ- 
віємь фактивной внішней сили: 
--- фо 


-- ро дк, --2кі 
--96 | віпЗдці или зго (1--совдп) (30) 


1 1 





Интеграль уравненія будеть состоять из» двухь частей: 
ДИ ВУ лт" 
фазефа"РФ'а 
Перввя часть, т. е. ф'» есть иптеграль второго уравне- 
нія вь случав отсутствія вившпихь силь: зтоть интеграль 
намь извістень. Вторая часть, т. в. Ф"", обусловливаєтся Фик- 
тивними внішними силами (30). Два произвольнихь постоян- 


НЬХ», ВХОДЯЩИХЬ В ф'» Оопредблятся тімь, что по усдовіямь 
(28) для і--0: 


Вившняя фиктивная сила, представляємая первнімь чле- 
фор о зоди 


номь внраженія (30), т. в. -- зав обусловить вв Фа!" 
М 


-59 - 


квиженіє, видь  котораго опредблится по уравненію (14) 
позагая вь немь а----2в, Ваз 0; откуца с сс 73, среє0 
и кскомоє движеніє єсть 


фоє  - 2м 
дип? 


Чтобм получить видь движенія обусловливаємато вв Ф"" 
еиктивною внішнею силою, представляємою вторниь чавномь 
фор - Зм 
в 
2 
Травненій (14) азе--2к, Вездп,, откуда с оз Я2--- би, 
срас2 5-4. Шозучавмов движенів вибстб сь вишенайден- 
нить представлявтся формулой: 


вираженія (30) т. в. совдлиі, ми полагаємь в» 


; потові дію 1 п ша арен | (31) 
9п! п? (п2---4п2)3--1 6К2п) М 


Зан'Бтимь, что вт разсматривавмомь случаб с не обра- 
щаєтся вь нуль при К--0, а потому ми можемь пепосредст- 
венно переходить оть приведенньхь ввмраженій кр» тім», ко- 
торьмя должни существовать для систем безь тренія: они бу- 
хуть содержать тіже чавнь только сь К-20. Вираженів (31) 
показмваєть , что єстественнов кодебанів систеим будеть 


содержать не только движенів шизвібстнаго намь  періода 
Ох дт 

07, но еще и періода ---. т. в. октавою више. Разсматривая 
Я, и 
савдующія уравненія изь групин (27), видимь что кь естест- 
венннйь тонамь ") системі будеть принадлежать рядь гармо- 
ничесвихь тоновь сь числамя колебаній пропорціоназьньими 


| и - Й - 
іл , ГАВ й есть цілов число. Естественнне тони -- и -- 
" п 





?) Слово тоюмь употреблено нами для удобства вюраженія, 
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вь отличів оть остальньх'ь, дававмнхь системой., мь назовемь 
основньми естественнкми тонами; остальнне -- обертопами. 

Неперіодическій члень, входящій вь вкражснів (31), оп- 
редблявть положенів около котораго совершаєтся періодичес- 
ков движенів матеріяльной точки. Если мі, слбдуя 96. Убпапі, 
перенесемь наши вводі на систему, состоящую изь двухь 
матеріяльнихь точекь-- одной неподвижной я другой подвижной, 
то неперіодическій члень вкраженія (31), т. в. 


ПИ 1 Р (39) 
ий 
представить, для отрицательнаго ф, увеличенів разстоннія между 
обБими точками, шослб того какь вторая пришла вт колебатедьноге 
состоянів. Удлинпеніе происходящеє оть колебательнаго состоянія 
системні, вь отанчів оть растяженія производимаго вибфшней 
силой, ми назовемь расширекіємо. 86. Увпапі проводить ана- 
логію между зтимь расширенівмь и тбиь, которое произво- 
дится вь тблахь движеніємь тепловнмь. Такимь образом, по 
мибнію 86. Ублапі, вависимость внутреннихь силь оть вмс- 
шихь степеней перембщеній обтясняєть изміненів обьема т5- 
за, посяв того Какь его частици пришли вь колебательног 
состоянів , а сяБдовательно и расширенів тБль оть теплотн, 
если посаябднюю будемь разсматривать какь  періодическов 
движенів. Убнванів ампайтудн зтого движенія сь временемь 
соотвітетвовало бн охлажденію тіла. | 
"Обращая впиманів на то обстоятельство, что расширецніе 
(32) существуєть пока ф отлично ость нуля, что нхбеть мб- 
сто, по приведенному ввше анализу вмраженія (24), только 
для поверхности изотропнихь тбль, ми можемь вивести одно 
аключен ів: когда частиць ттла прижодято 66 колебатель- 
ноєе состояніе, повержностнье слоц єго цзамтлняюто свою плот- 
ность. Точно также: колебательное состоякіе молекуль, соеди- 
нено со цемтненієма ея обвема. 
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Распространяя вводи, получаємье изь разсмотрінія дви- 
хевія системн сь одною степенью свобод ва движенія, про- 
пехочящія внутри изотропиьхь и симметричнихь тіль, мм 
101вяН принимать фо--0, и потому взгаядь 88. Уецапі'а на 
вираженів (32) доджень бьть оставлень. Можно искать те- 
паовоє расширенівє вь неперіодическихь членахь. Ввходящих»ь 
вь шнтеграль Фу третьяго изь уравненій (27) в вь интегра- 
зм посяБдующихь уравненій, принявь, предварительно, веб 
гозицієнтн при четньхь степеняхь "Ф? вь внраженін (25) 
раввими нулю. Полагая фе-0, третье уравненів представить 
звиженіє подь дбйствіємь внбшней Фиктивной сидм СфФ,? или 

сог ЗМ 


-о-з-08 0 віЗлії; (33) 
М 





зто внраженівє не даєть неперіодическаго члена. Не разбирая 
будуть ли правня части послВбдующихь уравненій содержать 
чіеньі неперіодическів, зам'ібтимь что ихь интеградм будуть 
пибть ампаптуди пропорціональння Ф, вь степени внше 3-ей, 
т. е. ампантуди не пропорціональння б; или начальной жи- 
вой силб, сообщенной системф., Разсматривая теплоту как» 
роть описьваємніхь здБсь движеній, количество тепла сообща- 
ємаго тБлу доаяжно бить принимаємо пропорціональньмь на- 
чальной живой снлб, т. 6. 0;; позтому тепловов расширеніе 
тіль роажпо мало уклоняться оть пропорціональности 92, Ото 
обстоятельство представляло сильньій доводь вь подьзу мнбі- 
вія, єоставлецнаго 56. Уєпапіомь о ввраженій (32), и 
представаяєть доводь столь же уббБбдительньй противь до- 
пущенія, что неперіодическів члени, которне могли би встрб- 
титься в» интегралахь уравненій (27), начиная сь четвертаго, 
будучи пропорціональньи б, 0, и пр. могай бю бить пріуро- 
чиваємн расширенію, производимому тепловим» движеніем»ь. 

Перейдемь теперь кь случаю, когда ввбшнія силам Й су- 
ществують, при чемь 


69 -- 
72 


шо о . 
/ -- Х віп ВІ. (34) 


Тогда кь движенію (29) прибавится другое, обусловли- 
вавмов внфшнею силою. Ми найдемь ето, полагая вь (15): 
аза0, сФ222-- 2, с с- 2ВК. Такимь образомь все движеніе 
ф; представится внраженієм» : 

А-Нн. (п2---В2) віп 81-98 сов Ві 

22--6 вів(лув фа) МАНННЬКЯ ої, (35 
фі т" ( 1 ф )-р (п2--2)3-р-4ра2;а ( ) 


гдь произвольнья постоянння АД и а опредбляются по на- 
чальцпназв условіям»ь. 
Полагая 





. (па--В32-Ь4 В282-з ай, (3 6) 


28К 
овен 


находимь: 


ДИТИ ПЕ 


Внося зту величину вь правую часть второго изь ур. 
(217), оно представить движенів подь дЕйствіємь еиктивной 
вившней силь: 


ом у з 
За зіочаау А, вобічдаїа(ВІ з) орвіоУ ВІ), 
її (ТК, г 
нли 


З (1-сок(іцінваду А -совафі-і)) | (88) 





Й м сов(ЇВ--ти |--в -а)---соз (|В-Нти Д-- в-Б з), 


Способь отисканія Движенія при етихь условіяхь изл0- 
жени уже вмше; воспользуємся имп. 

Вкраженів (38) показмваєть намь, что ф," будеть со- 
держать; 1) расширеніє убмвающеє сь временемь и подобноє 
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разсмотрвпному ранфе; 2) растяжеціе, обусловливаємов посто- 
| У. зу 
2адяі? 

гаржоническія демеированнья движенія изь конхь одно пред- 
ставанеть тонь октавою вьше основнаго естественнаго тона 
системні ;| два другія движенія представляють разностний и 
суммовой комбинаціониме тон, составленннме йизь тона пері- 


схической силь и основнаго естественпаго тона систем ; нако- 
нець гармоническоє движеніє октавою вкше періодической сим. 


яннОй силой. независящеє оть времени и равнов 


Мн уже знаєм», что член сь анпаитудой пропорціональ- 
ної времени / появятся вь вираженій фа"" когда нфкотормая изь 
вившнихь силь (38), вь данномь случав Фиктивньх», бу- 
хуть шибть періодь равньий основному естественному періоду 
систенжн, при чемь ковеицієнть а при Й вв факторі 6" ам- 
пантудм снам будеть равень -- К. Указаннимь условіямь 
Ідовлетворяєть  періодическая «шмсила сь В «з Зм, которая 
чаєть вь внкраженій (38) фиктивную  періодическую силу 
ХА - 

6 
л:б 
ць тономь систенм. 

И такь вь несимметрической систем сь треніємь непод- 
чая абсорбція имбеть мфсто вь ранфе изсабдованномь движе- 
ній Фі, КОГДа періодическая сила находится вь униссонб сь 
основнияь естественньмь тономь системн, и в» движеній Фі, 
когда тонь періодической сидн октавою внше основнаго ес- 
тественнаго тона системк. В» пйслбднемь случав абсорбирую- 
щее движеніє не можеть бить названо созвучіємь, бо его 
тонь есть основинй естествоенинй тонь, между тімь какь 
тобь сих, его віизвавшей, октавою више. 


Для системк безь тренія, т. е. при К--0 абсорбція ста- 
новится полной и происходить при только что указанньихь 


сов(п і--е--а), находащуюся вь униссонф сь основ- 





. п 
усіовіяхь и еще при 75» такь какь при зтомь вь вн;ра- 


женін (38) появится фиктивная сила со8(281--- 2є) -«сов(пі--2е) 
находящаяся вь униссонб сь основньм» естественним» тономь. 
И тавь здВсь абсорбція еще визнваєтся силою, имбБющею тонь 
октавою ниже основнаго естественнаго тона. СоотвіЕтетвенное 
движеніє, имбя періодь одинаковній сь основнимь єєтествен- 
нимь, тоже не можеть бить названо движеніємь по созвучію. 
Абсорбція вь виьсшей и низсцівй октаві значительно слаббе 
абсорбція по созвучію. 


Для наглядности приложимь полученньй результать кь 
свбтовому яваленію. Остановимь наше вниманівє на блестящей 
линій 1 вь спектрі раскаленнихь паровь какого нибудь тіла. 
Коли молекулн такого пара несимметричнь, то разсматривая 
спектрь пропущеннаго черезь него соднечнаго луча, вь види- 
мой части мі замітимь только одну абсорбціонную хинію. со- 
отвітствующую  їнній 7; кромБб зтой линій дояжньи сущест- 
вовать еще дв другія, соотввтетвующія внешей и низсшей 
октав, но 065 зти линіи не будуть уже лежать вт» видимомь 
спектр, а одна вь ультрафіолетовой, а другая в» ультра- 
красной его части, потому что крайнів лучи видимаго спектра 
разнятся менбе чЕмь на октаву; зти дві линій не существу. 
ють вр спектрі лучейспускаємомь паромь. Если би мм имбли 
растворь тіла сь несимметричними молекулами. то каждой 
абсорбціонной шполосф вь видимомь спектрб могли би сост- 
вітствовать или одна вь ультрафіолетовой и одна вь ультра- 
красной части, или дв5 вь ультрафіолетовой, или Ддв5 вь 
ультракрасной; только вь первомь случабв видимая абсорбці- 
онная полоса соотвітствовала бн евстественнимь колебаніямь 
молекуль раствореннаго тбла; во второмь случаб естествен- 
ньмь  кодебаніямь соствіфтствовала би абсорбціонная позоса 
вь ультрафіолетовомь конці., лежащая ближе кь видимой час- 
ти спектра и подобнов же вь третьемь случаб. 


Раземотримь теперь дійствів постоянной сидн. Она обу- 
словить постоянньй члень вь внмраженій Фу, всабдствіє чего 
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вь уравненіє движенія фь войдеть вибшияя Фиктивпая сила, 
пропорціональная е-Чзіптці, всли тренів есть и 8ішті если 
тренія ніфт»ь. Пт 


Савдовательно постоянная сила, обуслованвающая в» 
хвиженій Ф, только растяженіє, вв движенін ф, дасть чавнь 
пропорціональньй івіп ій нли іе-Ківіптій и будеть усиливать 
естествевння колебанія систем. Й такь: несимметричная си- 
стема обладаєта ттмо характерньмо свойствомб, что виьшняя 
постоянная сила и. вообще, растяжеенів увеличиваюто внерию 
естественньхо колебаній системь. дта система является 
позлощающею енершю не только цав работьі сило, находящих- 
ся са нею 65 униссоню, цли октавою ниоюе цли віше, по ц 
изз работи, затрачивавмой витьшними постояннями силами, 
дьйствующими на систему. 

Внвшняя лперіодическая сила, находящаяся вь упниєсонб 
сь песимметричною системою безь тренія, "обусловливаєть 
вь фФ,, какь мі знавмь, движенів абсорбирующеє ст амплиту- 
хою пропорціональною / віп пі. дтоть члень по отношенію кь ф, 


| 2 
явится енктивною внібшнею силою ф?віп? пі пли є (1--сов Зп). 


Часть пропорціональная І? введеть вь Ф," внраженіе 
аі3 с; 


первьй | чавнь представляєть движенів, подчиненноє тому 
же закону какь и движенів точки подь дЕЙствівємь силь по- 
стоянной по величип5 и паправленію: зто движенів соедине- 
но сь сидьной абсорбцієй. 

ЛТонмель, вь своей теорій олуоресценція й абсорбція"), 
представаяєть внутреннюю силу, дЬбйствующую на атомь мо- 





7) Е. Готтеі. ТЬвогів дег АРвогріїоп ппі Кіцогевсеп3, УУіедетлапп'в 
Апозівп дег РЬувії под Сбешщів, В4. ПІ р. 251 1878 г, 
б 


-- 66 м. 


лекуль, вмраженіємь подобньмь (24). При зтомь онь пола- 
гаєть, что имь ше виосится никакой повой гипотезм, напро- 
тивь того вкражеців внутренней сили, припимавшеєся обик- 
новецно пропорціональшьизь первой степени перемфщенія, ос- 
вобождаєтся оть ненужнаго ограничеція. Благодаря болбе об- 
щему виду внутренней силь получаются для абсорбцін молекул 
приведеннье внше результать. Іоммель не обращаєть при зтом»ь 
овниманія на то обстоятельство, что вмводн, обусловленние 
присутствівмь чавна второго порядка вь вираженій силм, 
нибють мбсто если молекула можеть бить разематриваєма 
какь система несимметричная; - такимь образомь вь разсуж- 
денів вводится ше одно обобщенівє 0-| вмражеція силн, но 
соверщенно новая гипотеза. Допуская зту гипотезу, мим 
дояжим  распрострацить на молекулм и другія, инздоженнья 
здЬсь свойства несимметричной шсистемь.  Предположеніє о 
томь что молекула есть система несимметричная, . представ- 
длется весьма вброятнмиь, обращая вниманів на то обстоя- 
тельство, что силь дЕйствующія между атомами дояжньи би: 
стро нзивняться сь изифпеніємь ихь взайиннхь разестояній: 
при втомь вь системб, состоящей изь ограниченнаго числа 
- матеріяльнихь точекь, неравння приращенія сиям пря дви- 
женій точки вь Двухь противуподожнихь направленіяхь боябе 
вброятнь, чЕмь равння. | 


Вь примбнецій кь средб несимметричной, заслуживали 
бц вниманія заключенія, вкмтекающія изь доказаннаго ввше 
усиленія вя колебательнаго состояція подь дЕйствіємь посто- 
янпой сиди или, вообще, при вя растяженій и сжатія. На- 
пряженів колебательнаго состоянія средь, описквающей тра- 
окторію вь поаб дбйствія 0 коцсервативной м силн, увели- 
чиваєтся сь приближеніємь среди кь містам» дійствія боль- 
шей силь, и ослабляєтся сь удаленіємь оть зтихь мет»; 
если среда отдаєть зпергію «своего кодебательнаго состоянія 
т. е. лученспускаєть, то аученспускаціє будеть нанболбе силь- 


"пово 


. вт 


яимь во время прохожденія мбесть найбодьшаго дійствія си- 
ін; вь другихь частяхь травкторій зученспусканціє будеть 
с1а65е. Если центрь консервативной сиди окружень средою, 
напраженів | ея колебательваго состоявія и длученспусканів 
будеть сидьнфе вблизи центра силь и слабфе вь частяхь бо- 
1бе удаженньхь. Всяков сотрясеніє ередк ввізоветь в» час- 
тахь ближайшихь кь центру силь лучейспусканів большаго 
напряженія чЕмь вь частяхь удаленнихь. ти заключенія, 
посів болів обстоятельнаго изстВдовація, послужили б, мо- 
хеть бить, вь обьясненію нЕкоторнхь космическихь явленій. 


Обращаясь кь нзложенному више, мм должнь очевидно 
хьзать различів между абсорбцієй молекулярной, т. е. обу- 
словінваємой движеніями атомовь внутри молекуадн, оть аб- 
сорбцій межамолекулярной., т. 6, обуслованваємой колебаніями 
самихь молекуль. 


Мь закончимь настоящій параграєеь раземотрініємь слу- 
чая, когда на несимметричную систему діВйствують дв силь 
ївухь различннхь періодовь 


Асоз(рі-ра, )-Ь Всов(4Ї-Ь ва) 


Движенів сь зтими же періодами получится и вь фі. бо- 
отвЕтственнье члень дадуть для движенія Ф, ФИКТИВННЯ ВН5- 


. . дт От от дп 
шнія силь сь періодами ---, --- --- ", а САВдова- 


2р' 24" 4-р' ФР 
тельно и движенія сь такими же періодами. На зтомь обсто- 
ятезьстві основана гипотеза висказанная Гельмгольцемь 0 про- 
ясхожденій комбинаціонньтв тоново вь томь случаб, когда они 
не существують вні челов'бческаго уха. Барабанная перепонка, 
вакь указано више, представляєть несимметричную систему; 
позтому два раздБаьньхь тона сь числами колебаній пропор- 
ціональними 2 я Р, достигая барабанной перепонки, сообща- 
ють ей періодическія движенія сь числомь колебаній пропор- 
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ціональнимь д--р а ФЄ-Кр; зти колебанія передаются во 
внутренцев ухо и ощущаются нами какь два новьнхь разділь- 
цьхь тона; зти тоні казнваются комбинаціонньми тонами-- 
разностньми и суммовнми (подробніе см. Неїшбоїі 1. с.). 

3 4. Укажемь способь отьсканія количества внергіий по- 
глощаємої или лученспускаємой системой. 

Полная внергія системи представляєтся суммою ея по- 
тенціяльной и кинетической знергій 


ТИ, 


вичисленной для даннаго момента Й. Йзмірненів зтой суммьі 
сь временемь, отнесеннов кь единиці времени, т. е. 


а 
ЧИТ) 


служить, для даннаго момента, иброю абсорбцій знергій из- 
виВ, если зта производная подложительна, и мброю лучеиспу- 
сканія если она отрицатедьна. 

Подставдяя величину Т (1) вь уравненів движенія си- 
стемн сь треніемь 


дат ато 5 
ад бар об б 

получаєм: 
то щу 9-й 


Умножая на ф, замбняя Ф черезь т Й (см. ур. (8)), 
чаходимь : 


СТОЛИ ДК ВЕР 


Назмвая черезь ДА абсорбцію для дашнаго момента вре- 
мени, т. е. подагая 


і-го 
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АтТф--3афі, 


їн составимь интеграль 


з лай. 


Если зтоть интеграть равень нулю для всякаго і, или 
же сь возрастанівмь верхняго предБла колебдется около нб- 
котораго конечнаго значенія, которое можеть бить и нулем, 
то система или сохраняєть неизибнноє количество взнергій, 
він, посіб нбкотораго погаощенія, абсорбируєть и лтученспує- 
каєть знергію вь равнихь количествахь: обращая вниманієе 
на конечньй процессь, ми скажемь что вь зтомь случабв 
система пе абсорбируєть й не лученспускаєть знергіи. Если 
же нитеграль 4/ возрастаєть сь временемь иди приближаєтся 
кь конечному предільному значенію, мі скажемь, смотря по 
знаку интеграла, что система абсорбируєть или же лученс- 
пускаєть знергію. 

Богда на систему не діЕйствують ни вніфшнія сидн, ни 
тренів, т. є. Ффа:0, Гс-0, то и Ас-0: абсорбцій нфть, . 

Если УЙо-0, но тренів єсть, то 


Лоза; 


я видниь что система постоянно отдаєть знергію, ибо пра- 
зая часть предьвдущаго вмраженія существенно отрицательна. 
Отдача приближаєтся кь нфкоторой предВльной везичині с» 
прохожденіємь или безь прохожденія нісколькихь уменьшаю- 
щихся максимумовь и минимумовь. Сюда относятся случай 
(а), (0), (с) 85 1 и движенів Фу -К Фу, составленноє по форму- 
зань (29) к (31) 6 3. 

Для движеній, названнихь нами абсорбирующими, ипте- 
гразь «/ будеть положительнимь и возрастаєть до нікотораго 
наксимума при абсорбцій кеподной и затімь падаєть; для 
лодной же абсорбціи возрастанівє интеграла безпредльно. Если 


-19 м 


движеніє систем не есть абсорбирующеєс, т: є. не совершаєт-. 
ся сь періодомь равньмь естественному періоду, и шеріодь 
внфшней сили У отличень оть естественнаго періода системи, 
то не возрастаєть безпредБаьно сь временемь, пе стре- 
мится кь нбкоторому предбавному значенію, саБбдовательно 
система не абсорбируєть знергіи. 

Разсмотримь для примбра систему безь тренія, находя- 
щуюся подь дійствіємь періодической сиан 


Ус И совві-р УМвіпві. 


Полагая вь ур. (14) и (15) азе 0, К--0, а-еп2-- 82, 
мн находимь общій интеграл»ь. 


фе- А віо(пі-Ье) Бо --- У Жора -- М - со8(8і-- в) 
Гб 
фапєво- М. 
Отсюда 


ПА У; М 
ти НРУ У сов(8/--в) | п Асов(лій-не)--В ін) 14 


| віоЇ|(В-Нт)/ (ву - є))-Нвіш(в--є) 

пт АЙ 3-3 || чи) . 

реч нон 
2(8--п) 


ов) сові) 


или «/ будеть равно: 


вто вираженів даєть для «/ величинн , колеблющіяся около 
нфкоторой средней вь ту или другую сторону по м'Брб воз- 
растанія времени Й, если В не равно п. 
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| Мн сочай нелишнимь шзложить здісь слособь, дающій 

| маножность опредлять дпдоглощательную способность системн, 
закь какь вь зтомь направденій встрічаются сужденія не- 
правильнья 7). 


) Напр. у Ломмеля 1, с. р. 258 для только что равобраняаго случая, 
сь присоєдинелієма силь тренія, получаєтся поглощенів внергіий, возрастающсе 
кропорціонально времени--результать неточньй и пройсшедшій оть непра- 
вильнаго вибора критерія для абсорбціи. 


 Швнереденнсяння Принвненія Свлнечний перлову, 


(ЙИнсолаторь) 


Проф. В. Н. Іишна. 


аа 


Вь обширномь сммсав, всб двигатели, которнми пользу- 
ются вь промншленности, порождаются соапечной радіацієй. 
Теченіа и паденія водь в» рікагь, движущія гидравдическія 
хашинь, и воздушння теченія, вращающія вЕтрянье пріемники, 
прошсходять оть разнообразнихь дЕйствій соднечной тепасть. 
Топливо, питающеє паровня и другія термическія машин, есть 
продуєть химическихь разложеній, визваннихь вь раститель- 
номь царстві лучистой знергієй соянца. Животний организмь, 
разематривая его какь механическій двигатель, есть свовго рода 
теринческая машина, расходующая топливо вь виді органи- 
ческой о пищи, образованной подь вліяніємь тбхь-же лучей. 
Такимь образомь сознечная радіація явяяєтся конечнмиь ис- 
точникомь всей знергін, которую, лодь разнообразннми фор- 
наня, расходуєть наша промьішаенность. 

Но во всбхь втихв случаяхь дЕйствіємь содпечньхь 
1учей пользуются косвенно., утизизируя знергію, сообщенную 
ник, путень бозве или мене сложнихь превращеній, массамь 
води шли воздуха и представителямь органической жизни. Сь 
давнихь лорь останавливались на вопросбф,--нельзя-ли зтимь 
начальнимь источникомь знергій, визнвающимь шосредственно 
чуть-ли пе веб движенія на нашей планеті, вовпольвоваться 
ярямо, воспринимая какимь пибудь особеппьиь приборомь теп- 
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ловую радіацію соянца подобно тому, какь водянов колесо вли 
вбтряная мельница воспринимають непосредственно зпергію во- 
Ддянаго потока или воздушнаго теченія ? 

Многочисленнье опнтн, сдбланнье фФизиками для измбре- 
нія тепловой напряженности соянечной радіацій у земной по- 
верхности, позволяють принять приближенно., что площадь, 
равная одному квадратному метру и перпендикулярная кв» сол- 
нечнимь лучамь, получаєть вь среднемь около 10 единицт 
теплотьи вь минуту, нли 600 такихь единиць в» чась. Но 
из» механической творій теплоту извіфстно, что каждая теп- 
ловая едипица способна произвести механическую работу в» 
424 килогранметра. Йзь сопоставлєнія зтихь чисель сабдуєть, 
что количество солнечной теплотн, падающей отвбсно па пло- 
щадь вь 1 квадр. метрь, могл0-бь, есзи-бм оно все бнло превра- 
щено вь механическую работу, доставить работу, равную почти 
одной ларовой лошади (75 килограмметровь в» секунду). Ко- 
нечно, викогда не удастся достигнуть поднаго превращенія всей 
получаємой теплоть вь работу. Но результать приведеннаго 
теоретическаго разсчета такь значителешь, что он» не оставля- 
вть пякакого сомнбнія относительно практической важности по- 
ставленнаго ввмше вопроса 0 непосредственной утилизацій те- 
пловой зпергій, проливаємой солнцемь на поверхность земли. 

Для ріЕшенія втого вопроса било издавна сділано много 
различнихь попнтокь; но веб онб не им'бли серьезнаго прак- 
тическаго значенія 7), Только вт посявднія два десятиабтія 


1) Чтобм ке расширять чрезиврно преділь наестоящаго очерка, мат 
должньепройти мохчанієн» розличнкя попьтии, сдвханнья многими пред- 
шественняками й частью современниками Мушо для прямой утилизація соал- 
нечной теплоть, Обетоятельноє нзложеців всВвхь зтих'ь инзсл8дованій чита- 
тель найдеть вь сочиневін Моцпсбої «Ї а сраїсот воізіге ев вев арріїсаїїопз 
іпфавігієїєв», Приводимь здісь только савдующій жраткій хронозогическій 
перечень. 

212 цо Р. Х.--Архимедь сжигаєть, сь помощью Зеркаль, римскій ехоть, 
осажкающій Сиракуви. 

100 до Р. Х.-- Геронь Александрійскій строшйть солнечньй Фонтан». 
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непосредственние прісмники соянечной теплоти нли шнсолато- 
ри (какь их» стати назьвать вь самоє недавнеє время) до- 
стегін, бзагодара настойчивьшмь взслбдованіям еранцузскаго 
тченаго Мушо (Моасрбої), таквхь усовершенствованій, что 
пригодность ихь для практическихь ц'Блей в» извібстнихь усло0- 
віях едва-ли можеть подлежать сомнбнію. 

Посвящая етимь приборамь настоящій очеркь, мі, кро- 
Бо  общаго  интереса, какой можеть представлять  новоє 
взобрвтеніє, им'Бли вь виду и то обстоятельство, что бодбе 
блнзкоє знакомство сь свойствами ипсолаторовь мога0-бм со- 
хьйствовать разрібшенію вопроса 0 степени практической при- 
нбнихоєти ихь вь вбБбкоторнхь частяхь нашего отечества. 


Изсавдованія Мушо надь пріємниками солиечной тецасть 
рачазись сь 1860 года и прододжазись двадцать абть почти 


1551.-- Аданмь Лонисерь предавгаєть способь перегонки посредетвомь 
созвечной теплоти. 

1620.--Селомонь:де-Ко взобрітаєть сдблвечную машкну. 

1640.--Мартини шзобрітаєть чась., движимме соднечной теплотої. 

1662.--Вильеть сосредоточиваєть солнечньє лучи помощью большого 
зеркала. 

1670.--Кирхерь шеобрітаєть чась, движинье дійствієм» соднечанхь 
зучей. 

1747.-- Бюееонь посредствомь зеркаль восплеменнєть доски на раз- 
стоявія 68 метров». 

1767.--Соссюрь костагаєть вначительнаго нагріаванія, окружоя вьі- 
стеваеннья на соднце твдоа стеклянньмя оболочками, м строать свой гедіо- 
термонетрь. 

17890.--Дюкарлха стропть сохнечную печь. 

1181,--Ла-Клишь предзагаєть пользоваться сонцем какь двнаущей 
сило. 

1834.--Джоть Герщезь повторлеть опить Соссюра и поаьвуєтся сол- 
зечаой теплотой для прнготовівнія кушаній. 

1811.--Франшо стромть солнечньй прівємникь сь циляндрическим»ь ре- 
озевторок». 

1849.--Андро строкть свой сохнечнья печи. 

1865.--Дезіанкурь строить сознечний васос»ь. 

1868.--9рикеонь приводить вт дійствіс сохнечной теплотой паровую 
в вовдушкую машину. 
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непрермвно, Ми не станемь сабдовать за изобрітателемь по 
всему торпому пути постеценньхь усовершенствовацій заду- 
маннаго прибора, а остановимся пряжо на виработанньхь шмь 
осповнихь подожвніяхь, низь сочетанія которнхь получилея 
современний инпсолатор». 


Если какое-нябудь тіло, принадлежащсе кь хорошим» 
проводникамь теплоть" и имБющее при незначительной толщи- 
нів большую поверхность нагрвва или ипсолацій, напримібрь 
тонкій листь мбфди, покрить слоємь сажи, сь цізью увели- 
чить способность поглощенія тепла, и ввмставить зтоть лиєть 
на соянце такь, чтобкі солнечнье лучи падали па шего отвіве- 
но, то температура листа сначала дховольно бистро повншаєт- 
ся, но затбмь останавливастся на нікоторомь предблб, зна- 
чительно нписшемь, чбиь точка кипбнія вод. 9та остановка 
вв нагріваній происходить ость того, что листь не сохрапяєть 
всей поглощаємой имь тепдотн, а теряєть большую ея часть, 
вслідетвіє лученспусканія вь паружноє пространство и сопри- 
косновенія сь окружающимь воздухомь и тілами, па кото- 
рьихь поконтся листь. Но если тоть-же листь помбстить на 
дурной проводникь теплоти, паприм'брь--положить его в? де- 
ревянний, откритьй. сверху ящикь и покрить зтоть ящик» 
топкой пластинкой чистаго стекла, то температура листа под- 
нимется значительно ввише и можеть даже перейти за точку 
кипВнія водь. Главную роль играєть вв втомь опнтб нало- 
женнал на ящикь стеклянная пластинка. Она, во первьіхь, пре- 
кращаєть происходившую прежде безпрермвно заміну приле- 
гающаго кь листу и нагріЕтаго ямь слоя воздуха повниь хо- 
лодньиь слоемь; во втормхь, по особенному свойству стекла, зта 
пластипка, пропуская сь большою хегкостью извниф свптлье 
тепловне  лучи, вь то-же время не даєть шпрохода наружу 
темньмгс тепловниь лучамь, нспускаємнив почерненньмь мбд- 
ньмь листоюь, передавая лишь весьма медленно зту впутрен- 
пюю теплоту наружному воздуху путемь проводности. Такимь 
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образожь стекло здісь йиграєть роль єберегателя солнечной 
теплоти, свободно пропуснающаго ев вь ящикь, но преграж- 
дающаго ей виходь низь зтого пространства, 

Зто зам'ібчательнов євойство стекла послужило инсходной 
точкой изсабдованій Мупю. Опо било замічено очепь давно, 
вфроятно, всл'Вдь за изобрЕтепівмь стекла, которое, по свиді- 
тельству Страбона, восходить по меньшей мЕрф до Егаптяпь; 
ибо на зтомь свойствф основано столь-же древнеє употребле- 
ніє стеклянньхь рашь вь домахь и карниках'ь 1). 

Только-что сказаннов приводить нась кь первому положе- 
нію относительно устройства инсолатора: в» втихь праборахь 
назртьвасмов пільло, 68 которое скопляюто солнечную теплоту, 
долосно бить заключено 68 стеклякную оболочку. Єтекло 
дояжно бить чистое, бВлов и не слишкомь толстое, такь какь 
число пропуєквемькь лучей замітно убнваєть сь увеличеніємь 
его тоящивнн. 

Кромб стеклянньхь листовь и оболочекь, сь давнихь 
порь пользовались еще двумя другими средствами для прямой 
утилизацій солнечной тепаютн, сосредоточивая посабднюю по- 
мощью собирательньхь зеркаль нли собирательньхь стекол. 

Кому не низвістень разсказь о томь, какь Архимедь 
сжегь римскій Флоть, осаждавшій Сиракузн, наведя на корабли 
систему зажигательнихь зеркадь. Правда, что возможиость 





1) Возможность зночительно увихавать нагріванів тіль сохнечни- 
ма дучоми посредствомь стевланньх» оболочеюь доказаль еще Соссюрь 
сзвдующимь аростьм»ь опитомь: взявь пять стеклянньхь прямоугольнихь 
вщиковь разньих» разивровь я вложивь зти ящики одаєь в» другой, такь, 
чтобь мешду вх»ь ствиками- оставелись небольшів промежуткн, вь которбів 
бмхи введень термометри, онь зам'8тяль, что солнечньшю лучи, педающів на 
такой приборь, поднамають столбь термометра, находящагося между двумя 
меаьшими, внутренвими, ящаками, до 8795 Ц. Приняв» затим» еще нікото- 
рня предосторожности для устраненія охлажшденія, Сосеюру удалось довести 
температуру до 110? Ц.--Гершезь, производя подобньме-же опить у маса До- 
брой Надеждь в» 1834 году только сь двумя стеклянивіми оболочками, до- 
стигвазь поднятія термометра до 919, 1039 и хаже, вь одномь ноключательнон» 
сахчав, 1169 Ц. 


в 


отого факта долгов время подвергалась сомнбнію, которов 
поддерживадось даже такими авторитетами, какь Кеплерь» 
Двкарть и Монжь; но опитм Бюєееона!) и вичисдевія Пей- 
рара 2) окончательно доказали возможность подвига, припись- 
вавмаго Архимеду. Йсторій извістень впрочемь приміьрь еще 
болбе древняго приміневія зажигательнихь зеркаль. Вь Ита- 
лій, еще до основанія Рима, жрець культа Вести, когда слу- 
чайно потухадь священний огонь, поддерживаємній вестазками 
на алтарі зтой богини, возобноваяли его нерукотворно, соби- 
рая теплоту соднца помощью пшюзированньхь металлическихь 
зерваль. У Паутарха ветрЕчаєтся даже описанів втихь ре- 
олевторовь, изь котораго сь большой віроятностью можно 
завлючить, что они имбли форму конуса, происходащаго оть 
обращенія равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника около 
одного изь катетов», т, е, конуса, котораго образующая состав- 
зяєть уголь вь 45? сь осью. Достойно вниманія, что именно зту 
форму собирательнмхь зеркаль, оставленную безь употребде- 
нія около двухь т;сячь лвть. прим'бниль вь недавнее время 
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1) Приборь, построенньй Бюееоном»ь, предстввхяль сложноє зерказ0, 
состоящеє изь 360 небольшихь стеклявньшь зеркаль, которня держались 
вь общей прямоугольной оправі шириной 2, 27 метр. и вьшивой 2, 60 
метр. Каждов малое зеркело, вьсотой 16 сантим. и шириной 22 сантим, 
имбл0 кромі того свою оправу, такь что могло отдільно обращаться во ве 
сторони и отдівлялось оть сосВднихь промежутками в 1 сантим. Нужно бна0 
около получаса, чтобм привести вь совпаденіє вев отражевнья изображенін, 
но приборь раз» установленим й могь саужить неопредівленнов время, пока 
не бьло вадобности шзмВнять Фокуснаго равстоянія. Разибри еокусаь мбня. 
лись сь его розстоянівмь оть зеркала - на равстонвій 16 метр. онь пибаь 
вь діаметрів около 16 сантим,, на равстоянія 48 метр.-- около 43 сактим. 10 
впрвля 1747 г., 128 зеркаль зажгли смоленную сосновую доску ва разстоянія 
48 метр., при чем воспламененіє посявдовало внезапно й на всем протяше- 
ній окуса. На разстоянін. 68 метр. загоралось дерево, а на разстонніш 8.10 
и 13 метр. плевились металянм. Си, Вайоп, Їобгойасіїоп 6 І"Нізіоіге дев ші- 
пбгацх (6-ше шбідоіге). 

" з) До вичисавніямь Пейрера, система наз 590 зеркаль вьісотої вь 0,5 
метр. направляємвгя 60 человввами, можеть зажечь елоть на разстоянія 1 
километра. 


-- є- 


Тнндазь для сосредоточенія слабьхь лучей лунной теплоту 7, 
1 по его прим'Бру, какь ши скоро увидимь, и Мушо--для со1- 
їчннХхь пріємников». 

Такь как» ціль инсолаторовь закаючаєтся вь сконденін 
ва данноюь вротяженій возможно большаго количества соднеч- 
вой тенаюткм, то кь дЕйствію стекіянной оболочки важно при- 
сединить еще дЕйствіє собирательнаго злемента,--зеркала шли 
сема. Виборь между отикя двумя типами не представляєть 
затрудненій. ДБЯствятельно, употребленів собирательнаго єстек- 
за кибло-би ніЕсколько важимть неудобствь: 1) оно сосредо- 
точиваєть теплоту на очень ограниченном» пространствб, тог- 
за какь для вевхь важньйшихь примЕненій инсолатора, на- 
прижбрь, дая нагрівавія накоторой массн водн, необходимо, 
чоби концентрація теплоти прошсходила на возможно бодь- 
шень протяженій зтой массн, чего можно бидо-бм достигнуть 
пи цбдой системой стеколь; 2) собирательнов стека, во 
первнть,  отражаєть чаєть падающихь на него лучей, а изь 
оставшихся еще поглощаєть твиь большев число, чБиь зна- 
чнтельнфе тодщина стекла; 3) необходимость пом'щать таков 
стекло между соянцемь и нагрЕвавиниь т5аомь, лишаєть По- 
с1бднее непосредственной инсолацій, что составляєть новов 
неудобство., Сзь употребленіви»ь собирательпаго зеркала устраня- 
ются всв зти затрудненія, такь какь, нзбравь кля него изв'ст- 
чю форму, можно получить гораздо боаве обширний (алиней- 
ній) фокусь, а надлежащимь внборомь матеріала для готра- 
хатезьной поверхности язгко ослабить потерю жучей в» очень 
значительной м'бЕріВ; наконець, затіненіє нагрЕваємаго предме- 
та устраняєтся само-собой. 

Такимь образомь мк приходимь кь второму закаюченію, 
что соднечиьїе лучи долоюнь сосредоточиваться на натртьває- 
дай предмета собирательньмо зеркаломг. 





1) Тавдазь. Теплота, 5 663. 


Разсмотримь теперь,--какая форма и какой матеріаль для 
отражательной поверхности рефлектора всего лучще удовлет- 
воряють нашей задачі. 


Форма зеркала должна преждв всего бить настолько про- 
ста, чтобн вго конструкція не представляла практическихь 
затрудненій. При зтомь ограниченій я вь предноложеній, что 
вев падающів дучи параллельнни, какь ето нибеть мбесто для 
столь откаленнаго несточника радіацій, какь соянце, намь дая 
вмбора представляются три типа собирательньхь зеркаль: кру- 
говов, параболическов и коническог. 


Предетавимь себв дугу круга АВ (еиг. 1), которой 
центрь находится вь Є, а средина вь Ф. На основанін за- 
коновь отраженія и євойствь окружности, легко убідиться, 
что, когда дуга АВ содержаить небольшов число градусов», 
веб лучи, падающіє параллельно кь прямой ЄФ на вогнутую 
сторону втой дуги, разематривая посябднюю какь отражающую 
їлинію, посів отраженія соединятся приблизительно в» одной 
точкв ЕК, лежащей вь срединф разстоянія СР. Ото зам'вча- 
нів давть возможность постройить два рода круговнхь соби- 
рательнихь зеркаль. Сь одной сторонь, если вообразиме, что 
дуга ДА вращаєтся около прямой ДС, то получимь часть 
шаровой поверхности, --сФерическій сегменть; давая вогпутому 
зеркалу форму такого сегмента, зто сферическов зеркало бу- 
деть, по ввмше осказанному, отражать вь одну точку Й вс5 
лучи, падающіє параллельно кь его оси. Сь другой сторонм, 
если представямь, что прямая линія опредбявнной длинн, про- 
веденная низь точки А перпендикулярно кь паоскости дуги АВ, 
движется, оставаясь постоянно себБ паралдельной й опираясь 
свойиь основаніємь на дугу АФ. вта прямая опишеть цилин- 
дрическую поверхность, нибющую поперечнимь сбченівмь дугу 
круга, и ясно, что вогнутоє круг-цилиндрическов зеркало, 
нмБющее форму такой поверхности, будеть собирать всб лучи, 
падающіє параллельно кь ЄФ, во всф точки прямой, перпен- 
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шрирной вь Й кь паоскости дуги 4В и вибющей данну, 
мвную подвижной образующей линій. Йзь зтихь двухь рі- 
девій только второв можеть нмбть значенів для нашей зада- 
ч такь какь сеерическоєе зеркало собираєтв отраженцьве дучи 
ть одной только точкб. Но в второв рішеніє непримнамо 
вь большинствіф случаєвь: упоманутоє условіе, чтобн дуга АВ 
сетавинза небольшую часть окружности, необходимо цотому, 
чо вь противномь случав крайнів лучи, падающіє вь концахь 
фо АВ, соединяются вь другой точкб Б, которой разстояніе 
сть Й возрастаєть вивсть сь числом» градусовь, заключевньих» 
вдугь АФ. Если радіусь СД, которнінь, очевидно, опреді- 
шется разстоянівб нагрібваємаго предмета оть зеркала, не ве- 
шкь, о, при маломь чисав градусовь дуги АФ, п самая ета 
та будеть незначительна, т. в., зеркало будеть зишь малхнхь 
разибровь, ч'Биь ограцичивавтся число падающих» и отраженньхь 
пчей, а сльдовательно и производижоє нагріваніе, У величивать 
хе радіусь ЄФ неудобио потому что виБств сь етимь воз- 
растаєть разстоянів РФ, а савбдовательно и путь лучей посаб 
отраженія, что, всабдствіє охлажденія. вь проходпчьнхь сабяхь 
зоздуха, ослабляєть ихь тепзовую напряженность. Такинь об- 
разомь, круго-цилипдрическоє зеркало пригодно амшь для сла- 
біть инсолаторовь. 


того неудобства можно избіжать, зам'бнив»ь дугу круга 
дгой парабодн. На основацій свойствь посявдней кривой 
1егко уббдиться, что, какова-бії ни била длина взятой ками 
парабозической дуги АВ (еиг. 2), всв лучи, падающієе на 
вогвутую часть зтой дуги параллельно кь оси ФР параболм, 
стразатся вь одну и ту:же точку, именно вь Фокусь Р кри- 
зой. Воображая теперь, как вь случаїв круговой дуги, одинь 
разь, что дуга ДА вращаєтся около оси ФР, а другой раз», 
чо прямая опредбденной длині, возставленная вь А перпен- 
шкузярно кь паоєкости кривой АЛВ, движетея, сохраняя 
свое направленів й описьмвая євоймь основаніємь дугу АВ, 
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получямь двб формм вогнутаго собирательнаго зерказа, пара- 
болическую и параболо-цилиндрическую, изь которнхь первая 
сосредоточиваєть падающівє паралельно кь КР лучи вь одной 
фокальной точкв Р, 8 вторая--вдоль цілой Фокальной прямой, 
перпендикулярной вь КЕ кь плоскости параболи ЛВ и равной 
ввсоті цилиндра. Отстраняя снова первоє из» зтихь ріЕшеній, 
какь непригоднов для нашей цбли, у шась остаєтся параболо- 
цилиндрическая форма, не иибющая уже тЕхь недостатковь, 
каків представляла круго-цилиндрическая. 

Зти дві цилиндрическія формм, параболо-цилиндрическую 
и круго-цилиндрическую, и употребляль Мушо вт свонхь пер- 
вмхь инсолаторахь, построеннихь им» до 1569 года!); при- 
мЕрь такого приміненія представлень на сиг. 3, гд5 А есть 
сосудь сь нагрвваємой водой, В и С--стеклянний цилиндрь 
сь такой-же крьишкой, составляющіє вибсті стеклянную обо- 
лочку, а Ф--цилиндрическоє зеркало, поставленнов такь, что- 
бм соянечньив лучи падали ца него параллельно кь оси. 

Но об5 указанння дцилиндрическія Формь представляють 
одно важков неудобетво. Какь видно изь примбра еигурм 3, 
таків реодекторм могуть отражать солнечнне лучи лишь на 
одну часть поверхности пом'бщеннаго вь фокусф тіла и, саб- 
ховательно, нагрівать непосредственно зто тіло только сь 
одной сторонн; зто соображеніє и побудило Мушо, вь 1869 
году, замінить цилиндрическія зеркала - коничесними. 

Образованіє зтой посабдней формм крайне просто: сто- 
ить представить себф, что прямоугольньй треугольникь АФ0В 
(сиг. 4) вращаєтся около одного изь свонхь катетовь, ДВ. 
Принявь внутрениюю поверхность позученнаго такимь обра- 
зомь конуса за зеркальную, ясно, что веб лучи, падающіє на 


1) Еще раніше, вь 1817 г. питался прим8внять параболо-цвхнндри- 
ческое зоржало для той-жо ціли нзвістний инженерь Франшо (РгапсНог); 
оцьти его не ямбли успбвха, потому что онь не овружаль нагріваємов тВло 
стеклянной оболочкой. 





з! новержность параллєльно кь єя оси ФВ, поса отраженія 
сбдутся вь разлячнить точкахь зтой оси или вя продоа- 
кеція, такь что ета прямая и будеть служить Фокальной ли- 
цієй. Цодобнов зеркало вибеть передь цилиндрическими два 
преннущеєтва: во первнхв, и зто главноє его доєтоинство, 
ово нанправляєть солнечине лучи на расподоженнов по его оси 
нагрвкваємоє тЖло со веобхь сторонь, производя такимь обра- 
зоь равномірнов нагрбванів по всей поверхностя; во вто- 
рихь, конструкція его чрезвмчайно проста. Но здівсь необхо- 
дно обратить вниманіє еще на одпо обстоятельство. 

При одной и той-же величині отверстія АС. можно раз- 
зично располагать угаомь АВЄ при вершинб конуса, взявк 
со тупмжь, пряшнивь или острьмь, и нредставаяєтся вопрос, 
какая величина зтого угла всего вигоднфе для цілей инсола- 
тора.  Помощью дзлементарнаго геометрическаго разсужденія 
не трудно доказать, что если уголь АФС прямой, или, дру- 
гиня словами, если пронзводящій прямоугольнкй треугольникь 
АРВ равнобедренньй, то фокальная линія, занимая простран- 
ство ДВ, т. е. ниенно ось зеркала, будеть короче, чімь в» 
сзучаять, когда уголь АВС, при той-же ведичинф отверстія АС, 
острмй нла тупой "); саБдовательно, в первомь случав отражен- 


1) Пусть АВС (виг. 5) будеть прямоугольно -коническоє зеркело, а АВ'С 


ї ЯВ"С два кругія коначескія зеркала, одно остроугольное, другоє тупо: 


угольнов. но сь такимь-же отверетівнь. Чтобу докавать, что еожальноя аинія 
перваго зеркела короче еокальньхо линій двух» остельньшж»ь, можно восполь: 
зоваться занвчаніємь ДРирпцу (Мешоігев де Г Асайбісіє дез Іовсгірбіопв ей Вві- 
іев-І еНігев, 6. 35), что всякій лучь. параалельньшй кь оси коническего зеркала, 
отражаєтея по прямой, составляющей сь образующей, проходящей чрезь 
точку паденія, угогь равимй тому, котормй ета образующая составанеть сь 
осью зеркала. Шо» зтого свойства саВдуєть, что лучь М, параллельньй кь 
общей оси ДВ трехь зеркаль, отрашаєтоя оть врямоугольнаго конуса по 
АФ, оть остроугольнаго по А0О",огь тупоугольнаго по АД", и что треуголь- 
неки ЯВР, АВ'Ї), АВ"Ї"" равнобедренннме, т. е., что АРДохВР, АР--В/І), 
А"--В"Р".Но тамь шакь МАєсть крайній лучь, то фокельгія линія трехь 
зеркаль будуть соствітственно ВР, В)", В" Р"; и язь того, что перпенди- 
зуларь АД меньше наклоннихь АЇ), АД", савдуєть, что Фокальная лявія 
ВР текже меньше еокальньхо хиній В'Р', ВР". 
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вне зучи будуть сосбредоточень на меньшемь пространствіб, 
такь что нагрбванів будеть сильніфе. Й такь, прямоугольний 
конусь, вь которошь уголь при вершяп? прямой, внгоднбе 
другихь. По втямь соображеніямь Мушо и употребляль вь 
свонхь посавднихь соанечньхь пріємпикахь исключительно одни 
прамоугольно - коническів /| реелекторм. Вь дійствительности 
цользуются дишь усбченной частью АЕЕС прямоугольнато ко- 
онуса, закаюченной между двумя падскостями АЄ, ЕК, пер- 
пендикулярними кь его оби. 


Вь очень нпедавнеє вромя, оранцузскій ниженер» Пиерь 
(РИте) сдблать еще новий шагь вь усовершенствованіий 
зеркаль винсолаторовь. Зеркало Пифра состонть низь трехь 
усвченнихь конусовь М, М, Р, соеданеннихь попарно вдоль 
окружпостей основанія, такь, что нхь оси ЕР, РЄ, ЄМ яе- 
жать на одной прямой, какь видно изь Фиг. 6, представляю- 
щей сдвланньй чрезь ось разрбзь зеркала. В» среднемь усф- 
ченномь конусв МУ, образующая составляєть сь осью уголь 
вь 45", какь вь коническомь рефлекторф инсодаторовь Мушо; 
образующая-же нижняго усвчепнаго конуса Щ наклонена кь 
оси подь угломь пбвсколько бдльшимь чімь 459, а образую- 
щая верхняго Р--подь угаомь нісколько меньшимь. При та- 
комь расположеній, три фФокальння линій, произведениня от- 
раженіємь лучей, падающихь на три пояса М, У, Р парал- 
дельно кь ихь общей оси НЕ, почти совпадають, налагаясь одна 
на другую праблизительно вдоль той части оси, которая слу- 
жить фФокальной линієй средняго усіченнаго конуса. Отсюда, 
во-первмхь, сабдувть, что анпейнькй фокусь такого сложно- 
коническамю зеркала короче и сильнфе, чЬмь вь прямоугольпо- 
коническомь. Кромів того, облаєть панбольшаго нагрбва ле- 
жить гораздо ниже. ДЖЕйствительно, если представимь себб 
прямоугольно-коническов зеркало раздблєннимь на очень узкія 
коническія полоска рядомь плоскостей, проведенпьхь перпен- 
дикулярно кт» оси на равинхь и очень бдизкихь другь оть 
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їруга разстояніяхь, То линейннй еокуєь одной отдільно-взя- 
той полоски будеть тіи»ь напряженнфе, чЕмь вне лежить 
зта полоска, вбо верхнія похоски нифють ббаьшую поверх- 
вость п, саБдовательно, отражають бдльшеє число лучей: зпа- 
чать, прямоугольно-коническоє зеркало внагріваєть  верхнюю 
чаєть оси бодьше нижней. Ото обстоятельство составляєть 
большоє неудобство вь тіхь случаяхь, соствівтетвующихь 
ненно важнібйшимь прим пеніямь инсолаторовь, когна нми 
позьзуются для кинячевія вод и обращенія зтой воді в» 
гарь; потому что нагріЕванівє веди пронсходить бмстріе в» 
верхней части котла, чЕизь вь нижней, что вдеть вь разрізь 
сь обмикновеннюмь способомь отопавнія котловь я св условілни 
возможно рподпой утиянзацій подучаєной тепасуюн. Зеркало 
Пнера вь значительной степеня устраняєть зто неукобство, 
какь 2то видно из сравненія фиг. 7 п 8, вь котормхь штри- 
хованимя пзощади представляють, для каждаго пояса, нозиче- 
ства падающей на пагріваємній сосудь теплоть. Такиюь .6б- 
разожь сложно-коническій реолекторь ймбеть ту вигоду, что 
нозволяєть уменьшить висоту котла на єчеть его діаметра и 
пагрввать зтоть котель сь нижней части. 


Справедливоєть зтихь теоретическихт заключелій 0 срав- 
питезьних» достоннствахь прямоугольно-коническихь н сложно- 
коничеєкихь веркааь виоляв подтвердилась рядомь опьтовт, 
сіьланннхь вь 1832 году спеціальной коммиссієй, назначен- 
ной еранцузскимь правительствомь для изученія практической 
прятодности инсодаторовь. Шриміняя два зеркала отих си- 
стемжь сь одинаковой площадью нагрібва кь дистиляцій ВОД, 
конжмиссія нашла, что вь одинаковоє время зеркало ШПифра 
даеть, вв среднемь, на 25"/, больше дистидированной води, 
зви прямоутольно-коническій рефлектор». 


Для облегченія чистки и почанокь, бодльшія зеркала си- 
стемн Пнора составляются низь пфсколькихь секторов», кото- 
ре зегко укрвпляются на общемь слелеті нь метаалическихь 


- 14 1-- : 


нрутьевь (си. фиг. 14). В» махнхь приборахь сектори скріп- 
ляють просто крючками; такь что ніЕть надобности вь подоб- 
номь скелетб, а саннй реелекторь состойть лишь изь двухь 
усфченинхь конусовь, вибсто трехь (си. Фиг. 12 и 13), при 
чень одинь язь нихь тупоугозьний, а другой остроугольнкій, 
но оба мало разнятся ость нрямоугольнаго; дібйствів такого 
упрощеннаго сложно-коническаго зеркала можно просаїбдить по 
діаграммань енгурм 9. , 

Обращаясь теперь кь вопросу, изь какого вещества дол- 
жень состоять реелекторь ннсолатора., для того чтобн онь 
отражаль на нагрібваємов тіло возможно большеє число па- 
дающихь тепловнхь лучей, сь перваго взгаяда естественно 
остановиться на амальгамированньхь стеклахь, т. є. на обьк- 
новенньхь стекляннихь зерказахь, такьв какь они хорошо от- 
ражають свбтовне лучя и, кромб того, не страдають ость ат- 
мосеерннхт вдіяній (послЕднев условів важно потому, что солнеч- 
не пріемники дЕйствують всегда на открьтомь возкухі). Но, сь 
другой сторонм, нибя вь виду изв'івстиья наюь свойства теплоти, 
можно ожидать, что значительная часть солнечньихь лучей, 
проникнувь свободно сквозь стекло, преобразуются зеркальной 
амальтамой вь темнне лучи. и теряють такииь образомь спо- 
собность снова проходить черезь стекло. 9то предподоженіе 
впояні подтвердилось опнтами, которме доказали прейнущест- 
во полированнихь металанческихь рефдекторов». 

Но лолированнце металянм обладають не одинаковой спо- 
собностью отражать теплоту и не вь равной степени сопро- 
тивляются атмосоерньь вліяніямь, По новбйшимь нзсяївдо- 
ваніямь, отражатезьная способность полированньхь метадловь, 
т. е. отношеніє отраженной ими теплоть кь принятой, зави- 
сить оть рода падающихь лучей. Для солнечной теплотн, 
Девзень (Реввіов) и Чапровосте (Гаргоуовіаує) нашли сабдую: 
щіє резуаьтать 1): 





1) Деввіпз, «Песопв де РЬувідне», во. 1865, і, 1, р. 599. 











Фтрешательная 


МЕТАЛЛЬ ЗЕРКАЛА | спогобноєть дав 


соанеочаой тен: 
зотм 


Серебро 
Золото 


Зеркальн. металть 
(сплавь мбди и 





Но такь какь зта табанца обнимаєть лишь небольшов 
число метадаловь, а боабе обширньхть наблюденій относительно 
страженія мменно соднечной теплоти оть металлическихь зер- 
кагь произведено не бнл0, то мі приводимь еще другую т1а- 
(аацу, виведенную низь опмтовь тіхь-же ученнкь надь от: 
ражевіємь лучей нскуственнаго шсточника, яменно такь назь- 
ваемой дампьго Локателлн, при угав падевія вь 507: 


взамим Кокатез- 
за 


МЕТАЛЛЬ | 


Серебро 

Золото ..... 
Красная мідь. . 
Жеатая мідь .. 
Зеркальн. метала» 


Полиров. платина 





Зти даннья локазнвають, что полийв другихь дозжпм 
уилазировать тепловую радіацію соднца серебряння зеркала; 
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сверхь того, они сравнительно мадо подверженн атиосеерньшиь 
вліявіямь. Кь сожалінію, самнй вюмгодньй мегалаь есть вм'Б- 
ств сь тив адине низь самьх»ь дорогихь. Чтобь уменьшить 
стоимость такифь реофлекторовь, ихь дблають изь мібдивх'ь 
листовь, покритіхь сь отражающей сторонь тонкимь, хорошо 
полированньмь слоємь серебра 7). 

Йзь всего сказаннаго 0 Фориб и веществб рефлекторовть 
витекаєть сабдующеє третье положенів: зеркало шнсолатора 
додоюно цмтть слоожно-коническую форму й отражательная 
ер повержность долоюна бьть цзв полированнамю серебра. 

Главную задачу вт примбненіяхь ннсолаторовь состав- 
дять, какь ми увидимь ниже, кипяченіе жидкостей и превра- 
щенів ихь вт» парн помощью солнечной теплоти. Фтинь об'ь- 
условливаєтся нпеобходимость еще одной существенной части 
прибора-- котла, помібщеннаго вдоль линейнаго фокуса рееф- 
хектора внутря стеклянной оболочки. Стінки зтого сосуда 
доажим бить сдблань изь вещества, возможно лучше нрово- 
дящаго нполучаємую оть зеркада теплоту, а вь етомь отно- 
ошеній всего вигодабе красная мбЕдь, теплопроводность кото- 
рой значительно больше, чімь у другихь пригоднихь для на- 
шей ціли металловь. ДіЕйствительно, изь наблюденій Видемана 
я Франца получаєтся слбдующая сравнительная табанца: 


МЕТАЛЛЬ Гелаопроводе | 


ность 


Красная мідь 
-«Щехтая мідь 
Цинкь .... 


Олово 
Желіьзо 
Свинець . 





1) Мушо питолся замінить серебро полярованной жезтой м'Вдью, обла- 
дающей также значительной отрашательной епособностью, но оказазось, что 
токія зеркаха бистро тусвжнуть и позтоху требують очень частой частки, 
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Наружную поверхность стінокь котза покривають сажей 
мя увезаченія ихь погаощательной способности "). Что касаєт- 
с: орим и устройства котла, то они зависять оть той 
сеціальной ціли, кь воторой примівяєтся дійствівє инсолато- 
ра; вообще-же они доажніи отвічать усдовію вовможно мазой 
потери тендоткн путемь проводности чрезь точки опорн и лу: 
ченспусканія в» наружнов пространство. 

Наш» остаєтся коснуться еще одной принадлежности ян- 
соатора. Для полнаго дійствія соднечнихь їучей, падающихь 
на зеркало, они дояжні бить направлень парадлельно кь оси 
посабдняго, т. е. перпендикулярно кь паоскоєти его верхняго 
основанія ; чтобь зто условів не переставало ввмполняться при 
неренбщеній  солица на небесномь сводб, необходимо чтобн 
зеркало вибетв сь котломь й стеклянной оболочкой слбдо- 
вати за зтимь движеніємь сознца. При мазнхь разифрахь ин- 
созатора, таков переміфщенів достигаєтся весьма просто, по- 
ворачивая чрезь каждня "/, ви "/, часа подставку реодектора 
кь горизонтальной плоскости и наклоняя ев кь отой плоско: 
сти вращеніємь на шарнирахь (си. виг. 12 и 13). Большіе- 
же пріемники, сь вначительнимь вісоюь, приходится снабжать 
особинь механизмомь, позволяющимь сь легкостью бсообщать 
прибору нужньия движенія помощью ричаговь или рукояток». 
Покобяне механизии могуть бить устровни различно; но мм 
не станемь останавливаться на зтомь вопрос5, нивющемь 
здбсь лиць второстепенньй интересь, тБиь болбе, что дальше 
ни встрітимь нісколько примбровь такого рода приспособленій. 





1) Вь длннномь ряду ученихь и язобрітателей. стремпвшихся прак- 
тическя утилизировать теплоту сохнечнихь лхучей, первьй, примВвнившій по- 
червенів поверхидбєти нагрівавнаго тіла, бьшь повидимому францувскій си- 
завь Дюжарла (1738--1816), которому, блвгодаря зтому прівму, уделось во- 
рить мясо и овощи їодь стекланньми козпаками, вмстовленньми на солн- 
це. Уєпьху опнтовь Дюкараа опрепятествовало кгазавньмь сбразомь то 
ошибочног его возаріціе, что нагріаіванів должно усаливаться сь чисдомь сте: 
клаєньшхь обозочекь, окружающихь мнагрвваємьій предметь. Приборь Дюкарла 


овисаязь подробно вь его сочиненін «Тгаіїб фи Гоа согпаріеб». 
а 
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Во всемь предшествующемт мм старахись намбтать в» 
Звраткихь чертахь тоть логическій путь, котормій постепенно 
привель Мушо и его посябдователей кь нзобрітенію современ- 
наго инсолатора. Соєдинивь всб добмтня при втомь общія по- 
ложенія, мм приходимь кь саБдующему окончательному виводу: 

Инсолаторв состоцтв цзв слооюно-коническало посгреб- 
ренназо металлическало зеркала, сосредоточивающаю солнеч- 
нє дучи на млдньй, снаружи почерненньй котело, располо- 
окенньй вдоль линейнало фокуса рефлектора ц заключенньсй 
в5 стеклянную оболочку ; приборь большихв размлпровв, свераоя 
тою, снабожень, метанизмома для перемлщенія ца вслід за 
солнцемг. , 

тими немногими словами дійствительно вкражаєтся вся 
сущность устройства современнаго соднечнаго прієшника, вв 
чемь можно убідиться, взглянувь, напримірь, на фиг. 12,13 и 
14, представляющія ні8которня яз» его новіших конструкцій 7). 
Такимь образомь приборь зтоть является для нась прямнмг 
и естественнимь результатомь сочетанія опредбленнихь на- 
учнмхь виводовь и мі можемь дать себ'б шолннй отчеть в» 
проясхожденій и зваченій вго отдільньхь частей. 

Обращаясь теперь кь приміпеніямь инсолатора для прак- 
тическихь цілей, замітимь сначайа, Что до настонщато вре- 
мени зтимь приборомь пмтались воспользоваться преймущест- 
венно вв трекь направленіяхь; 1) для приведенія вь двйст- 
вів паровмхь машинь и, слбдовательно, вообще для механичес- 
ких» цілей, наприм'Брь, для подьема водь, ирригаціи, различньхь 
других потребностей сельскаго ховяйства, и т. к.; 2) для 
перегонки, наприм'Бр», для дистиляцій морской или нечистой воді, 
для фабрикацій спирта, водокь, ликеровь, духовь и проч.; и 
3) дяя приготовавнія горячихь напитковь и кушаній. Особен- 





1) На черт. 14 кром8 пріемнико нзображень вь стороні еще обла» 
дваьньй аппарать, состоящій нвь частей 0, Н, 9 и предназначенньй для 
дистиляцій жидности, кипящей в»ь мотав. 
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пд вйгодь ждуть оть всбхь 6тихь прийБненій инсолатора 
посчень южньхь краяхь, гдв сь необнкновенной сидой и 
Іріозжительностью  соднечнаго нагрібванія совдиняєтся поч- 
чо лозноє отсутствів топлива, ГДБ воду для питья необхо- 
іно очещать перегонкой, а растительность немнслима без 
ТОЛИВЕК. 


Начало изсавдованій Мушо по занимающему нась пред- 
нт относится, какь уже било зам'ічено внше, кь 1860 году. 
йо какБ вти первня вго попмтки, такь и длинньй рядь 
тить опютовь, сдВбааннюихь вь теченів пятнадцати по- 
абующихь авть, производились сь дешевциий аппаратами 
шиють разибровь, устроввнинми вь то время єще мало 
вевстимогь изслідователемь на скуднькя сбереженія ость скром- 
го учательскаго жалованья "). Первкй инсолатор значитель- 
їНть разшфровь Мушо удалось постровть лишь в» 1874 году, 
ішагодаря назначенной єму для зтой ціЕли правительственной 
субсидій. 

Вь втомь прибор5 (ент. 10) прямоугольно-коническій 
умаєюторь мВт» вь діаметрів верхняго основанія 2.6 метра, 
(вв діаметрв нижняго 1 метрь; онь состояль изь 12 посереб- 
ревніхь секторовь, вдвинутьхь вь пазь прутьевь жеабзнаго 
сіцета. Такь назпваємая площадь нормальной шнсолацій, т. е., 
шощадь нормальнаго (поперечнаго) сбченія пучка падающьхь 
Потражательную поверхность солнечнихь лучей, за вичетом»ь 
беподированньшь частей внутри конуса, каковн кругь нижня- 
0 освованія, прутья скелета и проч.--зта площадь нормаль- 
її нвсозацій равнялась 4 квадр. метр. Вь нижнее или малов 


пут вна ання 

|) Проходи здась, для кратжости, мохчанієм» вти начезьнье опить 
Йушо, нельзя однако не указать на то, что они именно и подготовили изо- 
брітенів современнаго инисолатора м потому сь научно-исторической точки 
їМмія представляють большой витересь. Читатель найдеть описаніє втих»ь 
утовь вь 8 и 9 главахь сочаненія Мушо «Ї,а єбаївцг воівіге еф вез ар- 
Рієвіоов іофпвгівцев», 2-ве 6дівіою. 
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отверстіє зеркала биль веставлень чугунньй кругь, на кото- 
ромь покойлся м'бдньй котель. Шосайдній состояль изь двухь 
концентрическихь сосудовь, имВ8вшихь форму колокола, изь 
конхь большій нибаь 80, меньшій 50 сантим; внеотн, при 
діаметрахь вт 28 и 22 сантим. Нагріваємая вода помБбща- 
лась вь промежуткв между зтими сосудами, образуя таким'ь 
образомь кольцевидньй дцилиндрическій слой тоащиной вь З 
сацтим. Обремь водм не превншать 20 зитровь'), такь что 
о парь занималь пространетво около 10 литр. Внутренній сосудь 
зоставадся пустимь; онь оканчивадся міфдной трубой, которая 
однимь концомь входила вв паровую камеру, а другимь со0б- 
щалась помощью гибкой трубкя иди сь паровой машиной, 
или сь дистиляціонньмь аппаратомь Другая тибкая трубка, 
виходящая из» основанія котла, служила для питанія посявбдняго 
водой. Стеклянная ободочка, окружающая весь котель, им'ібла 
также видь колокола. стоящаго на днв рефлектора, вксотой 
85 сантим. и 40 сантим. в» діаметрі, при толщині ствнокь 
вь 5 миллиметр., такь что между стінками зтого стеклян- 
наго колокола й котла оставалея промежутокь вь 5 сантим. 
Для перембщенія прибора за соднцемь, его поворачивали на 
159 вь чась вокругь вала, параллвльнаго кв оси міра, и по- 
степенно наклоняли кт» зтому валу сообразно «скдоненію 
соянца. Для достиженія зтой двоякой ціли инсолаторь опи- 
рался цапфами на валь, перпендикулярний кь ихь оси, ивать 
зтоть составляль сь горизонтомь, оть сбвера кь югу, уголь, 
равний широті мибста. Такимь образоюмь получались два дви» 
женія, позволяющія прибору саївдовать за ходом сохица, ибо, 
при полуоборотв вала, инсолаторь поворачивался оть востока 
кь западу, тогда какь вращеніємь на цапфахь онь устанаванвал- 
ся противь соднца, каково-бьі ни бюмло видимов положеніе 
посаВдняго. Каждоє изь отих» двухь движеній производилось 


1) 1 житрь--0,0813 ведра--61.0217 куб. дюйм.--і метрьзо3,2809 русск. 
фут.2щі,4061 арш. | 
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зацпленієнь  безконечнаго винта и требовало зишь точка 
о орятку: первоє черевь каждне подчаса, второв разь вь 
| недБаЮю. 

Опнтн сь отимь инсолаторомь производились вь Турб 
рдали, между прочимь, саБдующів резудьтать. 

8 мая"), при обмкновенной ясной погоді, 20 литр. водні 
ть 20", влитне вь котель в» 8 ч, 30 м. утра, дали послб 
10 кинуть парь вь 2 атмосфери давленія, т. в. температурн 
1219, Давленіє, затінь, бьстро достигло 5 атмосеерь,--предв- 
за, за котормиь бьло опасно прододжать опнть, такь какь 
стьнкн котла ниБбла тозщину лишь в» 3 мидлим. Около по- 
пудня, при 12 зитр. води вь котав, парь вь 1007 поднялся 
ленбв чбиь вь 15 ман, до У атм. давденія, т. в. до темпе- 
ратурн 1537. 

22 їюля, около 1 ч. пополудни, при необикновенной 
кір, приборь обращазь вь парк 5 хитр. водь в» чась, 
что соотвітствуєть расходу пара вь 140 аитр. вь минуту. 

За ненмівіємь паровой машинні, приспособленной кт ин- 
слатору, пришлось употребить большую учебную модель ма- 
шен безь расширенія и безь холодильника, которой цилиндрь 
вивщаль "/, литра. Зта машина вь ясную погоду дблала 80 
Паровь вть минуту при постоянномь дававній вь 1 атмо- 
сферу. 

Проведя парь изь котла вь дистиляціонньй аппарат», 
5 знтр. вина закипали вь !/, часа; тоть-же парь очень бн- 
стро варизь овощи и т. п.2), 

Зти первне крупне опмтк Мушо обратили вниманів пу- 
блики, ученьхть и правительства ла новов изобрітенів. Вз 
вачатф 1877 года Мушо бюнль послань министромь народнаго 





1) Ве числа мфсяца праведень в настоящей стетьв по новому стилю, 
тепературм--по термометру Цельзія. 

з) Сошрієв гепйце фе ЇАсайбтвіє Фев всієпсев, і. 81, ад. 1875, р. 
514. . . 
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просвіщенія Ваддингтономь на годь вь Азжирію для нзученія дбі- 
ствій солиечимх» пріємников вт» боліе благопріятимхь условіяхь. 

Йзь отчета обь втой повбздкб, представленнаго Мушо 
Парижской Академій наукь ) и министру 2), ми извлекаємь 
савдующую таблицу, показмвающую, какія количества теплоти, 
в» различнькь мбстахь Алжирій, способень утилазировать ин- 
солаторь вь минуту и на квадратний метрь паощади нор- 
мальной инсолацій. Цифрь зтой таблиць полученн Мушо изь 
опнтовь сь особниь небольшимь пріємникомь, названнимь 
имь солнечнимь кипятильникомь. Онь соєтойть низь прямо- 
угольно-воническаго "зеркала, имбющаго паощадь нормальной 
иисодація вь 18 квадр. дециметр., стекляннаго цилиндра єп 
почерненнаго снаружи небозьшого котла, снабженнаго крюмш- 
кой, сквозь которую проходить термометрь. Вь котеть, при 
каждомь опитв, вливалось 93/, литра водн; наблюдалась на- 
чальная вя температура, время, протекшеє до начала кип'інія, 
равно какь и температура кипбнія,--и по зтимь данкмиь ви- 
числялось количество тепловихь единиць, котороє утилизиро- 
валось ввь минуту на каждьй квадратний метрь площадк 
нормальной инсолацій. 







| Число единаць 
дтсолоть, утили- 


Состоянів неба. |РЯР- З5 минуту 
на квадр. метрь 

. |паощ. пормальн. 

внсозаціи. 










Мьсто наблюденія. | Время наблюденія. 





апріль чисто 7 (средняя) 
Хажирь. . . .(| май » 8 » 
іюнь » 8,5  » 
Барджь-Бу-Ар- | 
рериджь . .| 30 іюля очень ярв. солице, 8,5 
Свтифь. . . .| 1 августа » 17,8 
» | ....Р|2 з » 6 


1) Сошорієв гепдив, 6. 86, ап. 1878, р. 1019---1021. 
3) «Га сівіваг воівіге», 2-ще 6дійіоп, р. 232-243, 





Число едвниц»ь 
теплоть, утиди- 
зар. вь мянуту 
на квадр.метрь 
олхощ. нормальн. 


Состоянів неба. 


Время наблюденія. 
























писолаціи. 
Константина .| 3 августа | (оченьярк.солице| | 7,4 
Бискра....110  » з 9 
з» ....|11 » сявгка ПОЕрмто 
парами 5 
ь» ....113  » ярков соанце 9,2 
Пикь Шеліа .| 18  » соднце ивітерь 9,7 
Теицдь ....117 |» сонце 9,6 
Батна ....| 22  » » 9,2 
Шакь Тонгурь | 28 | 1» соянце и ввтерь 9 
Кодеа. . . . .| 16 сентября | ярков соднце 1 
Богари....|19 з 7,1 
Джвлга....120  » , 1,3 
Фагуать ...|22 чистов небо 8.4 
| » ... 23» подернуто 7,3 
дль-Ариша . .| 26 ярков солнце 9,8 
Жеривиль ..| 4 октября » 8,7 
» ...р| 4» зегкія облака 6,7 
Бень-Атабь. .| 5  » ярков солднце 9,4 
дь-Мей ...| 7 з » 9,4 
Тарауа ... 1 8 » » 17,6 
брань ....1р23 з | 5.1 
бредняя . . . . . 8,5 





По замбчавію Мушо, циери посявдняго стодбца, вмве- 
деннмя, какь мм видблн, изь опьтовь сь очень мальмь при- 
боромь, должнь бить меньше тіхь, кавія могли-бм дать, при 
равинхь прочихь условіяхь, шнсолаторм значительньхь раз- 
пбровь, такь какь по набаюденіямь, сдбланнимь имь вь 
Турб, кодичество теплотн, утилнзируемой нь данноє время 
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ла каждьнй квадратньй метрь площади нормальной инсолаціи, 
возрастаєть вифств сь размибрами рефлектора "). 

Другой интересньий практическій внводь изь Алжирскихь 
наблюденій Мушо, относится кь возможной продояжительности 
рабочаго дня инсолаторовь вь климатіф Алжирінй. блЕдя за из- 
мВненіями напряженности соднечной теплоти в»ь теченів дня, 
Мушо нашель, что зти нодебанія вообще мачо чувствительньі 
между 8 час. утра и 4 час. пополудни. Напряженность тепло- 
ввхь дучей уже достаточна ость 6 Ко 7 час. утра; она бкі- 
стро возрастаєть сь 7 до 8 час, и проходить вь обратномь 
порядк5 тф-же изибненія между 4 м б час, вечера. Отеюда 
сабдуєть, что вь Аажирій, вь ясне дни, можно расчяитнвать 
на 8, нербдко даже на 10 часовь ЖяВйствія инсолатора. 

Возвратясь вве ноябр5 1877 года вь-Алжирь, Мушо 
представиль свой пряборм и результатн наблюденій уБетному 
Общему Соввту (Солевії єбпбгаї), которьій немедленно ассиг- 
новаль ему 5000 франковь на сооруженів большого янсола- 
тора для готовившейся тогда Парижеской  всемірной виставки. 
Кь зтой первой субсидій присоединились векорф другія: именно 
9000 ранк. по назначенію генерать-губернатора Алжирій и 
5200 еранк. со сторонь Французской Ассосіацій для усавховь 
науюь, всегда готовой на щедрую помощь нуждающемуся нзелі- 
доватеаю. Наконець, для покритія расходовь на ввіставкі мини- 
стерство земледблїя аєсигновало Мушо еще окоао 15000 франк. 
«Пусть скажуть теперь», восклицаєть по зтому поводу Рой- 
омонь 2), «что во Францій не поощряють изобрЕтателей!». 

При такихь-то благопріятньхь условіяхь и сь практичес- 
кой помощью талантливаго мозодаго инженера Абеля ПиФра, 


1) Кьсожал8нію, Мушо не сообщиль числовьш данньх, вотормя его 
привели кь 9тому интересному закаюченію о возрастаній полезнаго дВйствія 
сь разиврами лпріомнико, такь что нельвя судить о тоть, йь накой пропорч 
цій происходить ето возрестанів, Бнл0:бм подезно аровзвести спеціатьньй 
рядь опьтовь для разввясненія етого вопроса. | і 

з) Воувишопі, «Ів сопдавів йа воівії», Рагів, 1882, р. 244. 
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мторому, жакь мм увидимь, прашлюєь впосабдствія нграть 
мевь видную роль вь вопросбф, Мушо виступиль на всемірной 
зиставкв 1878 года сь громадабйшинь янсолаторомь, какой 
когачкабо бьшь построень (вит. 11). 


Паощадь юбольшого основанія прямоугольно-коническаго 
реелектора зв мила окоао 20 квадр. метр. Вдоль фокуса его, 
ділна котораго равнялась 2 метр., бнаь установлень желіз- 
ний трубчатьй котель, вБсившій, со вебми принадлежностями, 
)) 200 килограммовь; виївстимость котла била вь 100) литр., 
язьковхь 30 для паровой камерк и 70 для води. Посредствомь 
особаго механизма можно било мгновевно установить приборь 
мя данной широт, т. в., такь наклонить главньй валь, оког0 
которато совершаєтся суточное движеніе, чтобм ов» состав- 
хв сь горизонтомь уголь, равньй широтф мбвста. Другая 
сюстема зубчатніь кодесь позволяла наклонять рефлекторь 
вибсть єв котлошь кь главному вазу сообразно оскаоненію 
солнца. Наконец»ь, посредствомь рукоятки снабженной двойнимь 
шарнирожмь Гука, можно било перем5щать приборь сь востока 
за запаць. Такь какь рефлекторь сь котломь уравновішива- 
їнсь противовфсомь, то послвднее движеніеє требовало лишь 
чезначительнаго усилія: его даже можно бно єдБлать авто- 
латическимь при помощи часового механизма. Веб вти де- 
тази аегко просаВдить на фиг. 11. 

Зтоть инсолаторь дійствоваль вь первьмй раз» 9 сен- 
табря. 70 аитровь воді закипбли вь 1/, часа. Манометрь, не 
схотря на значительння поббги пара, показнвазь до б атмосфер». 

12 сентября, при слегка облачномь небі, Хавленів в» 
котів возрастало бистрве; котель питался посредствомь ян- 
кектора безь замітнаго уменьшенія даваенія. 

22 сентября, при постоянномь, но не впоянб ясномь 
солнцф, давленів достигло 6,2 атмосеерь. Вь тоть-же День 
бніь приведень в» дЕйствіє инсолаторомь, подь постоявньмь 
даваенісмь около 3. ати. насось системі Танжи, которьій под- 
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нималь оть 1500 до 1800 дитр. водь вь чась на висоту З 
метр. 

29 сентября соднце ноказалось кь 11 час. 30 мин., а 
вь полдень закипфля 75 азнтр. води; упругость пара вв 
теченів 2 часовь постепенно возрастала оть 1 до 7 атмосе., 
предільнаго показанія манометра, не смотря на нбфсколько 
преходящихь облаковь. Парь бнаь проведень вь ледодбльньшй" 
аппарать Карре и получились первьіе куски льда, произведен- 
нье дфйствівмь солнечньихь лучей. 

оВти результати заслуживають тив больщаго вниманія, 
что они достигнутм при не совсфиь бдагопріятньихь обстоя- 
тельствахь: всабдствів неудовлетворитедьной конструкція, ко- 
тель пропускаль парь то чрезь предохрацительньй клапан», 
то чрезь паропроводную трубку ; сверхь того окавадось, что 
для инсолаторовь трубчатье котям меніе вмгоднь, чвиь обнк- 
новеннние цилиндрическів или кольцеобразнье. 

Ряидомь сь описаннимь большимь инсолаторомь, на вкі- 
ставк5 дійствовали и малие прівмники. Зеркала вь 1/, квадр. 
метра жарили 1/, килогр. мяса и випятили ?/, литра водь 
вь 3, часа, варили косе, и т. п. Солнечнив дистиляторьі 
тоже работали успішно; сь реолекторами вт "/, квадр. метра 
3 аитра вина закипали вь 1/, часа и подучалась водка хоро- 
шаго качества 7). 

Зкспертная коммиссія виставки и францувскоє правитель- 
ство поспфшили отдать доджную честь изобрітателю, достиг- 
шему послб почти двадцатилітнихь неуклоннихь изсабдованій 
зтихь блестящихь результатовь. Первая присудила Мушо зо- 
лотую медаль, второє назначило ему значительную пожизнен- 
ную пенсію. 

Зтоть громкій успіфхь не усьпиль однако вь Мушо его 
прежней знергій и настойчивости вь пресавдованій разь по- 





1) «Ів свієдг воізіге», 2-щле б4ів., р. 243--246, 
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ставженной ціли. Уже нісколько имісяцевь посаб закритія 
всенірной виставки, онь предприниваєть вь окрестностяхіь 
Дзжира новьй рядь опнтовь надь техническими прим'неніяни 
внсолаторовь и представляєть вь мав 1880 года отяеть 0 
нихь Академін. 

Сь прямоугольно-коническамь рефлекторомь, ниБющимз 0,8 
хетр. вь діаметрів большого оєнованія, Мушо достягаєть вну- 
три стеклянной оболочки температурь вь 400 -- 500? и сь 
тепфхомь приміняєть зтоть результать кь плавленію квас- 
цовь, кь приготовленію бензойной кисабтн, кь очищенію льни- 
ного масла, кь сгущенію сяироповь, кь суближація сбри, кв» 
дистиляцій сБрной квислотн, в проч, 

Другой инсолаторь ббльшихь размВровь, предназначенньй 
дія механическихь цілей. нмбль наощадь нормальной ннсола- 
цій вь 3,8 квадр. метр. В» немь зам'вчаєтся новоє устрой- 
ство котла, пре которомь испаряємая жидкоєть постоннно 
остаєтся вь соприкосновеній со всей поверхностью нагрВва мн 
дла пара оставлено большее пространство; стінкаюь котла 
дана тохщина вь 5 милим, 

Вь зтомь приборь, 18-го ноября, 35 литр. води заки- 
пан вь 80 минуть, а 11/, часа єпустя давленів пара достиг- 
20 8 атшосе. Приспособленнь й кь прямой перегонев, тоть-же 
инсозаторь доставляль 22 декабря около 5100 литр. пара 
нормальнаго дававнія вь чась и перегналь 24 декабря из» 
25 литр. вина 4 литр. водки вь 85 минуть. 

Вь началі5 марта тоть-же пріємникь приводиль в» Дви- 
женіє горизонтальную паровую машину безь расширенія и безь 
холодильника со скоростью 120 оборотовь вь мивуту под» 
постоянньмь давленіємь вь 3,5 атмосе. Наконець, 18 марта, 
подьсмная машина весьма посредственной конструкцій, движимая 
зтимь инсолаторомь, поднимала 6 литр. води на 3.5 метр. 
и вибраснвала на 12 метр. водяную струю для поливки"), 


1) Сошарієв гепфаз, і. 90, вп. 1889, р. 1219--1213. 
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Еще в» 1876 году, векорб посаяв "Турскикь опиьтовь, 
Мушо, продаль права на веб свон привилаєгій, кром5 еран- 
цузской, ніфковму Кордье вь фондонь, Вь 1878 году онь 
уступиль права и на еранцузсвій патенть своєму помощнику 
на всемірной ввіставкб Писру, которвій, вмкупивь иностраннья 
нривилаєгій у Коркье, сталь такимь 'образомь пон вла- 
дельцемь предпріятія. Но чтобі вести сь успбхомь дбхо рас- 
- пространенія и дальнійшаго совершенствованія новаго изобрБ- 
тенія, нужнь бюли значительньтя матеріальння средства. Уже 
родь спустя, Циеру удалось составить акціонернов общест- 
во св крупнимь основи» капиталомь дподь названівмь 
«Центральнаго Общества утилизацій соднечной теплотн» (50- 
сібіб Сепігаїв Ффиибіїівайїоп де іа сраївит воївіге). Зто 
общество, во главб котораго стойть извістннй предпри- 
ниматель Кувре (Сопугейх), основало вь Парижв сь 1881 
года  обширнья мастерскія, ГДБ не только изготовляютеся 
инсолаторм для продажи, но и прододжаются, подь ру- 
ководствомь Пиофра, различнья изсабдованія, клонящіяся кь 
дальньйшимь практическимь улучшеніямь солнечинхь пріем- 
НИК». 

Гаавнмя усовершенствованія, сдбланнмя ПиФроюь вь ин- 
солаторахь Мушо, заключаются вь замбнф нрямоугольно-кони- 
ческой сформн рефлектора сложно-копичвокой, вь уменьшеній 
висот котла и вь упрощеній механизма для періодическихь пе- 
рембщеній прибора. 

Сь вюгодами сложно-коническаго зеркала мі уже знакомні 
изь прежняго. 


Зти ввгодь доджам били, какь мм видбли, отразиться 
и ва расположеній котла. При прямоугольно-коническомь ре- 
флекторв приходилось давать котлу очень большую вмсоту; 
зто увеличивало вісь ннсолатора, повмшало его центрь тяже- 
сти и затрудняло управавніє приборомь. Сь введенівмь реелек- 
тора Пнера, всаїдствів увороченія и усиленія линейнаго фа- 
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куса, похучилась возможность значительно уменьщить внсоту 
котза, укоротивь его и сверху ин снизу, такь чтобн одинь 
паровой куполь поднимачся надь уровнемь верхняго основанія 
реелектора, а между дномь котла м дном зеркала оставался 
нфкоторь й промежутокь, которьиь можно воспользоваться, за- 
позняя его какимь-нибудь дурньиь проводникомь теплєсть. 
Чтобм сь такимь уменьшеніємь висоти котла не пришлось, 
мя сохраненія обьема, увеличивать его діаметра, Шиерь устра- 
нить внутренній пустой цилиндрь котловь Мушо, замінив», 
сіфдовательно, прежнюю кольцеобразную полоєть для водні и 
Шара салошной цидиндрической; для нікоторнхь приміненій 
Пержаво впрочемь кольцеобразнов расподоженів. Тогка какь 
боковня стінки котаа, заключенння вь стеклянньй цилиндрь, 
сваружи  почерненн сь цізлью усилить погдощеніс тепасть, 
хЕдньй купогь, внидающійся изь стекляннаго сосуда й сопри- 
касающійся сь наружнимь воздухомь, нифсть, наобороть, по- 
шрованную я блестящую поверхность, что уменьшаєть цотерю 
теплоти чрезь лученспуєсванів. 


Даля установки их» по солицу, инсолаторь Шивера вибють 
двойное движеніє около двухь осей, одпой горизонтальной и 
другой вертикальной (єм. фиг. 14). Для перенбщенія в» го- 
ризонтальной плоскости, ость востока кь западу и обратно, слу- 
кить простой ричагь, движущій платфоржу, на которой стоить 
реелекторь. Наклоненів-же нрибора достигавтся слбдующииь 
образомь: зеркало, сь одной стороні, ходить на двухь шарни- 
рать сь общей горизонтальной осью, а сь другой, опираєтся 
на одну или дві круговня зубчатки, ємотря по величин ври- 
бора, Зти зубчатки, а сь ними и рефлекторь, шожно подни- 
кать двумя шестернями, которня вращають рукояткой, снабжен. 
ной безконечимиь винтомь. Оба вти движенія требують лашь 
незначительнаго усизія. Вслбдствів такого упрощенія оріентврую: 
щаго механизна, и штативь, на котороюь покоится весь при- 
борь, сталь гораздо легче м удобифе для переноски. 


га м 


Нв подієжить сомнфнію, что гтими усовершенствованіями 
и ніькоторнми другими детальними улучшеніями, на которнхь 
здвсь неумібстно останавливаться, Пиоерь увеличиль полезное 
дВйствів соянечнькхь пріємниковь и облегчиль ихь практичес- 
кое употребленіге. 

Йнсолаторь, которме изготовляются теперь вв мастер- 
скихь Центральнаго Общества утилизацій соянечной теплєтьі, 
можно раздЕлить ва четнре типа, разнящієся по своему на- 
значонію и разжшврамь. 


Приборьі перваго типа (сиг. 12), небольшой величин, 
могуть служять или какь учебньня модели Для Физическихь и 
механичеснихь кабинетовь, или же какь солнечнье котелки 
для приготовлевія напитковь и кушаній. ШПодставка при- 
бора состойть изв двухь досокь, соединенньхь шарнирньми 
петлями: одна ставится горизонтально, а другую, на которой 
укріаилено зеркало, можно наклонять вращеніємь на петлях, 
сообразно положевію содлнца. Вь стевлянний циляндрь, рас- 
положенньй по фокусу зеркала, вставлявтся., ємотря по на- 
добности, обмкновенньй кипятильникф, кофейникь, рЕшетка, 
звертель, и т. д. 

Инсолаторм втораго типа (еиг. 13), получившіє названіе 
караванньков аппаратовь, предназначаются для вовнинхь и дру- 
тих» експедицій и, вообще, для путешествій по знойньиь и без» 
збоньмь пустинямь, какь дорожнья солнечнья кухни. Секторм, 
изь котормх»ь составанется реоавкторь, и веб кухонння при- 
надаежности укладнваются вь небольшой, удобний для дороги 
ящикь. Раскладка и укладка отнимають мало времена; зеркало 
устанавливаєтся на самой кришкв ящика. 


Третій типь составляють приборь, спеціально приспособ- 
денне кь перегонкв и подобнниь цілямь, Котеть состонть 
изь двухь концентрическихь цилиндровь, между которнми по- 
міщаєтся испарявмая жидкость, купола, гл собираются пар, 
и трубокь, проводящихь зти пар вь холодильник. 
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Наконець, кь четвертому типу относятся инсолаторм боль- 
них» разибровь, саужащів для доставленія двяжущей син. 
Нодножье у нихь чугунноєе: сектор рефлектора вставлень вь 
тегкій желізний скелеть (сиг. 14); стеклянньй цилиндрь 
составлень мов трехь цилиндрическихь вюрбзокь. Котель ус- 
троеть какть вт» предндущихь нриборахь. МЕдная трубка, вм- 
тозящая из» купола и спускающаяся параллельно кь оси кота, 
проводить парь вь резервуарь, на которомь вправявнь пре- 
дохранительньй клапань, манометрь и другая трубка, ведущая - 
парь кь прівмной машина; сверхь того, котель снабжень 
(верху увазателемь уровня. Самне большів ансолаторм атого 
рока нибють 5,5 метр. вь діаметрів верхняго основанія ре- 
вавктора. 

Разсмотрівниня внше улучшенія вь устройстві инсолато- 
ровь бихи задумань ШПиверомь єще вь начазв 1379 года, 
Чтобм шзучить яихь практическоє значеніе, онь осенью того-же 
года предпринять поїздку вь Азжирію. ШПронзведенньиє здбсь 
опмткі привели вго кь столь поощрительньмь вьводань, что 
зр августь 18380 года онь рЕшился виступить передь Париж- 
свиня ученьми и публикой сь свонмь измЕненнниь инсодато- 
рогь, нопитьвая пубдично его дЕйствів вь теченів цілаго. 
крсяца вь Сопзегуафоіге дев Агіз-ві Мббег8в. Отчеть Диера 
обь етихь испитаніяхь бьмль тогда-же сообщень Академій наукь 
Хангоном'ь 1). | 

«Реохекторь прибора», говорится вь зтомь отчет, «нибеть 
)25 кв. метр. полезной паощади, а котеаь виВвщаєть 50 
знтр. водь. При ясномь небі, кипбніє начинаєтся через» 40 
жинуть, а давдленів пара возрастаєть на 1 атмосф. каждьня 
Ї ялин 8 минуть. Паровая машина спеціально приспособдена 
для солнечньихь прівмниковь. Составлня одно ціа0в сь прибо- 
ромь, она установаєна такь, что ея валь сохраняєть постоян- 
ное направленів, не смотря на то, что она участвуєть вь пе- 


1) Согарієв гепіце, і. 91, ап. 1880, р. 388--389, 


рембщеній инсолатора воль за соднцемь. Вращательньий на- 
сось, которий она приводить в» движеніє, поднимаєть, порь 
постоянньи» давалвнівмь, даже во время питанія котла, 99 
ситр. води вв мипуту на вмсоту 3 метр. При втомь нужно 
заміфтить, что паровая машина савшкомь сильна для шспнть- 
вавмаго соднечнаго прівмника; ев саїбдовадло-бн двигать ре- 
оавкторомь, имБющимь подезную площадь по крайней мБрі 
вь 20 квадр. метр. дя 5,5 метр. вь діаметрі большого ос- 
нованія; тогда вя дійствительная сила достигла би 1 пар. 
лошади». 


- Весной 1881 года Ниорь ввіставил» свом усовершенствован- 
нне внєедлаторн на земледівльческой и промвішленной внставкбі, 
открьитой вь Алжирі во время 10-го сьвзда Французской Ассо- 
сіацій для успфховь наукь; здЬсь вамнй большой приборь 
имфаь 3,5 метр. вь діаметрів большого оєснованія зеркала м 
приводиль вь движеніє паровую машину нодь среднимь дав- 
ленівнь вь 4,5 атмосе. Наконець, вь 1882 году можно било 
видбть тіф-же приборм на внетавк5 вв Бордо, а также вь 
Тюльерійскомь саду, гдф, напримбрь, 6 августа инсолаторь сь 
реолекторомь вь 3,5 метр. двигаль небольшую тинографскую 
машину Маронини, вннускавшую первне листн, печатанние 
ДБйствівнь солнечнихь лучей. 


Вь то время, когда Лиерь знакомиль публику сь дБй- 
ствіями инсолаторовь, вь правительственньхь сеерахь Фран- 
цій оживленно обсуждался гГрандіозньй проекть проведенія 
желваньхь дорогь черезь бахару. Извістимй ивженерь Как» 
мень (Уасдшіп) обратиль вниманіє министра общественнихтв 
работь на пользу, которую можно ожидать при постройнб я 
вксплуатацій зтихь Дорогь оть прівмниковь солнечной теплоти, 
вь виду тібхь необмкновенно благопріятньть условій, какій 
встрітило би ихь приювненів вв Асриканской пустняв. Для 
окончательнаго развтясненія вопроса 0 степени практической 
пригодности инсолаторовь кь означенной ціли, 19 Февраля 
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1380 года буда учреждена министромь спеціальная «Коммиссій 
(мнечной теплоть» (Сопіщіввіоп де Їа сбаїги» воїаіге) 1). 
Ма кожннесія в свою очередь испросила у министра назначе- 
ця двухь подкоммиссій, которьммь бмло поручено произвести--- 
цаой вь Монпелье, другой вь Константинф (вь Аажирін)-- 
сравнительнюе пить» надь двумя совершенно одинаковьми 
шсоаторами и опредіблить ихь коеффицієнтя полезнаго дпуй- 
амія 3), 

Йзь етихь двухь подкоммиссій только одна, работавшая 


зв Монпелье, опубликовала пока результать євойхь нзслбдо-: 


вій; отчеть вя, написанньй профессоромь Крова (Сгоуа), 
шо гаавнимь руководителень всвхь произведенньхь наблю- 
ній, бить представлень Бертело Парижской ДАкадемій 3 ап- 
рак 1882 года?). Трудь етоть єсть несомнінно самоє точ- 
бе й обстоятельное научнов изсабдовавнів надь свойствами 
Шсоаторовь, каков бкло сдьлано по настоящеє время, и 
ШЕ еще особую ціну всябдствів хорошо извістной уче- 
їжу шіру снеціальной компетенцій профессора Крова вь о0б- 
їсте яваеній соднечной радіаціи, т. 6., именно тіхь яваленій, 
їі которнхь основано дфйствів инсолаторовь; позтому намь 
нобходижо єв особенньмь вниманіємь остановиться на вмво- 
щь зтой работи. 

«Соднечними апцаратами», говорить прое. Крова в» 
зал своего отчета, «назнвають приборн, служащіс для пря- 


по, 


") Вь составь втой коммиєсій вошли инженерь Тагіє (предсвдатель), 
Вегду, єствія, Нітесі, батіві, Ієтоіне, Вгозавібн (секретарь) и Матіє-Дату, ди- 
каторь Дарижской метеорологической обсерваторіим. 

1) Подкоммиссія вь Монпельє состояха язь проеессора Стоса м инже- 
їровь Дироясієї (предсвдетель), Сиібаї (секретерь) п Киісгапаі. Во вторую 
Захонинесію (взь Константинв) вошли инженерь Ївбієз (предсвкатель), Тізсої, 

х ш (секретарь), проеессорь Физики вь мбВстномь кохлежа Сагфоппідте, 
Зловникь генеральваго штаба ав Ройіднас и артпяхерійскій капитань Манделої. 

") Сопгрієв гепдаз, і. 94, зо. 1832, р. 913--915. Вь болве подробной 
юр атогь отчеть помвщень проеессоромь Крова в» Мбтоігев де Ї'Аса- 
ків Фев Заїспсев ев І еїйгев фе Мопіреійег, Зесбіоп Йев Зсівпсев, і. 10. Вь 
слой статьв м пользовались и той и кругой редакцієй. 


е 
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нятія лучистой знергій солнца и для превращенія ея вь тер- 
мометрическую теплоту, которой можно пользоваться или не- 
посредственно, кли-же преобразуя ве вь одну изб5 формь знер- 
гій, каковь механическая, злектрическая или химическая работа. 

Самье извістнне изь отихь приборовь -- рефлекторним, 
которне били вь посабднеєв время предметомь настойчаввідь 
изсафдовавій Мушо и вь устройстві котормхь Писрь сдБлаль 
важння усовершенствованія. Вили висказанн самня разнооб- 
разнмя мнфнія относительно практической пользк зтихь прибо- 
ровь: одни смотрять на нихь только какь на интересньій 
опнть, не имбющій практическаго значеція ; другів предвидять 
для нихь большую будущность, считая ихь призванними во 
многихь случаяхь доставлять промншленности ту знергію, 
которую мно обмкновенно заиймствуємь изь горбнія угая». 
«Вь виду втихь преувеличеній вь одну или вт другую сто- 
рону, можно било преддожить себф слбдующів вопрос: 1) 
пригоднь-ли соднечнье пріємники, вь томь ВвидЬь, вь каком'ь 
они били построенн Мушо и усовершенствованн ПиФромь. для 
примБненій кь проммшленньимь цілямь; 2) извбстим-ак бо- 
ле совершенньня средства утилизировать солнечную енергію. 

Работа, которую мь предприняли вь 1881 году подь 
покровительствомь г. министра общественнихь работь, дасть, 
мо надбемся, полезпнй матеріаль для рішенія перваго во- 
проса. Ми издожимь только подученнье численнье результатьк, 
нредоставляя каждому оцінивать значенів втихь приборов»ь по 
доставляємниз ими результатамь. Что-же касаєтся втораго во- 
проса, то мк полагавмь, что онь не подлежить обсужкенію 
вь настоящеє время вт виду скудности нашихь познаній по 
зтому предмету». 

Инсолаторь, надь которьимь пронзводились испитанія, изоб- 
ражень на сиг. 14 1), Его рефлекторь нивбль 2,7 метр. вь 





") Приборь, отправленимі для второй подкоммиссія вь Конетантину, 
имбеть точно теків же разміврьу и устройство. 
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діаметрів верхняго, 0,8 метр. вь діаметрів нижняго основанія и 
цзощадь норшальпой ннсолацін, равную 5,22 квадр. метр. Котель 
ябть виїсті сь куполомь 1,3 метр. винсоть и 0,2 метр. 
вь діаметрі, а средній обьемь води вь немь равнядся 20 
штр. Фиьти производились на возвишенномь и отермтомь 
со веБхь сторонь мбст5; они продотжались сь 1 января по 
31 декабря 1881 года и дЕлазись ежечасно во веб дни, 
когха свбтило соднце и когда наблюдевія били возможни "). 
Парь, развивающійся вь котаї инсолатора, сгущался вь змбе- 
вЕБкБ, Охлаждаємомь токомь холодной води. Взвіфшивая кози- 
чество води, опродистилированной в» чась, можно било, ва 
основанівй извбстимхь фориуль Реньо, опредблить чисхо теп- 
зовмхзь единиць, утилизированньхь вь то-же время внсолато- 
рожь; а раздбляя зто число па площадь нормальной внсола- 
цій, т. в», на 5,22 кв. метр., поаучалось число тепловмхь еди- 
виць, утилизированинхь приборомь на 1 квадр. метрь пл0»- 
щади нормальной инсолацій вь чась. Кромб того, из» актино- 
метрическихь наблюденій, производившихся ежечасно посред- 
ствомь актинометра Крова 2), виводидось падающеє вь теченів 
каждаго часа количество тепасотн. Такимь образомь набаюда- 
тези ниБли, сь одной сторони, дБйствительное число тепловнхь 
единиць, полученньхь оть соднца вь чась на площадь, равную 
1 квадр. метр. и перпендикулярную кь солнечини»  аучаме, 
а сь другой сторонн--чисао тепловмхь единиць, которье бьли 
Ттизизеровани приборомь вь то-же время и на такую-же пл0- 
щадь для дистиляцій нфкотораго количества водь. Частнов 
оть раздБденія втораго числа на первоє давадо отношенів 





: . 

1) Такяжь дяєй бьло в» теченіє всего годе 189, авь конхь--Їф пол- 
ямхь, вь которьюе солнце світило ц'єльй день, и 115 непожнюхь, когда 
согице светило зишь часть дня. 

3) Опдисанів зтого прибора можно найти в» статьв прое. Крова «Мезате 
Зе Гіпівпзіїб саїогібдае дев гадіабіопв воївігев ев Івиг аївогріїоп раг Їві- 
тозрізйге беггозвіге», (2-тав рагіе), помвщенной вь Фоцгові де Спішів є! де 
РЬбувідав, ебгіє У, 8. 19, р. 167--194. 


- 
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внергій, утилизированной приборомь для дистидяція воді, кь 
падающей внергій, т. є, коефеицієнть цодезнаго дійствія инсо- 
датора. . 

Параллельно сь зтими опитами для опредбленія коефефи- 
цієнта полезнаго дійствія производиася радь другихь наблю- 
деній, сь ціЕлью принять вт равзсчеть обетоятельства, которня 
вліяють на абсолютную напряженность соанечной радіацій и на ко- 
еФонцієнть полезнаго дЕйствія прибора: измфрядись температура | 
воздуха вь тіни, его влажность, направленіє и приблизительная 
сила вітра, а также висота соянца, которая давала возможность | 
вьчислять тодщину атмосфернаго слоя., пройденнаго соднечньшми 
чучами вв моменть наблюдевія, посредствомь формуанм, данной 
Дапласочгь. 

Вь теченів всего 1881 года било сдблано 930 набаю- 
деній, при чемь продистилировано 2725 хитр. водм. 


За все зто время приборь, установавнньй неподвижно, 
на открмтомь воздухф, безь всякой защитвн, не обнаружиль 
никакихь поврежденій и сохранидся до коенца вь отличномь 
состояніки безь большаго ухода и при самих» незначительнихь 
починках?, --что служить убідительньимь доказательствомь его 
практической пригодности сь зтой сторони.  Рефлекторь, цо 
полученнки»ь коммиссієй предписаніямь, бкнль предоставлень 
днемь и ночью вліяніямь перем'внь погоді безь всякаго ухода, 
кромі чистки спиртомь сь мБломь. 


Обращаясь кь разбору полученних»ь результатов»ь и взяв» 
среднія изь чисель, доставявнинхь ушомянутнми многочислен- 
льми наблюденіями, прое. Крова приходить прежде всего кь | 
савдующимь общимь вимводамеь: - 

1) Среднее количество водн, перегнанной дьйствівм»ь всей 
поверхности зеркала, равно 13.814 зитр. вь день, «что со- 
ставляєть 2,425 литр. на квадр. метрь паощади нормаль- 
НОЙ инсолацій в» день. 

2) Количество теплоти, утилизированной непосредствен- 
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ю вь чась в на квадратний метрь, равно в» среднемь 258,8 
биниць теплоти; нанбольшая величина, котораго достигало 
зто количество, есть 545,7 ед. тепа. ") 

3) Средняя величина коефеицієнта подезнаго діЕйствія 
тнсолатора за годь равна 0,491, такь что вь Монпелье при- 
борь утилизируєть ве среднемь около половини падающей 
теплотн; найменьшев изь наблюдавшихся значеній зтого коео- 
оцієнта бьло 0,204, а нанбольшев 0,854 2). 

Стараясь, затімь, вняснить какія обстоятельства пренму- 
щественно вліяють на величину коеффицієнта полезнаго діі- 
ствія внсолатора, прое. Крова приходить кь слбдующимь за: 
клоченіям. 

КоеФфицієнть полезнаго дЕйствія не только не пропор- 
ціонадень тепловой напряженности радіацій, но даже изм'Бняєт- 
ся не вь одннаковую сторону. Йменно, изь произведенньхь 
актинометрическихь наблюденій оказнваєтся, что максимумн 
радіація имбють місто ве Монпелье весною, когда воздухь 
хостигаєть найбольшей теплопрозрачности вслідствіє низкой 
техпературм почвм и сухости воздуха, между тімь какь на: 


.Т) Зти чесль не безянтересно сравнить сь результатами, найдевньми 
Мушо вь Алжирій; послбдній, какь мо видвли ввіше, получиль для сред- 
заго количества теплоти, утиливярованной на квадр. метрь в» мануту, 8.5 
є. тепж. или 510 ед тепа. на квадр. метрь зв час». | 

з) Вь конці статьй читетель найдоть таблхацу, содержащую общій 
сводь всвх»ь наблюденій коминссій. ДонВвщеннья в» отой теблиці мексималь- 
вня значонії важин вь томь отношеній, что они вюрашають преділь, ко- 
торихь можно достигнуть при самюжь бдпгопріятньшх»ь обетоятельствах. 
Семо еобой разумбфется, что всв зти чисхеннье результать имбВ8ють прямов 
значевіє тольшо для Монцелье и для того года, вь которьй работолв ком- 
знесія. Однашо сравненів вьводовь явь метсорологичеєкихь наблюденій, 
пронаведенньшь в» томь-же ГОДУ в Монпелье, сь виводами из» одновремен- - 
ямхь набаюденій на хругихь метворологическихь станціяхь могло бьі пока- 
звть, какь должнь: изибниться дая етихь нова» ибсть результаті. найден- 
ане кожниссівй ; но, кь сожадбніюї, на метеорологическихь станціяхт пока 
еще не яавблюдаєтся тепловая невапряженность соднечной радівцій, -обстоя- 
тегьство, которов вообщз составляєть важное прецятствів для строгихь на- 
учамхь нзсабдованій надь внсозаторама. 
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ибольшія значенія коеффицієнта полезнаго діЬбствія наблюда- 
ются в» теченів дяЖта, когда радіація сравнительно слаббве, а 
температура вмше. Зто обвясняєтся тімь, что здвсь береть 
перевісь вліянів температурь воздуха: чімь вта температура 
ниже, тіЬмь больше охлаждаєтса котель, не смотря на стек- 
лянную оболочку. Другая причина охлажденія кровтся вв при- 
сутствій надь котдомь парового купола; етоть куполь, непо- 
средственно соприкасаясь сь воздухомь, сильно охлаждаєтся 
и образуєть какь-бь холодильникь, которвій, какь показали 
опьть, сдьланние при температурахь ниже нуля, способень 
вь нБкоторьхь случаяхь обращать вь жидкоє состоявіе весь 
парь, освобождаємьй кипящей водой; очевидно, что подобнаго 
же рода явленів доджно происходить вь меньшихь размбрахь 
постояпно и сказнваться тбмь явственнбе, чБмь окружающая 
температура ниже, что й обеясняєть вполнф упомянутоє пре- 
обладающеє "вліянів температури воздуха. 

то во первихв показнваєть, что при конструкцій инсо- 
латоровь слБдуєть уменьшать разм'іврм купола и,--за невоз- 
можностью заключать его вь стеклянньй Цилиндрь, окружаю- 
щій котель, такь-какь зто увеличило-бн размбрн, ціну и 
хрупкость зтого сосуда,-покривать куполь толетьмь слоємь 
войлока или другимь дурньммь проводникомь теплоти; подоб- 
ньми средствами можно било-бм нбеколько уведичить кове- 
сицівнть полезнаго діЕйствія. 

Кромф того, сказанноє о вліякій температурм наружнаго 
воздуха указьваєть на возможность достигнуть болбе полной 
утилизацін теплоти или большаго подезназо дтйствія!) в» 
знойнихь климатахь, среди ввмсокихь наружньхь температурь. 
Мь  утилизировази-бн всю солнечную теплоту, которую по- 
. Тлощаєть почерненная поверхность котла, если би в» окру- 
жающемь воздухв и вв стеклянномь сосуді какими -нибудь 


1) Зто есть числитель дроби, которою вьрежаєтся коеффицієнта полез- 
пам дпйстоіл 
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средствани поддерживалась температура кипінія; вь дБйстви- 
тельности, нм будень нибть тінь бозльшев полезноє діЕйствіє, 
виз наружная температура више. 


Сравнивая между собой наблюденния вт теченіє одного 
хфвсяца значевнія коефеицівнта позезнаго дбйствія и показанія 
актинометра при одинаковніхь температурахь, оказнваєтся, что 
зтоть коевофицієнть изибняєтся вообще обратно актинометри- 
ческому показанію. Зту особениость прое. Крова обеясняєть 
сівдующимь образок». 


Сохнечння радіацій Состоять, какь извбетно, изь світ. 
ахь радіацій, которня передаются черезь воздухь и стекло, 
погзощаются котломь и идуть па образованів вь немь паров'», 
я ракіацій темнюхь, котормя составаяють около Двухь тре- 
тей позанаго теплового дЕйствія сохнечнихь лучей, достигаю- 
щихь земной поверхности. Воздухь поглощаєть зти темнья 
радіацій сь тБбиь большей сидой, чіиь онь влажнбе; стекло0- 
ке тоже непрозрачно для одной части зтихь .радіацій. ЧБи» 
теплопрозрачность двоздуха больше, тфиь солнечнья радіація 
богаче лучами, поглощавиний стекломь; слбдовательно, вти 
зучя не доходять до котла; значить коєФфФицієнть поавзнаго 
дьйствія тібмь меньше, чЕиь показавіє актинометра больше: 
Когда тепловая и свбтовая прозрачность воздуха слаба,-сол- 
нечине лучи достигають прибора уже лишенними части втихь 
тенннхь радіацій, для котормх»ь стекло непрозрачно; потеря, 
которую они испитнвають при прохожденій черезь стеклян- 
ньій цялиндрь. относительно невелика, и коеффицієнть полез- 
наго хБіствія увеличиваєтся. Й такь, можно дфійствительно 
сказать, что зтоть коеффицієнть не возрастаєть виБеті сь по- 
казанівмь актинометра и что онь не измЕняєтся вь томь-же 
направленій; очень часто онь мбфняєтся даже вь обратную 
сторону. 

дто обстоятельство дояжно вліять на уменьшенів тіьхь 
значеній коефеицівнта цодезнаго дБйствія, на которня можно 
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било-бн, повидимому, расчитьівать при употребленій инсолато- 
.ровь вь жаркихь странахь, гдвф тепдопрозрачность воздуха» 
а сафдовательно и напряженность тепаовой радіацій солнца 
очень значительнь; при чемв, сь другой сторонм, не сабдуєть 
забьвать, что, при одинаковой напряженности радіацій, вмсо- 
кія температури втихь странь должно, уменьшая охлажденіе,, 
способествовать увеличенію зтого коеффицієнта. Важньй мате- 
ріаль для ріЕшенія зтихь вопросовь могв-бн дать отчеть 
второй подкоммиссій, работавшей вь Константинф. 


Сводя итоги всему сказанному, ми видимь, что занбча- 
тельньй трудь проф. Крова и вго сочленовь по коммиссіи 
значительно расшириль наши познанія 0 свойствахь инсола- 
торовь, обогативь ихь слбдующимип важньми положеніями. 
1) Подезнов дЕйствів зтихь приборовь, т. в., количество утили- 
зируєемой теплоти, должно возрастать сь температурой возду- 
ха, а саВбдовательйо и сь переходом» вт» болів знойнье кли- 
матк. 2), Коефонцієнть полезнаго дійствія обнкновенно из- 
мбняєтся обратно тепловой напряженности соднечинхь лучей, 
такь что найбольшія значенія гтого ковоФицієнта соствітет- 
вують найменьшимь напряженіямь тепловой радіацій; при 
одинаковомь капряженій тепловой радіацій, коефофицієнть зтоть 
возрастаєть вивсті сь температурой воздуха. 3) Вь Монпелье, | 
инсолаторк ПШиора утилизирують вь среднемь около полови- 
нь принятой теплотнк, а при исключительно благопріятинхь . 
условіяхь ковоеицієнть подезнаго дЕйствія можеть достигать 
80 сь длишнимь процентовь. 4) Для увеличенія какь коефФи- 
ціента полезнаго дВйствія, такь и самаго полезнаго дЕйствія, 
сябдуєть уменьшить куполь котла и покрюивать его дурвнмь 
проводникомь теплоть. 5) Со сторонм прочности, простотьі 
и практичности наружнаго устройства, приборь вполнбф удов- 
летворителент. | 


Большая часть зтихь заключеній повидимому благопріят- 
на для практической судьбьи изсабдуємьк»ь снарядов», 
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Но какь-бю ввкгодни ни били условія , среди кото-- 
рихь будуть дБйствовать инсолаторн, не слбдуєть думать, 
чобн они, даже вь саміхь знойньихь и сухихь климатахт, 
їогли зам'бнить большія двигательння машини. Сабдующій про- 
стой разсчеть показмваєть ясно, что если--на что есть много 
основаній надфяться--зти приборм стануть достоянівм»ь прак- 
тки, То. только для цілей, не требующихь очень значитедь- 
нить сиаь. 9то обстоятельство, конечно, нисколько не умаля- 
сть нь практическаго значенія, ибо извістно, какую важ- 
ную роль шнграють вь промншленности я в» жгучемь рабо- 
чек вопросі такь назьваємне малне моторм, пригодние для 
желкихть промислов. 

"Нзь актинометридескихь набаюденій, произведеннихь вь 
1317 году Віоллємь (Уіоїе) вь Аажирін"), при весьма бла- 
гопріятньісь для тепловой радіацій условіяхь (на висоті 750 
в 993 шетр. надь уровнемь моря, среди авта), получаєтся в» 
среднень для тепловой напряженности солнечнихь лучей вь 
льстностяхь, бднзкихвь вь Сахарь, 1008 или кругами» чис- 
юкь 1000 тенловнхь единиць вь чась и на квадратний 
жетрь площади нормальной инсозаціи. Допуская. даже, что кове- 
єкцієнть дполезнаго дЕйствія инсолатора в» етомь країв до- 
стягаєть 0.8, преборь утизизироваль-бь тамь 800 вдиниць 
тендоть вь чась и на квадратний метрь лодєзной площади 
реелектора. ШПредиозагая, далбе, что одинь килограмиь угля 
освобождаєть при торвнія 8000 топловьхь единиць ий что Ппо- 
1оввна зтой тепаотни утилизируєтся в» котлахь паровнхь ма- 
шань для превращенія водк вь парь., упомянутьнв 800 калорій 
представили-бм теплоту, утилизированную на каждьв бю ВИ 
гограмна, т. в. на кажкьів 200 граммовь угля, что состав- 
іяеть для цілаго рабочаго дна, допуская, что работа продол- 
каєтся непрермвно 10 часовь вь день,-- 2 кидогр. угая на: 


1) Согорієв гепдив, і. 86, ва. 1878, р. 818--821. 
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квадратньй нетрь полезной площади реелектора. Й так, ни- 
солаторь, двйствующій при благопріятньхь условіяхь вь юх- 
ньхь частяхь Аджирій, производиль-би в» день на каждьй 
квадратинй метрь площади нормальной ннсодацін зеркала ра- 
боту, для которой паровая машина потребовала-бь расхода 
угля вф 2 килограммна. 


Паровая машина безь охлажденія, сь отобчкою на ї/, 
при давденій нара вь 4 атмосое., расходуєеть около 3,5 квмогр. 
угля на паровую лошадь вь чась, или 35 килогр. угая на 
паровую лошадь в». 10-часовой рабочій день, Сопоставляя 
приведеннмя числа, мм находимь, что для питанія паровой ма- 
шинм вь 1 лошадиную силу, вь указанньхь условіяхь, по- 
требуется реелекторь, котораго площадь нормальной инсалаціи 
равна 35/, нли 17,5 квадр. метр. 


ти циерь показнвають, что для утилизація большихь 
количествь солнєчнОЙ теплотк. припілось-би употреблять ре- 
олекторь очень значительньх»ь размібровь. Но тогда, незави- 
симо оть увеляченія єтоймости и вбса инсолатора, воз- 
пикло-бм другое важноє неудобство: при большой поверхно- 
"сти зеркала сильній вфтерь можеть легко сломать весь при- 
борь; при опмтахь вь Монпелье, произведеннихь сь зерка- 
ломь, коего подезная паощадь бьла всего около 5 квадр. 
метр. ЗамБчалось уже зто вредноє дійствів сильньхь вт- 
ровь. Сь зтой точки зрбнія бьло-бм вьгодно вмбвсто одного 
большого прибора употреблять одновременно нфоколько малям хь. 

Изь приведенньхь сейчась соображеній видно, что мн 
вь правВ ожидать дЬйствительной пользм оть употребленія 
инсолаторовь только вь извбетной, ограниченной области тех- 
ники,-- именно в» области тВхь приміненій. которня не тре- 
бують значительнихь движущихь силь, звачительнаго расхода 
овнергій, При обсужденій вопроса о практической пригодности 
солнечнихь пріємниковь, ми, чТтобн не впасть вь заблужде- 
нів, прежде всего пе должнь терять низь виду втого ограни: 
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чнія. Преобладающая роль, которую солнечная радіація итг- 
меть косвенно во всей нашей промншаявнности, способна 
мзбуждать саммя преувеличеннья надеждь на изобрбтеніе, 
цоващееся кь непосредственному пользованію зтимь громад- 
інь всточникомь внергій. Одно изь самнхь увавкательньхь 
і возвишенних» воззрбній, слагавщихся вт» зтомь направалє- 
з, преерасно очерчено профессоромь Крова вь вступаєній 
ть ето разсмотрвиному раньше отчету. 


«Каменньй уголь», говорить прое. Крова, «представля- 
сть звістноє кодичество енергій, скопленнов в» геологическія 
мохи вь ніБдрахь земной корм; ми расходувмь в» настоящев 
зредя зтоть запась енергій, собранньй вь теченіє мильоновь 
Мовь, и, надо также сказать,-мк расточаємь его. учшія 
проввя машині требують около одного килограмма угля вь 
чсь и на паровую лошадь, между тімь какь по началамь 
Шеханической теорій теплоть можно бьло-бн сь такимь-же 
збсожь топлива получить сиду в» десять паровьмхь лошадей, 
чен вся теплота, освобождавмая углемь пра горбнін, об- 
Мщалась вт» механическую работу. 


Проимшленность пожяраєть теперь зто сбереженів віковь 
1 возникаєть вопрось, на долго-ли ей хватить зтого запаса. 
Количество «олнечной знергій., которая скопляєтся в» наше 
зрекя во видб растительнюихь продуктов», ебразующихся подь 
віннієюь соднечной радіацій., такь мало вь сравненій сь по- 
соявно возрастающими вуждами нашей промьншленности, что 
невозчожно возлагать пикакихь надеждь и на зтоть источ- 
нг, Нельзя-зи утяанзировать знергію соднечной радіацій 
болбе дбйствительнимь путемь, чБиь зто дблаєть раститель- 
ость, занмствуя прямо у солнечнихь лучей оту движущую 
Му, которая, свонми превращеніями, способна принимать всв 
рин, какія Ям оть нея требуємь (теплота, работа, злек- 
Тричество, свбть, химическая работа)?» 

Прилагая такую широкую мбрку кт назначенію инсола- 


ці 


торовь, естественно приходили кт самнмь невнгодньимь вБво- 
Дамь относительно новаго изобрітенія. Йзь того, что зти 
пріємники не способнь замБбнить наши большія паровня ма- 
шинн и ввітЬснить употребленіє топлива, заключали, что они 
вообще лишени практическаго значенія, совершенно забьвая 
при зтомь о болВе скромньхь, но настоятельньмхь нуждахь, 
которня мзежедневно и повсюду предьявляють  мелкая про- 
мьшленность, сельсков хозяйство й другія отрасли практи- 
ческой жизни, вь формф запроса на малосильніе двитатели 
сь дешевюмь нсточникомз знергін. Призванн-ли инсохаторь 
. 66 втой ,сферть примЕненій оказать діЕйствительння услуги-- 
такдовь единственньй вопрось, котормЯ подлежить обсужденію 
и рішенів котораго вв утвердительномь синсяв представляєт- 
ся весьма вфроятнюим». 


Вь умбреннихь климатахь едва-ли можно ожидать суще- 
ственной пользм оть употребленія соднечнихь пріємниковь 1), 
и не столько по сравнительно слабой напряженности тепловой 
радіацій и сравнительно низкой температурі воздуха вь зтих»ь 
мфетностяхь, сколько вслбдствів слишкомь непродолжительнаго 
. и неправильнаго соянечнато освіщенія 3). 


1) Сь зтимь соглашаєтся м главньй йхь поборникь Пяерь в» публич- 
ной лекцій, читанной фри'ь недавно на вьіставкі в» Бордо. Си. -Ветие Зсієв- 
йбдше, 6 іаптівг 1883, р. 18. 

3) Опьть, проязведенньв мною в» окрестностяхь Одессьі сь караван- 
нимь ичсохаторомь Пиере, котораго реехекторь иміїсть 1 метрь вь діамет- 
рів большого основанія и площадь нормальной инсохація в" 1,1 квадр. метр., 
давали со сторонь мапряжженности дльйствія Очень удоваетворительнье резвуль- 
татн. Такь ввприміЕр», для кипбнія 21/, лятр. водьі в» 18" Ц.вь айтніє мб- 
сиць обьшкновенно бьло достаточно 15 минуть; 1 августа 1882 годо, 1 2мтрь 
спирта закипіла» вь б минуть; и т. д. Но, сь другой сторонь, на яравиль- 
ность дпійствіл инсолаторовь вь здВвшнемь климаті трудно росчитьвать: яз» 
только-что неданной А. В. Клоссовскимь стветьи «Климатическія особенно- 
сти Одессь» (Записки Новороссійскаго Университета, т.,35) вадно, что, по 
12-а8тним» пабхюденіям-ь, годовая средняя облачноєти вь Одессв, по 10-баль- 
ной шкалі, равна 5.7, а число ваолиВ ясньіхь дней вь году, по 10-а8тним'ь 
наблюденіямь, вь среднемь равно 65,6, яв» коях» на январь падаєть 2,2, не 
еевраль 2,9, на мирть 2,8, на апрвль 56, на май 5,9, не іюнь 6,9, на іюдь 


- фо 
Вь Россій можно било-би расчитьвать на успвшноє дій- 
стві зтихь приборовь ва Кавказ, бить может даже вь 
Криму, но вь особенности вь безлбсньхь степахь Туркестана"). 
Непосредствецнне опнтм, сдбланнье вь зтихь міфстахь надь 
сознечними пріємниками паралельно сь актинометрическими на- 
баюкеніями, им'бли-бм большой нитересь, Они, во-первихь, по- 
казали-бн, что русская промишаєнность и наши войска (во 
вреня переходовь по знойнммь степямь) могуть ожидать оть 
новаго изобрбЕтенія; сь другой сторонь, связаннья сь ними 
азмБренія тепловой радіацій солнца на нашихь южнихь оврай- 
шахь доставили- бь цінний матеріаль для изученія картинь 
климатическихь условій нашего обширнаго отечества. 

Такь часто повторявмьй упрекь, что соднечнье пріви: 
никц могуть дБйствовать только при ясномь, безоблачномь 
небБ ни, саВбдовательно, болів или менів неправильно, при 
всей вбБеокости его, не можеть однако имБЕть рЕшающаго зна- 
чевія вь вопросф о практической пригодности азтихь прибо- 
ровь. Єь одной сторонн, втоть недостатокь становится тімь 
менбе чувствительннизь, чімь южніе м'встность, гдб дБИству- 
еть шнсолаторь. Сь другой, вЕтрянье пріємники находятся 
вь аналогичньихь условіяхь, а между тімь нзвбетно, какоє 
широкое распространеніє они получили в» послїВднев время 
вь Америків, (гдь нхь употребляють йшли для работь, вь ко- 
тормхь непрернвность дійствія составляєть дишь второсте- 
пенное услховів, нли-же нмбБя в» запасів еще другой пріємникь, 
воднной, царовой и т. п., вступающій вь дійствіє в» то вре-. 
ня, когда перестаєть служить даровая сила вітра. Гидраван- 
ческія магіинн имбють также свой періодическів перернвн вь 


6,9, на августь 12,4, на сентябрь 8,9, на октябрь 6,4, на ноябрь 2,2 и на 
декабрь 2,5. 

1) Изь имФющихся данньихь обь облачностя в» различньх частях»ь 
Роєсій видно, что нанменьшей облачностью отличаєтся область Аральскаго 
норя; она вьгражаєтся числом 3,1 по 10-бальной шкалв. См. упомянутую ста- 
тью А. В. Клоссовскаго, стр. 43. 
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работф, зависящів оть времени года. Вь очень южиннхь кра- 
яхь, ГАВ солнце євібтить сь большимь постоянствомь, инсо- 
латорь, по характеру и степени правильности дбіствія, дояж- 
ні даже стать ближе кь водянни», чЕмь кь віБтряннмь 
пріємникам». 


Но вполиф устранить зтоть недостатокь, общій всБмь 
пріемньмь машинам», черпающим'» епергію непосредествецно из'ь 
какого-нибудь природнаго источиика, можно будеть только сь 
изобрвтеніємь вюмгоднаго и удобнаго средства скоплять соби- 
расную знергію вь особмхь аккумудаторахь, сь тбмь чтобь 
пользоваться втимь запасомь, когда представится надобность, 
и даже переносить его на разстоянія. 


«Крупньй шагь вь зтомь направденік бнль єдБлань в» 
самоє недавнев время. Промьшленноє прим'неніє магнито-влек- 
трическихь и динамо-влектрическихь машинь для полученія 
свВта, теплоть, механической работн и химическихь дбйствій 
позводяєть пользоваться естественними источниками силі, тече- 
ніями или наденіями воді и вітром», для преобразованія ихь 
вь какую-аибо низь леречисленнихь формь знергін. Возмож- 
ность скоплять, аккумулировать, полученную такимь обра- 
зомь знергію достигнута недавно Планте (Ріапіб) посредст- 
вомь его вторичньхь батарей, усовершенствованннхь, Фором'ь 
(Калге) ); такь что отимн5 можно будеть, чтобн утилизи, 
ровать зти шпрернвающіяся и неправильння силь природьі, 
скоплять ихь вь аккумулаторахь и расходовать по мЕрб на- 
добности запасенную вь нихь онергію или перенося аккуму- 
затори вь місто, гд5 ею хотять воспользоваться, или-же 
канализируя аздектрической передачей втоть запась знергіи 
посредствомь проволочньхь проводовь до машинн, которую 
онь Доджень приводить вь движеніє. Спрашивавтся, можно-ли 


1) Обь втомь си. сообщеніе, сдвханноє Ввупівт в» Зосібіб д'Еосопгосе- 
тавпі де Г"Тодовігів Кабіопаів (Виїебіп де Іа Зос. д'Еасопг., 6. УПІ, ап. 1881, 
р. 288) и изложеннов в» Г'апобе всівпіїбдав раг Еібцівг за 1881 г., р. 81--93. 
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зтоть пріємь, прийвнинмй отимні практически кь работі те" 
ченій ни паденій води и кь работв вітра, распространить 
также на источникь, питающій веб силь природи, т. е., на 
сохнечную радіацію 7» !) 

Сохраненія теплоть, собираємой инсолаторами, спачала 
думали достигнуть, концентрируя єє ве массахь воді или 
вь другахь твлахь, защищенинхь оть охлажденія дурно 
проводящими теплоту оболочками; но пріємь зтоть єдва-ли 
можеть бьть примфнень вь дВБйствительности. Гораздо боль- 
шаго влиманія заслуживало предложеніє Мушо употреблять 
тепаоту, собираємую вь фокусі зеркала инсолатора на нагрб- 
ваніє термо-злектрическаго стоаба, производя таким» образомь 
токь, котораго знергію можно затбиь утичизировать для из- 
вбстной цбли. та жьсль виграла еще значительно сь не- 
давнимь откритієнь Планте и Фора, нбо поаученвую поєред- 
ствомь термо-одектрическаго столба знергію можно теперь 
своплять вь здектрическихь аквумулаторахь, чіт вь прин- 
цеоб и решаєтся утвердительно поставленньй вьше вопрось. 

Но вь практическомь отношеній и оть зтой на первнй 
взглядь столь уваєкательной мисли повидимому нельзя ожи- 
дать удовлетворительнихь результатовь. Саме лучшів термо- 
заектрическів столбь утилизирують вь формб злектрической 
знергій лишь чрезвичайно малую долю сообщенной им» тен- 
доть, а на скопленів зтой знергін вь аккумудаторь пришлось 
бм потратить еще нівкоторую я часть. Превращая такимь 
образомь соднечную знергію вь теплоту, а посабднюю в» 
зхектричество, мк теряли-би при первомь переходь оть 20 
до 50 процентовь начальнаго количества, а при второмь еще 
несравненно больше 2). Только вь исключительньихь случаяхь 
такая значительная потеря могла-бм сь вмгодой вознаграж- 
даться тбБиь обстоятельствомь, что первоначальний источникь 
знергій --- даровой. 


1) Огота, Каррогі сіс., р. 6. 
3)1Їьм., р. 40. 


Но єсін вь настоящеє время я не найдено еще средства сь 
вигодой скопаять собираємую шнсолаторами даровую азнергію, 
то все-же нельзя не видіть вь зтахь приборахь занічатель- 
наго нзобрітенія, призваннаго, до всей вброятцости, оказать 
важння услуги обитателямь южньхь стран». 


4 яксаря 1883 ода, 
Одксса. 


ОБЬЯСНЕНІЕ ЧЕРТЕЖЕЙ. 





Черт. 8: инсолаторь Мушо 1864--1869 г. 


ЇІ--нетавлическій сосукь сь нагріваємой жидкостью. 

В-- стеканнньй сосуд». 

(--стемлянная кришка. | 

Ї--цииндряческов метадлическов зеркало сь круговииь нли 
параболическимь основаніви». 


Чере. 10: ннсохаторь Мушо, дійствовавшій вь Турів в» 
18174 -- 1815 г. 


і 4-- стемянний, колоког». 

В--кольцеобразиьй котел». 

0-- отводящая трубка. 

Р- трубка для питанія котла водой. 

Р-- прамоугольно-коническов посеребренпоє зеркало. 

66-- аль, вокругь котораго происходить движенів сь вос- 
това на запад»ь. | 

Н--зацьпленів, регулпрующеє наклоненіє прибора кь валу 66 

| сообразно времени года. 

б І--предохранительньй клапан». 

Ї -- нанометр». | 

І--водомбрная трубка. 


Черр. 11: внсолаторь Мушо, дійствовавшій на всемірной 
виставив 18178 г. 


Її зубчатнй секторь, позволяяющій посредствомь винта Й 
наклонять приборь сообразно широті міста. 


-- 50 м 


У --кардановсков движеніє, дающеєв возможность, при посред- 
стві коническихь зубчатьхь колесь, колеса ї и зубча- 
таго секто/ аз, перембщать приборь оть востока кт» западу. 

9--зубчатнй секторь, позволяющій посредствомь винта 9 
наклонять прибор» сообравно времени года. 

Р--трубчатьй котель, окруженньй стеклянньмь цилиндром». 

Н-- паровой купол». 

І -- предохранительньй клапан». 

К--чугуннов основанів котла: 

І-- прямоугольно-коническій посеребренньй реблектор». 

ОП -- винть сь маховикомь, служащій для укріпленія прибора 
разь установленнаго по широтб м'бста. 


Фиг. 14: инсодаторь Пасра, дьиствовавшій вь Монпелье 
вь 1881 г. 


Е-- сложно-коническій посеребренньй рефлектор». 

С -- котел». 

С" паровой купол. . 

А-- ось вращенія рефлектора вв вертикальної паоскости. 

Е--вЕнець, по которому вращаєтся Роризонтально-оріенти- 
рующая платеорма. 

М -- рукоятка, управаяющая зубчатими колесами й зубчатой 
дугой К, которая поднимаєть реелекторь, вращая єго 
около оси А. | 

Р-- насось для питанія котла водой, всасмвающій воду по- 
средствомь каучуковой трубки Т изь резервуара 5 и на- 
гивтающій ету воду вь котель чрез»ь каучуковую трубку 7". 

Т"-- м'бдная трубка, проводящая парь из котла, при посред- 
стві другой каучуковой трубки 0 и неподвижной трубки 
(, вь змбевнаь Й, изь котораго дистилированная вода 
стекаєть в» цинкові резервуарь 0, снабженньй дБленіями. 

У -- водомбрная трубка. 
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П. 
Сводь наблюденій вь Монпелье за 1881 годь. - 


| Козичество | Актиномет- | 
Похньй  тепдотм,ути.|рическов по- Коєеви: 
обьемь водю. лизирован- | казанів на | цієнть по- 
перегнанной ной на квадр.| квадратнюй зезнаго дей- 





в» час». метрь вь | метрь вь ствія. 
час». час». 
Зим 
Средняя дисй . . |  34., 330 | 199ел. -. ,1|; ЗТТвх. т. 0 | | 0,439 
Хбелютиьй макси- 
лупь. . . . . |3,500 (11 еев.401 З (Преев. 1750 (29 дек. оував (27 дек. 


вь 1 зась) 1 ч.)вь 11ч.15м.)| вь2 ч.) 


480,0 ат дек.|0,314 (24 дек 
зь 3 ч.) вь 3 ч.) 


Ореднля дней |. . 2326 | | 201, 3 616,4 0,479 
Абеозютньій менси- 
куп. . . . . |4.300 (23 мьаі3, З (23 мая |945.0(25 вар.|0,147 (25 впр 
в» 13ч4.30м.)вь 2 ч. 30 м.) вь 10 ч.30 м.) вь 1 ч. 
Абеолютньій мини- 
уп. . . . 0.400 (28 мая!75,1 (31 мая|396.0 (3 мея|0,308 (17 мав 
"івьі ч. 10м.| вь 1 ч)| вь 11 ч.)вь9ч. 20м.) 
0,569 


вт 
Средняя дней  . . 2,139 307, 7" 635.9 
0,854 (14 юн. 


ютньй макси: 
вь 1 ч.)Ївь 12ч 15 м.)вь 10 ч.15 м.) вь 1 ч. 


Абеоозрурньій мини. 
купь. . . . . Ю,200 (14 ек 40.0 а, дек. 
вь 3 ч.) 3 «.) 
Весна 











куп. . . . . (4,750 (19іюх.|645,7 (15 іюн.|840,0(30їюп. 


Абсолютньй мини- 
купь. . . . . Ю0.,900 С йюня| 51.0 (9 іюн.|264.0 (5 іюля|0,204 (25 іюн. 
3 ч.) р 3 чів я. 95 м.)|вь 2 ч. 15 м. 














Фее 
Средняя дней  . . 2,019 315 635,1 0,477 
Абеолютньшй макси- 
нупь. . . . . (3,500 (17 окт.409,4 (17 окт.|846 0 (26 окт. 0,818 (12 сен. 
в» 10ч. о5м.)вь9ч. 35 м.)вь8 ч. 40 м). вь 1 ч. 
Абеодхютивій мини- 
нунь. . . . . 0,600(29нояб |89.4 (29 пояб.І258,0 (7 сен.|0,318 (26 сви 
інь З ч. 30 м. і 30 м.)|вь 134. 50м. Увь9 ч. би. 
дь 
Средняя врем. года 2,368 2588 616.1 | 0,491 
А нБІЙ макеи- 


нунь. . .'. . (4,750 (19 іюх.|545,7 (15іюн. 
вь 1 ч4.)вь 12ч. 10м.) 


945,0 (25 апр.|0.854 (14 ізн. 
вь 10 ч.30 м.) вь 1 ч.) 





чунь. . . . . їі хеа. ЦФ0,0 (14 дек. |89.4 (29 нояб. (0,204 (25 іюн. 


Абеозютнькй мини- ба 19 7) 
хе) в» 3 ч.)вь З ч. 30 м.) в» І ч. 15 м.) 


























Литература вопроса 0 сложЕвть диркуляте, 


Прое. В. Н. ЛХишина. 


он они 


Вь предлагаємнй списокь трудовь 0 сложних» циркуляхь 
(сстемахь шестовь, соединенньхь шарнирами), публикуемній 
какь матеріаль для изученія одного из» самьхь ннтересннхь 
вь теоретическомь отношеній вопросовь прикладной Кинема- 
тки, ввлюченн, кром5 многочисленнкхь йизсабдованій, кото- 
умиь положило начало замічательноєе откритіє Поселье, также 
мботю о трехшестной систем, служащей основанівм» парал- 
1мограйна Уатта, й о другихь аназдогичньихь системахь дан 
приближеннаго рішенія задачи о прямолинейномь движеній. 
(татьи приведенм по. годамь, вь хронологическомь порядкб. 
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194, 126. | 
9, Чебьшшевв, П-- Сообщеніє обь изм'Бненіяхь вь 
паралаєлограмміь Уатта. Матем. Сборникь, 
издаваємьій Московск, Матем. Обществом'ь, 
т. ПІ, стр. І. (Помівщено одно заглавіе.) 
10. 1968. Реайсеййет, А. ев Мадпем. --- Мбшоіге виг ап 
аррагеї! діавбішогібігідце попувай, дії ар- 
рагеі! апіогедисівиг, пове ХГУ. Мешогіа! де 
РОїбсіег фа бібшіе, Хе ХУПІ, р. 351. 
11.. . | Чебьщевз, П. -- Обь одномь механизмі. За- 
писки Акад. наукь, т. ХІУ, стр. 38--46. 
12. 19869. Добегіз, 5. -- Оп їбе шесіапіса! девсгірііоп 
ої воше вресієв ої сігсшаг сигуев8 ої Бе 
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ЇІднрііп, І. чо ....--.. Беупе ПЮпіуегвейе дев 
Мілев єі де Їа Меіаїйитріе де Гівдсе, і. ХХХ, 
4-те Шугвівоп, р. 149--160. 


. 1942. Сауієу, 4. -- Оп їке шеспапіса! девсгіріїоп об 


сегіаїп вехіїс сагуев, Ргосеед. ої бе Шопі. 
Мар. бос, ії. ГУ, р. 105--111. 

Сауігу, А. -- Оп їБе шесбапіса! девсгірноп ої 
а сиРіє сигуе. Пій. р. 175--1178. 

Кетре, А. В. -- Оп Бе воїцііоп ої едчабіошв 
ру тесрпапіса! гаваля. Те Мезвепкег ої: 
Маїбешайіся, і. І, р. 51--52. 


20. 1943. Реацсеййет, А.-- Хоів виг цпе дчезбіоп "Яе ббо- 


М. 


22. 


23. 


24. 


із. 


пібігіє де сошраз. Жошу. Ацпзі, фе Маїі., 
2-те вбгів, і. ХПІ, р. 71--79. 

Реайсеїйеу, А, -- Хоїе виг ап Ьаіапсіег агбісців 
а шопуетеші гесбііспе, Зоптпа) де РЬБувідие, 
рабів раг М. 3.4'Аїшоеідба, і. І, р. 388--390. 

Іетойте, Е. -- Хоїіе вах Іе Їовапее вгіїсиб ди 
сопішапдаві да Сбпів Реапсеїйіевг, девііпб й 

"тешріасег Іе рагаївіоргаттоє фе УУаїі. Тьйм., 
р. 130--134. 

Ууірезієм, «Ї. «. -- Ревсгірііоп ої а пету іовіги- 
штеві їог сопуегіірк сігсиїаг іціо сепега 
гесбійіпваг шойоп. апд іпбо ліойоп іп сопісв 
ал бірбег ріапе сагуез. Ргосеедй, ов бе Доп. 
Ман. 8ос., 5. У, р. 4,141. 

Зуїревівт, «/. «Ї. -- Оп гесепі дівсотегіев іп ше- 








25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


31. 


МОУ ЗР 


срапіса сопуегзіою об тобіоп. Етійау еуепіпос"я | 
дізсопгве ав їБе Воуві Товбішіїопй (Заппагу 
23-гд). | 

Зуівезівт, «/. ./.--Тгапзогталіов да шоптетепі 
сігсиіваіге еп таопуешепі гесіійїспе. Гескиге 
а, ГІдзіієшбіоп Воуаіе Фе Іа Стапде-Вгеіаєте. 
Ветпе Зсіепбійдие, 9-тав вбт., 6. ТУ, р. 490 
-- 498. Тев Мопдев, 2-шв вбг., 5. ХХХІ, 
р. 623--635, 667-- 675. 

Зуїзезівт, «/. /--Пев вувізтев агіїсиїбв; ірвіги- | 
тлепі тбсіргосаївиг ди соїоаві РеацсеШег ; 
фезсгірйоп йев соцгрев ев вигіасев аїсеБгі- 
ачев раг Ів шоуеп де іідев агіісиібев. Согпр- 
іс гепди де Іа, 3-ше веввіоп Фе І'Аввосіабіоп 
Кгапсаїве ройг Гаувпсешепі дез 8сіепсея 
(Сопдтдв де 1їШе), р. 1156 -- 1157. (Со- 
держаніє втого сообщенія изложено подроб- 
н5е вь Веупе бсівпйійдце, 2-ше 8бг., і. УПІ, 
р. 640-641.) 

Зуїпезівт, . /. -- Фаевіїоп 4231 (воїшіїоп Бу 
С. 5. Сахг, М Ітрогтіє). Маїпешайса! Флез- 
бопз йош бе «Кдиасабіопа! Тішев», едіїед 
фу ХУ. 3. С. МіШег, 5. ХХІ, р. 57-- 60. 

Зуіцезієт, «/, «. Фиевіїов 4320 (зоїшіїоп Бу С». 
5. Сатг, «. Моізіеплоіте). Тьй.. р. 57, 111. 

Наті, Н. -- Оп сегівіп сопуегвїопв ої шобіол. 
Меввелоє. об Маєр., і. ТУ, р. 82--88, 116-- 
190. Верогі ої ре 44 Меейіпє ої Ме Вгі- 
із Азвосіабіоп Гог (бе адуапсешепі ої 8сівпсе 
(Меебіпр ої Веїаві), р. 17--18. 

Кетре, А. В. -- Оп воте пек ПпКкабез. Мев- 
веос. ої Маїр., 8. ТУ, р. 121--124. 

Репгове, . С. -- Оп а шеїбод ої дгаміло, Бу 


92. 


93. 


91, 


37. 


-В 


сопіїішиед шобіоп, а уегу сіозе арргохітайіоп 
іо ре рагабоїа, ргорозей мії а уіву бо 168 
ровзібіє арріїсабіоп /| бо бвагіпйє  гейесіогв. 
Мопібіу Мобісев ої бе Коуа Авігопошіса! 
Зосієїу, 8. ХХХІУ, р. 265-- 267. 

Кіз, . С. Й. -- Оп воше шодсів ої Реап- 
сеШіег'я апд оббег рагаїйеї шойоп. Ргосвей. 
ої Ше Сашігідсе РРріїоворбіса! Восівсу, "5. 
П, р. 334--338. 

Науаеп, М.-- Оп арргохішае рагаїе! тобіоп. 
Верогі ої ББе 44 Меебіпя ої їбе Вгії. Аввос. 
Рог (Бе аЧуапс, ої всієпсе (Меебіпд ої Веі- 
Гаві), р. 18. (Одно загтлавіе,) 

Регіда!, Н.-- Гіпок Тгататовів. Ргосеей. ої Ере 
Гопод. Мар. Зос., ії. У, р. 25. 144. 

Мапплеїт, А. -- Опе сопвігисіїоп, дае а М. 

- Нагі, Фип аррагеї! ріив вітіріє дие свіці де 
М, Реапсейівг, ропг обіепіг Іс тоцувтепі 
тесійїспа фип роіпі, га шоуеп дв бієев аг- 
фецібез. Виїйві. Фе Їа Зосібіб Маїпвтабаце 
де Етапсе, і. ПІ, р. 17. (Одно заглавіе.) 

Маппієіт, А. - Сопвігасйоп де деицх ву: 
зідшезв агіїсаїбв десгіувлі шпе сошцідце ви 
шоуеп де вері бісев. Ли. (Одно заганвіе.) 


Маппіеіт, А. -- Ргосбдв роаг дбсгіге цпе апа!- 


Іастабідцие ди 4-ше огдге й Гаїде дип ар: 
рагеі| й Нсез агіїсиївев ветріабів й, сеіші 
Фе М. Реайцсеїйїег, еп гешріасапі Їв Іозапде 
раг шо дмчадгіїаіоге й сбібв іпбдамх, тавія 
а діаропаїев гесіалриїіаігев. Пий. (Одно за- 
главіе;  содержаніє втого сообщенія єм. 
Мопу. Дпо. де Маїб., 2-те збг., і. ХТУ, р. 
542 --543.) 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44, 


49. 


46. 
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Маюиііт, А. -- Репх Ісійгев А М. буїхезівг. 
Ргосеед. ої Бе ДЦопд. Майї. Боє., і. У, р. 
35 -- 36. 

Зашті-Доир. -- Везоїцііїоп дв Гбапабіоп ди вгоїі- 
відюе бота А Ївіде д'ап вувідше агбісшів. 
Сопріев геодив де ГАсад. дев всіепсез де Ра- 
гів, і. ХХІХ, р. 1323--1324. 

Івтоїпе, ЕВ. -- 1е Їовапдре агіісиів да соїопеї 
Реацсейівг, Соарів гепди Фе Іа, 3-пае вевзіоп 
де І Ав8ос. Егапс., ройг Гауапс. дев всіепсев 
(Сопегев де Гійе), р. 122--125. См. так- 
же Веупе Іадивігієїйе, М ди 11 Хом. 1874 
и Аповіев Іодивігівїев, Ж да 21 Зціо 1874. 


1875. Ууїврезіет, /. .--Оп їбе ехргеввіов ої їбе саг- 
уев ркепегаївей Бу апу біуеп вузіветі ууБаке- 
уег ої ЦоКуулогк ипдег іБе Їогш об ап іг- 
гедисйїів девегшіпапі. Ргос. ої ре Топі. 
Мар. Бос., 5. УЇ, р. 78, 196--197. 

УЗуіцевівт, М. 7. -- Ап огійовопа ууеб. Гоі., 
р. 101, 197. 

Зуіцезієт, .. /. -- ТЬре шоде ої сопзігасфіоп 
ої а пеуу 5огі ої Їаду'є Кап. Гі. р. 78. 
196. См. также Мар. Сипеві. бот ібе КАис. 
Тітезв, і. ХХХИПІ, диевбіов 5357, р. 97. 

Ууішевівг, «. /.--Оп іБе гергевепівбйіоп ої апу 
ппрісигва! спгує ап іїв подев іп іегта8 ої 
бе рагатеїгіс соейїсівпів апф оп Вофбегі/я 
савев ов апісигва! (гее-Баг шобіоп. Ргос. ої 
"ре Топд. Має. бос, 6. У. р. 37. (Одно за- 
главіе.) 

Зуіиезієт, Ї. /. -- Оп Твшев УУаїкв регалії 
шойоп. Дай. р. 139. (Одно заглавіе). 

Ууіиезієм, «. /. - бцевйоп 4591 (зоїціїоц Бу 








4. 


48. 


55, 


91, 


58. 


Е. В. Ей). Маїб. Фаєві. Гош їбе Кдис. 
Тішеєв, 6. ХХІ, р. 43. 

Юуївзівт. /. Ї. -- биевііош 4637 (воїабіою Бу 
Б. В. Еййіої вод оїпегв). Лі. р. 59--60. 

Зуічезієм, .. /. -- Фаевійоп 4660 (воїшііоп Бу 
5. А. Бепзлашю ашд оірегз). Пна., р. 71--13. 

Сауієу, А.--Оп бе даевіїоп ої ЄБе шесівліса! 
девсгірбоп ої а Сагіевіап, Ргосеей. ої їБе 
Топд, Мар, Зос., 8. УЇ, р. 83. 

Саціву, А. -- Оп воше йригез ої сигуев іп Ергев- 
раг шобоп. Гн, р. 139. (Одно загаавіе.) 
Нагі, Н. -- Оп їве шесравіса! девсгіріїоп об 

а врбего-сопіс. Пий. р. 136--137. 

Наті, Н.-А рагаПе! шобіов. Лй., р. 1387-- 
139. 

Ратиіп, С. Н. - А шесбапіса шейбод ої ша- 
Ккіоє а Їогсе мбісЬ уагієв іпуегзеїу аз іРе 
вдцате ої Не Фівіапсе от а йхед роіпі. 
Три. р. 113 -- 114. См. также Меззепе. ої 
Маєь,., і. У, р. 13. 

Даті, С. Н -- Тре тесНапіса! девогіріїош ої 
едчіроїепіїа! ТЇпев. Ргосеед. ов їБе Бопа. 
Маїю. 8ос., 8. ХІ, р. 115--117. 

Іацеуіу, М. Н. -- Ехівпвіоп ої РевасеїНег'я 
(Пеогет. Іа. р. 84--85. | 

Вобетіз, 9. -- Оп іЕгее-раг тобоп іп ріапе 
врасе. Пій. 5. ХП, р. 14--23. 

Кетре, 4. В. -- Оп а бепегаї шеїбод ої рго- 
дасіаб ехасі гесііїїпевг тобіоп Бу ПілКургКв. 
Ргосеей. ої (бе Воуаї Босіеву ої Гопдоп, 5, 
ХХІ, р. 565--511. 

ойпзоп, Й. Й.--Тье Реапсейвт шаспіпв апд 
оїбег Пакадез, Тре Апаїуві, 4. П, р. 41--45, 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65, 


66. 
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Реацееййом, А. -- Тгапвіогтабоп ап шопуе- 
епі сігсиїдігв еп шопуетепі гесбійсте а, 
Гаїде дип вувівште де сіпд йдев. Веупе 
Зсіепбійдие, 2-пе 86г., ії. УПІ, р. 951 
-- 952. 


Феацсеїйівт, А. -- Хоіїв ваг Гештріої де8 вувіг- 


тев агіїсцібв й Шазов согарідів во ббошб- 
ікіе, еп Месапідце еі ап8 Їев всівпсе8 ар- 
рійдибев. Мбшогіа! де ГОЄК. ди бів, Хе 
ХХУ, р. 369-- 389. 

Варрогі й Із воїів Фадаєі Ів ргіх де Месапідає 
де Іа опдабіоп Мопбуда ройг Г'епибе 1874 
а біб дбсегоб раг ГАсайбтіє Фев 8сівпсез 
4, М. Реапсейевг (Сошишізваітев: М. М. Могіп, 
ВоПапд, РЬійірв, Тгевса, Фе Заіпі-Уепапі, 
Бева! гаррогівиг). Сопаріев гепфпв Фе ГАсад., 
і БХХХ, р. 1469 -- 1470, Мбтогіаї де 
ГО. ди ббпігв, Ж ХХУ, р. 566--368. 

Їєтоїпе, Б. -- баг Їе вувідшще агіїспіб й сіпа 
бідев де М. Нагі. Веуце Іаивігієйв, ЛФ ди 
12 Аугії 1875. 


Ідізалі, С. 4.--ХМоіе виг шп сошра8 ігівесівиг. 
Сошріє гепди йе Іа 4-тае 8е88. де І Аввос. 
Кгапе. роаг Гауапс, дев всіепсев (Сопотд8 
де Хапіев), р. 161--163. 

Вуосага, Н. -- Хоїв виг цп сотрав ігівесівиг, 
ргоровб раг М. Гаївапі. Ваїефі. де Їа бос. 

| Мав. де Егапсе, і. ПІ, р. 47--48. 

Регуйп. -- Моїв ваг Іа дітівіоп шбсапідив де 
Гапрів, Грій., 5. ТУ, р. 85--817. 

байн-Їоир. -- Рез вувідшев агіісцівв вітаріез 
ев шийїйрієв ев де Їеиг8 арріїсайіопз, Вевап- 
соп. (Ехігаївї дев Мбиоігев де Іа босібіє 
ФЕКіцівайіоп да Ропів). | 


67. 


68. 


69. 


72. 


73. 


. 1976. 
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Ієуціпе, У. -- Заг Їев вувідтев огіісиїбв Й віх 
йдев. Сотаріє гепда дв іа, ф-ше вевв. Фе ГАввос, 
Ктапо. роцг Мауапс, Фев всіепесдв (Сопртдв 
де Мапіев), р. 208--224. 

Ійдциіпе, У. -- 8иг Ісв вувідшев Фе бідев атії- 
саїбев. Хопу, Апо. де Маїв, 2-те вбг., і. 
ХІУ, р. 529 -- 561. Верегіогіаш дег геіп. 
чой апдеу. Маїбешабі, Бегашво, уоп І. 
Копісвіегсег апа б. Деппех, 0. І, р. 95-- 
101. 

Норре, В. -- Себег дав Ргобівш дйег Сегад- 
йфгиор еілев Раопікієв, (ігипегів Агебіу Їйг 
Маїреш., 5. Б УШІ, р. 215. 

Аидизі, К.-- Веугеів Фев Реапсеійег'яспеп ба- 
ітев. Гра, р. 216. 

Сауіву, А. -- Тітее-Бах шобоп, Ргосеей, ої Бе 
І опд. Маїб. Зос., і. УП, р. 136--166. 
Кетре, А. В. -- Оп а депега! тенод ої дев- 

сгібіпк ріапе сигуев ої (Бе п-іБ дертее Бу 

" Шокусогік. Пи. р. 213-216. Ом. также 
Меввепе. ої Маїб., 4. УІ, р. 143--144. 

Нагі, Н. -- Оц Бе песрапіса! девсгірбіоп ої 
бе Шшасоп ап ре рагаПеї шобіоп дедйи- 
сей їБеге Пот. Меввепк. ої Маїр., 5. У, р. 
35--389. 

Сусепій, А. С. -- Месівлпіса! воїшіоп ої а 
сабіс Ьу а адчадгіїаіега! ПпКкаде. Пій, р. 
162--163. 

оїтпзоп, М. М. -- Оп «Бгее-Баг шобіоп. Гра. 
р. 50--52. 

Лоїйпзоп, ТУ. М. -- Мов оп їбе Кіїе-варед 
даадгіїавега), Ті. р. 159--160. . 

ойтізоп, М. М. -- Моїе опіоцг-раг ПпКабев. 
Іі, р. 190--199. 


78. 


79. 


80. 


81. 


82. 


88. 


84. 


85 


. 193. 


86. 


«ойтгоп, М. Й. -- Весепі гевиіів ів Ше зіпбу 
ої ШпКаєев. ТЬе Апвіуві, і. ПП, р. 42--46, 
70-74. | | 

У ійзоп.. З. -- Оп рагаїві паобіоп8. Ргосеей. ої 
їБе Воуаі Зосівку ої Едіньигсії, 6. ІХ, р. 
161--170. 

Наудєп, М. -- Оа рагайе! шофіоп. Керогі ої 
Ще 46 Мевііпє ої Ше Вгії. Аввос. їог іБе 
адуалое. ої всівпсе. 

Тейефбусйешю, Р. -- Жоцуеаи тевсапівше д шоп- 
уешепі рагаївів, Сотарів гелди Че Їа, 5-ппе 
вез8. фе М'Аввос. Етапс. ройг Гауапс. Фев 
всіепсев (Сопстд8 йе Сіегтопі-Кеггала), р. 
140. (Одно затлавіе.) 

Мапзіоп, Р. --- Шев сотрав сошіровбв де Реап- 
сеШет, Нагі ев Кешре, Хопуейе Соггевроп- 
дапсе Маєрбшайідие, і. П, р. 129--130. 


Втосата, Н. -- Ваг Іа діуівіоп шбсапідае фе 
Гапсів. Виіїеб. де Іа бос, Май. де Ктгапсе, 
і, У, р. 43--47. 


Кіузесй. -- Даг Тіеогів дег Сегадійбгивсеп. 
РДег Сіуійпсепівйг, пеце Коїсе, і. ХХІ, р. 
321--336. 

Нагі, Н. -- ТЬе Кіпешабіс рагадох. Ргосеедй. 
ої Ме Голд. Майїр. бос., 86. УПІ, р. 261. 
(Одно заглавіє; содержанівє см. Мевзвешб,. ої 
Маїі., 6. ХІЇ, р. 55, 189--190, и ТЬе Ка- 
ішге, Є ХУЇ, р. 95.) 

Наті, Н. -- А Меірод ої воіхіпе Бу Ппкиуогк 
Ла) є 0, ап вієебгаїса едпайоп ої Не 
п-( дестеве. Ргосвед. ої Ше Гопд. МайН. 

- бос, 6, УПІ, р. 261. (Одно заглавіе; содер- 
жанів см. Мезвепс. ої МаїН., 5. УП, р. 56.) 
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.Нагі, Н, -- бепегвіїгабіоп ої савев об йув-Баг 


шоіоп соовідегей аб бе Аргії Меебіпє. Рго- 
сеей, ої Бе ГДопі. Маїб. бос., 4. УПІ, р. 261, 
(Одно заглавіє; содержанвіе см. Меввепр. ої 
Маіїр., і. МІЙ, р. 56.) 

Наті, Н. да бе Свввіпіалп, Меввепд. ої Маік., 
і УЇ, р. 172. 


Наті, Н. -- Оц їбе ргодисбіоп ої сігсміаг апй 


гесбійпевг тобоп. Пій., 5. УП, р. 56. 

Наті, Н.-- Оп вотає сазев ої рагаїеї шойіоп. 
Ргосеей. ої (Бе Топ. Мар. бос. і. УПІ, 
р. 286-- 289. Меввело. ої Маїб., 6. УП, р. 18. 

Кетре, А. В. Ном іо дгауу а вітаїсіі Ппе. ТБе 
Хайїиге, і, ХУЇ, р. 65--67, 86 -- 89. Так- 
же отдільн, квижкой, изданной у МасшіПац 
апа Согар. Гопдоп (Хаиге Вегіев). . 

Кетре, А. В. -- баг Іа ргодасііоп ди шопуе- 
говпі гесіййїспе ехасі ай шоуєеп Йе бієев аг- 
Нецібев. Тгад. де Гапдівів раг У. Гісціе. 
Мопу. Соггевр. Маїп, 6. ПІ, р. 129--139, 
177--186. 

Зуіцезіет, .. . -- блевііов 5327 (воїаіїоп Бу 
С. 5. Сакт, /. /. Зуівезіек). Мар. блеві. 
пог і5не Едис. Тітев, і. ХХУПІ, р. 24. 

Деиійеп. Н. С. -- Хобсів? Ехетріег раа Іедде- 
Фде біапрвувівшег. Тідввкгій, бог МаїнешанйіК, 
пйбіугеї ої Децібео (Корепіасєеп), вег. 4, 
і. І, р. 161--174. 

ФВигтезіет, І. -- Оврег Фів бегад'йнгипа дигер 
ЧФаз Кигреієекгівбе. СіуіНиседівиаг, і. ХХІ, 
р. 597-- 606. 

Ніізвифегд, А. -- Ввіїгає сиг ТПеогів дез Цпі- 
уегзаісігкеїв уоп РеашсеїЦег, тів Бебопдегет 


97. 


98. 


99. 


100 


. 1929. 


101. 


102. 


103. 


104. 


105. 


м 19 


Вегйеквісьнівиацр веїпег Дпхувадипо вів уосії- 
Кошиавое Сегадійнтипо. /еійвсьтіб; дев Уе- 
геірв Фепівсбег Іпдепівите, і. ХХІ, р. 7--16, 
49-56. 


Кйеузіаиз, Т.--7аг Кгасе дег беіеок-Сегаад- 


ЄйЬгипо. Га. р. 218--226. 

Лишшно, В. -- О сложньхь циркуляхь и ихь 
прим'вненій кв» механическому рвшенію урав- 
неній. Записки Математ. Отділенія Новор. 
Общества Нстествойспьтателей, т. Ш, про- 
токоль засіданія 9 Апріля 1877 года. 

шині, В. --Замівтка о способів Кемпе для ме- 
ханическаго рішенія уравненій. Записки 
Новорос. Университета, т. ХХІП, стр. 149 
-- 156. 

Кетре, А. В. -- Оп а ргорегіу об Ве боиг- 
рієсе Ппкасєе апф оп а сагіойв ІЇосп8 іп 
Цакадев. Ргосеед. ов ре Гопд. Май». бос. 
і. ЇХ, р. 175. (Одно заглавів.) 

Кетре, А. В. --- Оп сопуаєсаів Копг-ріесе Піп- 
Касев. Ши. р. 133--147. 

Сійога, М. К.--Оп «бе ігіріе сепегабіоп ої 
(Бгев-Баг сцгуев. Пий, р. 27--28. 

Регідаї, Н. -- Оп а Кіпешабіс рагадох (пе 
Воіашеїег). Дій... 5. Х., р.28. (Однозаглавіе,) 

Кеппеду, А.--- Моіев оп іБе веотаеїігіс в8оЇа- 
йоп ої 8оше віабіса! ргобівтя соппесіед 
ууїїб шесбалівшв (ПіпКкугогікв). Дой., і. ТХ., 
р. 221--225. Ом. также Меввепд. ої Маї., 
і УШ, р. 27. 

Тсйббуслеш., Р. -- биг Іесз рагаПбіортаттез 
Іез різ вітаріев вушабігіднев авиіопг Ффип 
ахе. Сошріє гепди де Їв 7-те вев8, де ГАз- 


106. 


107. 


108. 


109. 


110. 


111. 


112. 


113. 


114. 
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вос. Кгапс. рошк Гаувпс. Фев всіепсев (Соп- 
єтов де Рагів), р. 159-- 163. 

Чебишевз, П -- О парадлелограммахт, со- 
стоящихь изь трехь заементовь и симме- 
трических»ь около одной оси. Записки Акад. 
наукь, т. ХХХІУ, приложеніе 38. 

Чебьшево, П. -- 0 простіших» сочлененіях». 
Матем. Сборник», издав. Московск. Матем. 
Обществ., т. ЇХ, стр. 340--351. 

Іваців, Н. -- Зиг Іез вувівтев агвісаїбв. Сотар- 
іев геадив де ГАсай, деввсіспсев, і. ЕХХХ УП, 
р. 151--154. | 

Тріебаці, Є. -- Коіе виг Ів вувідше агбісиівб 
де М. Реапсейег, Моцу. Апп. де Манїб., 
2-те 86г., і. ХУ, р. 258--261. 

ІРасштепсе, Е. .. -- Сопіс сопвігасбопз. Майр. 
Оиеві, (ог їпе Едас. Тішев, і. ХХІХ, 
р. 74. 

Мопсоиті. -- Фиезноп 5696. бЗоїайіоп Бу «Л../. 
"айкет. Тьш., 8. ХХХ, р. 28--29. 

Маізз, Б. -- АєрпіїсЬКеіівса віпісег вергіись- 
Шебег Сегайійргипсец аші Кіпетабівсрет 
Стипфаєе. Леіїзсіт. дев Уег. Фецівесй. Їп- 
сеп,, і. ХХІ, р. 334--336. 

Де Вооз, .. р. С.--Звів отег Фе декорреїде 
кгикремеріподр. Мівиуу Атебієї уоог угівкип- 
де (Атавіегізт), 6. ТУ, р. 125--150. 

Жуховскій, Н. -- Описанів прибора Кемпе для 
рвшенія муравненій винсшихь  степеней. 
Трудь Политехническаго  Общества при 
Московскомь "Техническомь Училищі, вь- 
пускь 1.- | 


115. 1929. Датбоцо, Є. -- Ре Гешріої йеєв Іспебіопв 61- 


116. 


117. 


118. 


119. 


120. 
121. 


122. 


123. 


Прбідцев дап8 Іа ЕНбогів да адпадгііабаге 
ріап. Вийейп дев всівпсев МакБешайідиев єї 
Авітопотідцев, 2-ще вбг., 8. ПІ, р. 109--- 
208. Согаріез гепдав де ГДсад. фев всіеп- 
сез, 5 ІХХХУШ, р. 11889--1185, 1252 
-- 1255. 

Ратіоцо, С.--Заг шо пойуеї арратеії й Їспе 
дгоіїв де М. Нагі. Виї!. дез всіепсев МабБ. 
еї Двіг., 2-піє вбг., 6. ШІ, р. 144--151. 

Датфонх, С. -- Весрегсрев ваг цип 8увідше 
агіісиів, Гой. р. 151--192. 

РДатфоцо, С. -- Ребзепіабов фаррагеіїз роаг 
іс їгасб дев Псте8в дгоіїез еі дев отаїев де 
Саввіпі. Сошрів гепдц де іа 8 ше вез8. Че 
ГАзвос. Егапс. ройг Гауапс. Фе8 всівпсеб 
(Сопртдв де Мопірейїевг), р. 128. 

Датфоця, С. - Аррагеїївз дічег8 де Реашсеї1- 
Пег, Нагі ев Кешре. Ііш4., р. 316--37 7. 

Чебьшево, П.-- О параллелограммах, состо- 
ящихь изь трехь кокихь-либо злементов». 
Зациски Акад. нвукь, т. ХХХ. УП, прилож. 3. 

Кетре, А. В. -- А ргорегіу ої з ШпКасе. 
Ргосевд. ої Ше ІШоцд. МаїБ. Зос., 5. ХІ, 
р. 45. (Одно загалавів.) 

Де Кооз, /. р.С. -- Півкаєвв: «ре дійегепі 
Їогав ап изе8в ої агіісаїаїей Ток. Хету- 
Хогк, Уап-Ховігапд. (Переводь осранцуз- 
ской статьй, помбщенной вь Беуце Гіпі- 
уегвейе дев Міпез.). 

Батізсі, А. -- Ріе аЛсешеіпе Сопзігисбіоп 
уоп  Цегадійргипсепо, Уеграпдїйосеп дев 
Уегеїпв сог Веїбгдегипа дев СіехуегЬЙеіввев, 
ФвЮграпє БУШІ, р. 511--513. 











128. 


132. 
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1980. Зуішезіег, .. Л--Опевіїоп 5357 (воїшіїоп Бу 
Ситгап Злотр). Маїї. Фиеві, (гоп не Кдис. 
Тішев, і. ХХХПЇ, р. 97. 
Ууірезіем, «. /.--Опезбоп 6339 (воїшіїоп Бу 
5. Кобетіз). Іма., і. ХХХІУ, р. 46--47. 
Сепезе, Б. М. -- Фаєвііоп 6377 (зоїшійоп Бу 
С. Нерреї апа оібегв). Іі. р. 102. 
байпі-Сеутаї, А. Фе.--8иг Іс рагаїбіорташ- 
те де УУаїіі. Зопгпа! дев МаїпЄшайциев 
ригев еї арріїдибев, 3-ше 86г., і. У1, р. 19--26. 
1881. Садатіпе, А. (рт.) -- Зувідшев агіісоїбв ав- 
вогаві Іс шопуетепі гесіїййїрдпе оп Їа соиг- 
раге сігсціаїге. Согарієв гепдав йде РАсад. 
дев всіепсев, і. ХСПІ, р. 711. 
Гагзаринг, А. (кн.) -- О нікоторькь сочале- 
неніяхь, 0.-Петербургь. 
Д'Осадпе, М. -- Хоїе виг Іе вувідше агіїси- 
І6 да соїопе) Реацсейевг. Хошу, Апо. де 
Мабб., 2-ше вбг., і. ХХ, р. 456--459, 


. 1882. Галарино, А. (кн.) -- Круговая линейка и 


прямолинейное движеніе прямой. Журналь 
русек. Физико-химическ, Общества, т. ХІУ, 
стр. 52--517. 

ІШдиіпе, У/.--Бас Івв вузідтез агіісиівв де М. 
М. Реацсейег, Нагі еї Кешре, Копу. Ап. 
де Маїр., З-шів вбг., і. І, р. 153--163. 


-і 


ПРОТОКОЛЬТ 


засьданій математическаго ютділенія Новороссійскаго Общества 
Естествонспьтателей сь 2і-го марта І88| г. по 6 апріля 1882 г, 


Засбданів 81-го марта 1881 г. 


Предсбдательствоваль: вице-президенть Фигинь. Присут- 
ствовали гг. чавни: Габбе, Преображенскій, Умовь и Ярошенко. 

Г. Шапира сділаль два сообщенія: 

1) Основанів теорій общихв кофункцій (продолженіє). 

2) Обобщенів амебрацческом закона, что уравненів п-ой 
степени цмпето п корней, для дробна п. 





Засвданів 80-го ноября 1881 г. 


Предсфдательствоваль: вице-президенть Фигинь. Присут- 
ствовали гг. чяенн: Габбе, Кононовичь, Преображенскій, Умов, 
Шведовь и секретарь Репяхов». 

Бнай сдВблани сообщенія: 

1) Прое. Лигинамь--обо отношені скоростей ва меха 
низмажз Поселье, Гарта ц Кемпв. | 

2) Чаеноюь Габбе--теорія аквиполленцій (общая часть). 
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В» совединенномь засфдавін обонхь отдЕленій Общества, 
происходившемь 6-го марта 1882 г. подь предебдательствомь 
президента Мечникова, били сдбланн сообщенія: 

1) Прое. Преображенскимь-- о дифференціальнома злек- 
трическомо термометр. По поводу зтого сообщенія бнли вм- 
сказани ніЕкотормя соображенія прое. Щведовнм"». 

2) А. В. Касоссовскимь-- о метеоролошческихв особеннос- 
тяхв осени прошлаю 19да. Сообщенів вто вкізвало пренія, вь 
котормхь принимали участів гг. Преображенскій, Старковь и 
Шведов». 





Вь соединенномь засбданій обовхь отдЕденій Общества,, 
пронсходившемь 6-го апрвля 1882 г. подь предсбдательствомь 
президента Мечникова, А. В. Клоссовскій сдБлаль сообщеніє 
-0 распредтьленіц зрозв ва Россій. 





МАТЕМАТИЧЕСКАГО ОТДВЛЕНІЯ 


| 
| Новороеейекао Обдеєтва. Хеествонетнеамомої 


М п вв 





| том У. 





|  СОДЕРЖАНІЄ: 


А. В. Млоссовскій : Устройство метеорохогичесной сзужбк на югі Россіи. 
А. В. Клоссовскій : Набаюденія надь температурой поча вь Клисаветграде. 
и. М, Занчевсхій: О трахшестной сочавненной систем. 
| Н. Е. Жуковскій: Обь удорв двужь шаровь, явь щоторьіхь одпнь плаваєть 
вь видкости. 
А. п. Старковь: Кь вопросу о поверхности нанмевьшаго сопротявленія при 
| движенів вь нескимаємой жадкости. 
Н. Е, Жувовскій; О графическом»ь рВшеніи основнаго уравненія при вичисле- 
| ній олалетиьхз орбит». 
і 0 М. Я. Сонинь: Обобщенів одной вормузкі Абеля. 
0. М. Новяковь : Признакь устойчивости движевія м его связь сь одним» язь 
| призваковь шахітощ'вє ни шіоітог'а простаго опредв- 
хеннаго нитеграле. 
. 0. Е. Орловь: | Изь теорія 0 рузєтть. 
| 


Протоколь заєВданій сь 23-го марта по 16-оє декабря 1883 года. 


| | ОДЕССА, | 
| ТИЕЦОГРАФІЯ П. А. ЗЕЛЕНАГО, КРАСНЬЙ БЕРЕТЛ., Д. о 8. 


1884. 
| М | 
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УРЕЙСТВО ЛІРФРООЛОРИЧОСНОЙ службн ва юевоРоссіх. 


Вопрось о расширеній м развитій сбфти метеородогиче- 
сить станцій принадлежить вь настоящеє время кь насущени» 
і неотдожаниз вопросать. Добьтьмь фактическимь матеріа- 
1005 одинаково межеть воспользоваться какь теоретикь, такт 
ї практикь. На основаній многолітнахь наблюденій возможно, 
ючервихь, опредблить климатическія особенности отдідьньхь 
льстностей и цізнхь раїоновь; метеородогическія таблиць 
сакуть намь количество осадковь и ихь распредленієв вь про- 
странств5 и времени, укажуть преобладающія воздушиня те- 
ченія и нхь вліянів на перемЕнь погод, опредвлять испари- 
тоькую силу почвн, ночння охлажденія, зимнве промерзанів 
іт. п. Нужно замітить, что новбйшія набаюденія й нзслб- 
дованія констатировали тоть факть, что великія движенія вь 
нашей атмосфері совершаются вь фориб вращающихся вихрей, 
шіющихь извістноє поступательнов движеніе. Вихри зти 06- 
здають опредбленними метворологическими особенностями и 
ббусловливають собою веб разнообразння измбненія в» на- 
неюь воздущшном»ь океанів. Прододжительнья набаяюденія, произ- 
веденнья  одновременно на обширномь пространествіь, могуть 
дать матеріаль для изученія метеорологаическихь особенностей 
дять вихрей, а слідовательно, подвинуть значитедьно рішеніс 
проса о предсказаній погодні. При помощи тедеграФной си- 


-- 


стем сообщеній метеорологія и теперь уже имбеть возмож- 
ность предостерегать моряка 0 приближающемся шторив и 
давать полезння указанія земледБльцу относительно предстоя- 
щаго дождя. возможнаго ночнаго охлажденія почвм, приближе- 
нія грозм и т. д. Многоябтнія наблюдевія, наконець, послу- 
жать для вмвода ніфбкотормхь емпирическиха правиль, на осно- 
ваній котормхь возможно по извістнімь симптомамь, за- 
мібченнимь вь атмосФерб, дблать віроятння соображенія, 
относительно измбненій, предстоящихь вь ближайшемь буду- 
щем». Йзь книги моєй «Климатическія особенности Одессьі» 
можно видбть, что данння даже одной станцій могуть послу- 
жить матеріалом» для вивода ніфкотормхь практическихь пра- 
виль и указаній. Подобная разработка, предпринятая для цілой 
густой сВти станцій, приведеть, безь сомнінія, кь боліе на- 
дежиьиь и прочнимь результатамь. Необходимость и важность 
метеорологическихь наблюденій давно уже сознана вв запад- 
ной Европв и Соединеннихь Штатахь, гдб существують гу- 
стнкя еВти станцій и наблюдателей и гав правительства и 
общества оказьвають щедроє содЕйствіє развитію метеороло- 
гическато дбла. Во Францін, напр., в» 1875 году бно 1,111 
дождевнхь станцій; еще болів густая сбвть существуєть в 
Ангаїи, гав вь 1876 году функціонировало 2,100 станцій, 
снабженнихь дождембрами. Поступательноє движенів вихрей, 
сопровождающихся грозой и градомь, удаєтся просабдить шагь 
за шагомь и изучить весв мбістнкя вліянія на общій ходць 
явленія. Во Францій, самкімь тщательнняг образомь изучають 
распредблвнів дождя по количеству и способу распреділенія 
оть кантона кь кантону, способь наступленія дцождя послі 
предшествующей засухи, вліянів лісовь, горь и рькь на обра- 
зованів и поступательнов движенів грозь. 0 наступленій гро- 
зм тотчась сообщавтся Вь главньй центре, воторий препро- 
вождаєть сообщенія вь Парижь; парижская обсерваторія пось- 
лаєть предостереженія вв департамент, которниь можеть 
угрожать гроза. Производятся вь большомь масштаб5 изсаб- 
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дованія относительно позднихь весеннихь морозовь, Столь ги- 
бельнихь для земледблія, непнтьваєтся  вкспериментально 
віянів дьма на уненьщевів охлаждевія почвн и т. п. Вь 
Соедапенньхь Штатахь Америки образовалась, вв самоє по- 
сабднеє время, весьна густая сфть набхюдателей надь ночни- 
ни охлажденіями; каждьий наблюдатель снабжаєтся психроме- 
трожь и  взвістньми, заранбе 0 швичисленньми, таблицани; 
задача  наблюдателя заключаєтся вь томв, чтобн опреділить 
точку росн, т. е. температуру, при которой воздухь будеть 
васищень парами. Если наблюденіє, произведенноє при насту- 
певній ясной и безоблачной ночи, показало, что точка рось 
дежить ниже нуля, то щожно ожидать ночнаго мороза, а 
сабдов. необходимо прилять міри для предохраненія бозбе 
ніжнихь растеній. | 

Вь Россі метеорологическов діло сравнительно ново и 
недостаточно упрочепо. Вь 1880 г. вевхь станцій вт Россін, 
правильно Функціонировавшихь, бмло 114, число незначитель- 
ноє, принимая во ввимапіє огромноє пространство Европейской 
ї Дзіатской Роесій. Прибавимь кь зтому, что стапцій и на- 
баюдатели распредблень крайне неравномбрно. Обширная южная 
позоса Россій оставтся вв климатическомь отпошеній почти 
неязсіБдованной. Коє-гдь разбросанння ставпцій далеко недо- 
статочни для изученія характеристическихь особенностей на- 
шихь вихрей и составленія какихь-лабо практическихь пра- 
вить; нибющіяся дапивія не могуть даже служить достаточ- 
вмигь матеріаломь для составленія общей картинм метеороло- 
таческихь  особенностей края. На огромномь сравнительно 
пространств5 юга Россій устроено всего 5--6 станцій (Одес- 
са, Кишиневь, Николаєвь, Еансаветградь, Екатеринославь, 
Туталь). Желательно возможно скорбе поподнить зтоть про» 
бєть устройствомь цілой сфти набаюденій. Вь нісколькихь 
пунктахь юга необходимо устроить станцій, на которнхь-бн 
производились бозбе полянмя наблюденія; для обстоятельнато 
язученія атмосферическихь явлденій достаточно иміїть, по миб- 
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нію извістнаго метгородога Гана, одну станцію на каждья 
100 верств. Ка подобньихь перворазрядинхь станціяхь необ- 
ходимм сабдующія набаюденія: 1) температуре, 2) давленів, 
3) направленів и сила віЕтра, 4) количество осадковь, 5) влаж- 
ность, 6) испаренів, 7) облачность. Внутри зтой главной сб. 
ти доджна бьеть расположена возщожно боабе густая сЕть на- 
блюденій надь осадками, грозами, градомь и, всли возможно, 
испарвніємь. Наблюдатели посайдней групп снабжаются дож- 
дембрами, евапорометрами и термометрами. На обязанности 
наблюдателя лежить весьма несложньй процессь ивмБренія и 
записьванія количества дождя и кодичества испарившейся во- 
ді. Вь бланки, разосланнве заранфе, вносятся отвітьи на саб- 
дующіє вопросн: 
Дождевой бюллетень. 


Місто наблюденія. 

"Годь, місяць, число. 

Количество дождя. 

Вь которомь часу начадся дождь. 
Направленів вітра во время дождя. 
Направленів облаковт. 


Грозовой бюллетень. 


Місто наблюденія. 
Годь, мБбеяць, число. 
Начало грозм. 
Конец». 

Откуда пришла гроза. 
Куда направилась. 
Сила трозн. 

Сича града. 
Направленіє вітра. 
Направаенів облаковт. 


Вь бланки вносятся также особмя замЕчанія отноєнтель- 
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во везичинк и форми градинь, поврежденій, произведенннхь 
грозою и градомь и другія, болів интереснья, особенности, 9 
которнхь будеть подробнфе указано вь особой инетрукців. 
Бланки, напоаненние отвітами, могли-би переснлаться в» одес- 
скую шетеорозогическую обсерваторію; зав'єдьвающій обсерва- 
торіей даєть инструкцій наблюдателямь и вообще руководить 
веденівжь и разработкой метеородогическаго матеріала, собран- 
наго на югі Россія. Очевидно, что устройство полной сбфти 
паблюденій требуєть значительннхь расходовь и не можеть 
бить осуществлено сразу. По моеху мифнію, слідуєть пачать 
кбао сь устройства дождевьхь и грозовьхь станцій, такь 
какь нибющіяся, хотя немногочисленнмя, перворазряднья стан- 
цій могуть дать приблизвтельння указанія относительно об- 
щихь изм'неній вь атмосферв; а для втого нпеобходямо при- 
гасить гг. землевладбльцевь и другихь лиць принять участів 
вь производствб дождевнть и грозовнхь наблюденій, необхо- 
димо создать контингенть добровольнихь наблюдателей. Каж- 
зая такая станція должна бить снабжена дождембромь, а нб- 
котормя изь нихь званпорометром»ь. Безь сомивнія, многів изь 
просвБщенньхь господь землевладільцев»ь, вь виду творетиче- 
ской шо практической важности дбла, пріобрвтуть на свой 
средства дожденбрм и звапорометри; люди менбфе состоятель- 
пне могли-бм получить приборм оть земства. Кромі пріобр5- 
тенія дождемВвровь предвидятся еще небольшів расходн на 
печатанів и разсняку печатньхь бланковь "). Всабдь за орга» | 
низацієй дождевой сВти необходимо устроить нісколько болбе 


1) Набтоящій дожладь прочтень бьш'ь в» засбданій Херсонской земской 
статистаческой коммисій 6-го зевраля 1883 года; послі преній, коммисія опре- 
дьтила: тань какь зенекія учрежденія могуть отнестись лишь сь пояньмь 
сочувствівмь кь предзоженію г. Клоссовскаго, то, отпечатавь єго докладь, 
разоєелать оть имени етатистической коммисіий вь уфаднья земскія управь, и 
кь частими владіільцамь и жителямь Херсонской губерній сь приложенівм» 
нотввированной записки. обьеясняющей, кнакниь земсцниь цілямь можеть 
удовлетворить введенів ншетеорологическихь наблюденій и записей в» рав- 
чихь пунктахь губернія, 


- б 


поянькь метворозогическихь станцій, Вь настоящев время 
вь нікоторнхь пунктахь Херсонской губ. производятся наб- 
їюденія надь температурой, давленіємь, направленівмь вітра; 
пункти зти могли-бм послужить ядромь для устройства боз Бе 
пояньхь метеорологическихь станцій, 

"Вь посайднев время система "метеорологическихь набаю- 
деній похучила новоє, вь висшей степени важное, примбненів. 
Мьн уже сказали, что вь атмосферб нашей постоянно движут- 
ся огромнинв вихри, циклони или минимумь, вращающієся вь 
сбверномь полушарій по направленію противоподожному дви- 
женію часовой стрваки. Вь центральной части вихря давленів 
воздуха, измбреннов барометромь, нанболбе слабо и увеличи- 
ваєтся по мБЕрб приближенія кь периферическимь частямь ци- 
клона. В» восточпой части вихря дують вітри оть Ю, ЮЗ 
и ЮВ; вь западннй -- оть 0, 03 и СВ. Вихри зти перемб- 
щаются оть запада кь востоку єв средней скоростью 20--40 
версть вь чась; они сопровождаются вообще обильньми осад- 
ками и вітрами, достягающими иногда сиан шторма. Между 
двумя серіями циклоновь устанавливаются обмкновенно обшир- 
ння области затишья, максимумні или антицикдонь, которня 
характеризуются слабнми вбЕтрами, безоблачнимь небомь ин 
вьісокимь давленієхь. Антицикадньи аябВтомь сопровождаются 
прододжительними жарами, а зимою-- сильними морозами. Обра- 
зованів и движенів подобньихь вихрей можеть бить констати- 
гровацо помощью, такь назнваємой, системн одневременнихь 
наблюденій. Вь извбстньий условньй моменть (7 часовь утра) 
на главнихь станціяхь Квропь производятся одновременнья 
наблюденія надь важнійшими метеорологическими злементами 
(температура, давленіе, направденів и сила вйтра, влажность 
и т. д.); наблюденія зти передаются по телеграфу вт централь- 
ння обсерваторін и тамь, помощью особнхь условньхь знакове, 
наносятся на карти; полученнмя такимь образом'ь синонтическія 
карть дають подную картипу состоянія атмосФерм па значитель- 
ной части земной поверхпости. На оєнованій зтихь карть 
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возможно | составить  нікоторня двероятвня соображенія 0 
предстоящихь изм'Бненіяхь погодні вь ближайшемь будущем». 
Прибзиженіє сильнаго циклона предввщаєть шториь; вь мб- 
сахь, лдежащихь на пути зимняго минимума, можно ожидать 
повишевія температурь, увехиченія осадковь и облачности, и 
атбль, обратнаго поворота метеорожогическихь приборовь; 
тій минимумь влечеть за собою дождливую погоду и пони- 
жеків температурм; образованіє области вмсокаго давленія 
обусловливаєть безоблачную погоду и малое количество обсад- 
ховь; характерь колебанія температурм зависить ость вреже- 
ш года в географическаго положенія антициклона. Обмкновенно 
вь центральннхь обсерваторіяхь общев состоявів атмосеерм 
юрчуларувтся вь видв бюалетеня, которнй передаєтся тот- 
чсь-же по телеграфу вь различане пункть странь. Подобнм- 
їи соображеніями и предсказаніями, составленньми на основаній 
систем одновременнихь набаюденій, можно воспользоваться 
і для цілей мореплаванія, или для пользм земледільцевт. 
Если синонтическія картин обнаружиди прибдиженів сильнаго 
вахря, то центральння учрежденія немедленно посьлають пре- 
юстереженія вв порти, гав подьимаются тотчась-же особне 
шторжовье сигналам. Цетербургская центральная обсерваторія 
начаза посмлать предостереженія сь конца 1874 года. Сред- 
вій проценть оправдивающихся предсказаній колебдется между 
65 и 1709/ Но, кь сожаавнію, петербургеская обсерваторія 
ограничиваєтся почти искаючитедьно портами Балтійскаго мо- 
ря Необходимо систему вту распространить на порт Чернаго 
пора. Йзь статьвй моей «Канматическія особенности Одессь» 
видно, что бури Чернаго моря обусловливаются, главньмь 
образою, вихрями, пряходящими сь юга Европи и сь бреди- 
знаго моря: есан, поевтому, вв Одессб будуть подучаться 
їзь дентральной петербургской обсерваторій телеграфньв бюд- 
ітени обь общемь состояній погодь: вь Европб и єпеціаль- 
ія телеграми взь главнВйшихь пунктовь юта нащего мате- 
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рика, то возможно систему штормовихь предостереженій рас- 
пространить на порть Чернаго моря. 

Телеграмим обь общемь состояній атмосферні, похучаємня 
изь центральной обсерваторій, могли-бьі имібть также весьма 
важнов значенів для цілей землвділія. Подобнан система пред- 
свазаній, предназначенньмхь для цілей земледілія, существуєть 
вь нЬкотормхь государствахь западной Европн и в» боеди- 
ненньхь Штатахь Америки. Нужно замітить, что явленія по- 
годн., важнья для земледБльца, совершенно отлични оть тіхь, 
которня шинтересують моряка, Морякь нинтересуется почти 
исключительно направленіємь и силою вітра; земледіблець же- 
лаєть знать наступленіє дождя, гроз, града, ночнвіхь моро- 
зовь; вітерь его занимаєть меньше. Возможность предеказать 
дождь, коего условія мЕнаютеся сь мібстностью, бсоставляєть 
одну изь трудньйшихь задачь современной науки. Указація 
для земледіЕльцевь не могуть иміть такого общаго и абсолют- 
наго значенія, какь соображенія, составлявмня для моряковь- 
О0бщія указанія центральной обсерваторія дояжни бить видо- 
пзибненм и принаровленн кь містинмиь условіямь, дЖля чего 
нвобходимо точнов и осповательноє знанів климатодогін. Мо- 
Ддификація общихт собображевій, примбкитедьно кь міствни» 
условіямь, лежить во Франція на обязанности департамент- 
скихь метвородогическихь коммисій. Каждая община, желающая 
принять участів вь земдедільческой єбВти, доджна иміЕть ба- 
рометрь, укрбпленний на видномь м'істб. Возав барометра 
вивбшиваются ежедневно сообщенія, примЕненння кь мфетно- 
сти департаментскими коммисіями. Кь 1-му сентября 1877 г. 
всвхь станцій, принадлежавшихь кь зтой сбти, било 1230. 
Вь Россій также сдвлана попитка приміЬненія метеорологій кь 
земледільческимь цілямь. Корреспонденть главной фФизической 
обсерваторін, г. Пржишиховскій, наблюдатель метеорологической 
станцій, устроенной Елисаветградскимь рвальньмь училищем», 
при содбйствій херсонекаго губерискаго земства єдБблаль по- 
пнтку распространить предсказанія погодн на пользу сель- 





скихь хозлневь Еансаветградекато убада. Сь апріля 1877 г, 
обсерваторія, по просьб5 метеородогичесвкой станція и на вя 
средства, внснлаєть вреня оть времени вредеказанія бохбе 
різкихь перемфив погоди. Первая такая телегранша, носланная 
16-го мая 16877 г., извібщаха о вброятности переяйвни уста- 
новившейся бьло сухой погоди. Шо сообщенію г. Пржитихов- 
сваго, оказалось, что 18 ная вь окрестностять Елнсаветграда 
шель дождь. 23-го мая того-же года, обеерваторія нзвітщаза 
обь ожидаємомь повиженія температурн; зто прехекаванів 
виоянф оправдалось, такь какь температура, бюивншая с» 10 
40 23-6 мая вкхючительно вмне 159С, овазазась 24-70 щая 
10,59, а ночью сь 24-го Ба 25-е термометрь упаль нючти 
о нуля. Столь-же удачно било предсказанів 14-го (2) іюня, 
Вь зтоть день надь центральной Роєсієй норедвиталась, сь 
залада ша востокь, облаєть слабаго давлевія, На запахів Рос- 
чи уже установились сЕверніе вітрн, я. температура вь 
прекшествующія сутки во многихь мфстахь нпошизилась на 109; 
нежду тінь, вь 7 часовь утра вь Елясаветградф5 термометрь 
пеказмваль 21,17, я ввтерь дуть оть ЮЗ; кь часу пополудни 
температура повнесялась до 29,9". Телегранна ебсерваторія, 
посланная на основаній наблюденій, прошзведенимхь вь 7 час. 
тра, нзвбщаза о різкой переміні погоди, о пониженія тем- 
ператури и о поворотів вітра кь єВвверу. Вь 9 часовь ве- 
чера вБтерь перешель кь 369, и температура понизилась до 
15,69, т. е. почти на 8? вт сутки; на савбдующій день вв 
7 часовь утра она пойнизилась до 12,3" т. в. почти на 109 
вь 24 часа. Термометрь, неовускавшійся вь вредшествующія 
ночи ниже 16,19, упахь сь 14-го на 15-е іюня до 7,5, а 
сь 15-то на 16-е до 7.2", Вбфтерь 15-го продозжаль дуть 
сть 363. Зта р'взкая перешбна погодн сопровождалась вече- 
роь 14-го іюня грозою, сильнимь вбтромь и дождем»ь. Та- 
хія нредсказанія однако печатались только на другой день к 
не могли бить немедленно разосланн. Вь 1878 г., благодаря 
содбйствію міБстнаго уфаднаго земства, телеграмин, позучаєння 
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нрь Петербурга, могли бить доставанемм около 40 лицамь в 
убздб кь 10 чає. утра сабдующаго дня. Но в -зтого вще не- 
костаточно, Польвза предесназаній будеть только тогда ощути- 
тельна, когка они будуть доставляємм сельскимь хозяввамь 
вь тоть-же день. 

Вь виду очевидной практичеєкой пользн системи техе- 
граонихь метеорологическихь сообщеній необходимо прежде 
всего нсходатайствовать передь правительствомь право на 
безплатнов полученів изь Петербурга телеграєньихь бюзлетеней 
9бь общемь состояній погоди вь Европбв. Одеєская обсерва- 
торія, сопоставляя полученнів бюллетени сь набаюдевіями нб- 
сколькихь городовь юга, могла-бі, вв случав вброятньхь бо- 
лбе різкихь перемібнь погоді, посьлать сообщенія вв раз- 
личніве пункть края и вь порти Чернаго моря; кромі того, по- 
зучениме бюдзетени могли:бк ежедневно ввввшиваться для 
о вевобщаго свідінія на станціяхь желізньхь дорогт, вь зданін 
биржи и вь земскихь управахь. Расходь по передачі и рас- 
прострапенію бюзлетеней могли-бн бить покрить или зем- 
ством», нли-же подпиской частньихь абовентовь. Можно на- 
дбяться, что ходатайство 0 безплатной передач5 бюлавтеней 
пе встрЕтить особеннихвь препятствій, такь какь университет- 
ская обсерваторія вв прежнів год получала ежедневно по- 
добнне бюллвтени; передача ихь прекратичась во время їо- 
саїдней восточной войнк 1). 


1) Содьйствів общества юго-западньшжхь жехіаньхь дорогь вполнф обез- 
печено. Управляющій дорогами г. Андреевскій обратился па-дняхь в» ме- 
теорохогическую обсерваторію университета сь слвдующимь отношонівм». 
«Завздьвающій Еалнсаветградекою метеорологичесною станцією г. Блйзнинь 
преддожиль управленію юго западнихь жедваньхь дорогь получать оть 
зтой станцій сообщаєммя ей Петербургскою главною еивическою обсервато- 
рією изв8вщенія о предстоящихь, особенно різкихь, перемфнахь погодь на 
сявдующахь условіяхь: 1) чтобь доставлення метеорологическою станцією 
язвіщенія бьмли немедхенно передаваємь по телеграфу начальникамь желвз- 
но-дорожньхь станцій вь ревіонь Еансаветградскаго уЗВздв; 2) чтобщ на стан- 
дцінхь желвеной дорогя, похучивщяхкь такій взввщенія, бмхи тотчась-же вьі- 
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ВсБб вообще работи по устройству нетеорозогической 
свти, а тавже разработхв и группировкіф наблюденій желатель- 
в сосредоточить вь одномь йзті городовь юга; нанбодбе 
цобпьаь для втого пушктомь представляєтся Одесса, вь ко" 
торой - необходимо мустройть центральноє метвороаогическов 
учрежденіє юга Россія. Могуть возразить, что у нась уже 
пкіется центраїная еизическая обсерваторія вь Шетербургі. 
Но вь дбав климатическаго и метвородогаческаго нзучеція 
края особенно важно, чтобц наблюденія разрабатьивались п 
обпародовнівались возможно скорфе, а главнов, чтобн изученів 
заходилось подь руководствомь людей, близко знающихь міЕст- 
умя географическія условія и вдіянія; на необходимости по- 
добной, если можно такт внразиться, метеорологической де- 
централизацій особенно настанваль знаменитнй астрономь 4е- 
верье, создавшій систему одновременнихь набаюденій и примб- 
нивщій ев какь кь морскимь, такь и кь земледфаьчеснимь 
цізамь. По мнсли «еверье создань метеородогическія департа- 
хентскія кожшмисій, благодаря которимь стозь широко разви- 
10сь метеорозогическов дБЕло во Франціи. При канматическомь 
нзученін крал весьма важки личньіє переговори руководителей 
центразьнаго учрежденія сь наблюдателями, что совершенно 


ввшиваємь надавжащія обьнвленія обь втомь для свідівнія пубазнки и 3) 
чтоби нетеорологической станція сообщаємо било жехізно-дорожньми стан- 
ціями, вь теченій неділя, вь какой мері сбьшлось предсказанів, сообщевннов 
метеорозогической стенцієй. Относясь сь полимизь сочувствіємь кь преда0- 
венію г. Бавзавна и согавшаясь подчаниться вьшеуказанньмь условіям», 
увравленіє юго-запедньх'ь жвавзньх» дорогь сдблало уже соотввтствониня 
распоряженія подлаежащимь начальника» станцій. 

Вь виду того, что распространенів подобимхь предупредительньхь 
піввщеній по всей линія юго-запедньхь желбаньшхь дорогь могло-бм при- 
юсти окрестному населенію весьма существенную пользу, пмВю честь покор- 
ньйше просить вась, милостивий госудерь, не призчаєте-ли вм возможньм» 
войти сь управленіємь юго-вападньхь шелізньхь дорогь ьз соглашенів, 
зодобнов, вкишесказанному, относительно сообщевія преду предительньх изв8. 
щеній шельзао-дорожиммиь станціям», находящимся вь раїон8 вввренной вамь 
петеородогической станція». 
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невозможно при разстояніяхь, отдбляющихь наши окраннни оть 
Петербурга. При подобнихь, возможно частьхь, сношеніяхь сь 
наблюдателями и осмотрв мбвстностей возможень боабфе строгій 
контроль я повірка наблюденій и ннетрументовь, возможно 
болів похноє взученів различнихь мбвстньхь вліяній, внося- 
щих» ті5 и другія видоизміненія вь общій ходь атмосфериче- 
скихь явяеній. Вь противномь случав, метеорологическіє отче- 
ти обратятся вь сухів перечии цар», составленіємь кото- 
рихь занимались метеорологи прежняго времени. Наконець, 
скопленів огромнаго количества метеорологическаго матеріала 
вь одномь центральномь учрежденій можеть замедлить разра- 
ботку и обнародованів результатовь, и несомниівнно приведеть 
кь постененному уменьшенію числа станцій и наблюдателей. 
Примбромь можеть служить євбть наблюденій надь грозами 
вь Россій. Сбть вта учреждена по иниціативіф русскаго гео- 
граФичесваго общества в» началь 70-хь годовь. Нбісколько 
лБть матеріаль собирались вь географическомь обществб кп 
не подвергались обработкбв. Изь имбющихся у меня грозовьнхь 
бюхлетеней видно, что число станцій и наблюдателей посте- 
пенно уненьшахось, наблюдатели видимо охладввали к» ділу, 
какь зто покавнваєть сябдующая табличка: і 


вь 1873 году бнло прислано бюажлетеней . 939 
» 1814 » » , » о. 1720 
» 1875 » » » » . 633 
» 1876 » » » » . 553 
» 1871 » » » » . 654 
» 1818 » » » » . 512 
» 1819 » » » » . 480 
» 1880 » » , » . 639 


Проектируемой центральной обсерваторій юга предстояли» 
бн и друрія, не менфв важньня, задачи. Наблюденія, котормя 
производятся вв настоящеє время вь Одессв, касаются только 
проствйшихь метвородогическихь влементовь, Необходимо, по- 
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зтомку, расширить дВятельность нашей обсерваторів, необхо- 
шио правильноє и дцостоянноє изученів офизической сторонні 
стабльньіхзь аяваєвій. Термическія наблюденія должвь бить цо- 
подненьш, прежде всего, нзмбреніями температури цочвм на 
различньихь глубинахь и опредБленіями охлажденія ея всабд- 
ствіє ночнаго лученспусканія. Келательно, возможно поянбе, 
пизфдовать расходь водь вь формі испаренія м зависимость 
его оть различньхь условій. Растительная жизнь обусадван- 
ваєтся  онергієй, получаємой ють солнца, между тінь ки 
іє пибемт даннихь обь абсоаютномь количествв соднечной 
радіацій, падающей на единицу поверхности. Наконець, Ша на- 
шей станцій вовсе не пройзводятся магнитнья опреділенія и 
ваблюденія надь напряженіємь атиосефернаго здектричества, 
вь то время какь нзученів злектрическихь и магнитнихь 
свойствь земли получаєть вь наукв преобладающеє азкаченів. 
Нвкоторне отривочине вфакть указнвають на связь, суще- 
ствующую между омагнито-вдектрическими яваенілни и общей 
нетеорологической жизнью нащей атмосверн, связь, которая 
ножеть бить вьяснена только путемь правильнихь наблюде- 
ній; наблюденія надь вздектрометромь могуть также подви- 
нуть вопрось о происхожденік атмосеернаго здектричества и 
нсточникахь електрической енергій грозь. Отсутетвіє магнитной 
обсерваторії заставило нашь университеть отказаться оть 
участія вь весьма важномь научномь изслідованін. Йзвієтно, 
что вь настоящев время полярньй поясь окружень цілимь 
тозьцомь станцій (составлающихь международнов предпріятів), 
функціонирующхь по общему, строго вмработанному, плану, Та- 
кагь станцій устроено 14 1). Онф начали функціонировать Ї сен- 
табря 1882 г. и будуть прододжать наблюденія до 1-кф сен- 





1) 12 станцій вь єфверномь похушарія и 2 южногь. Навболье сбвер- 
ная станція уєтроєна вь свхиві леди Фраєклвнь подь 81220" с, ш, Руссвія 
естенція находятея одна вь устьяхь Ленм, кругая на Новой звихів. В» пред- 
пріатій участвують Россія сь Финляндієй, Англія, Франція, Соедни. Пітатьі, 
Дація, Гозловдія, Германія, Австрія, Півеція, Норвегія, 
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тября 1883 г. Одна изь главньхь задачь етого междуварод- 
наго предпріятія заключаєтся вь томь, чтоби ближе изучить 
влектрическія и магнитнья свойства земли; Для зтой цбли вв 
извіетнне условине моменть пройзводять одновремениня маг- 
нитпвя паблюденія какь на полярньхь станціахь, такь й на 
всвхь главнихь обсерваторіяхь земнаго шара; наблюденія 
втой сбти получають еще большій -интересь вь виду того, 
что настоящій годь принадлежить кі годамь, когда особенпо 
сильна дВятельность магнитиьхь и злектрическихь силь зем- 
ли, что виражаєтся большимь чисдомь полярннхь сіяній м 
нагнитньихь бурь. Мипистерство народнаго просвбщенія пред- 
їложнло нащему упиверситету тоже производить магнитнья м 
заєктрическія наблюдепія вь извбстнив терминнье дни. Ком- 
мисія, составленная взь членовь фФизико-математическаго фа- 
культета, призназа участів ві втихь паблюденіяхь ВЬ вБІС- 
шей степепи желательннизф; по, кь сожаабнію, пришлось 
отказаться оть наблюденій всайдствів отсутітвія средетвь на 
ностройку магнитнаго павильола и покупку приборов». 

Такимь образомь, учреждепів вь Одессбв центральной ме- 
теорозогической обсерваторій юта имібеть троякоє значеніє: 
1) чисто теоретическов для нзученія «шфизической сторонн 
отдбльнихь явленій, какь метеорологическикт, такь, 68 осо- 
бенности, магнито-влектрическихь: 2) обсерваторія послужи- 
ла-бн ядромь и дентромь цілой свбтя набаюденій нпадь осад- 
нами и грозами, --наблюдепій, разработка которнхь могла-бни 
дать полезння указанія для земледільца; 3) обсерваторія. по- 
смлала-бм предостереженія 0 прибанжающихся буряхь вь пор- 
ти "Чернаго моря. 

Нфоколько учрежденій, слбдовательно, явлнютеся одинаково 
заинтересованнвми --- упиверситеть, общества естествойспита- 
тодей и сельскихь хозяввь, земство, общество пароходетва и 
торговли. бСовокупвмми усиліями возможно било-бн  осуще- 
ствленіє зтого неотаожнаго дбБла. 


с а 


Даблюденія надь Режпературой почв Ввь Рлнсаветтрадб, 


А. Клоссовскаю. 


Набаюденія надь температурой почвм вв Россі весьма 
нежногочисленню. Вь сочиненій Веселовекаго «0 климатів Рос- 
сій» находимь старья опредБленія, произведенпня в» Бесса- 
рабскомь училищі бадоводства подліь Кишинева (1847--1856), 
а также набаюденія вь Горигоріцкомь земледільческомь инети- 
тіті прое. Целлинскаго (1853--55 г.) 1). Вь обойхь пунктахь 
температура опредблялась на глубин5 1 аршина (2/, метра). 
Кетодк измбренія температурм вь Кишиневф весьма несовер- 
шеннк, а повтому результать не отличаются особенной точ- 
ностью. Способь, которнмь сдбланьи наблюденія Целаннскаго, 
совершенно некзвбстень. Многолітнія, необнародованнья, на- 
(люденія надь температурой почвм произведень также акаде- 
жикомь фФелезновнизь вь имЕнінй Нароново (Новгородекой губ.) 
що таубивм 2/а--5 сфутовь 2), Но такь вакь поправки прибо- 
ровь, употреблявшихся при измБреніяхь, неизвістни, то и саммя 
набаюденія не представляють особаго интереса. 

Строго научнья изміренія температурм почвм на незна- 
чательнихь глубинахь прелпринять в посабднев 10-лбтіе. Сь 
іто января 1873 г. начадись вь Петербург постояннья на-: 





") Весезовсвій. О климатів Россія стр. 156--157. 
3) 7114. Оебег дів Войепіешрегабагеп іп 54-Ревівгзригс пп Хакизв. 
Мерегіогіато Ї. Меісог. Ві. УЇ, Ха 4, стр. 2--3. 
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блюденія на глубинахь 0.0, 0.43, 0.81, 1,52 п 3.02 метра; 
дверхнів три термометра наблюдались три раза вт день, а ниж- 
ніє Ддва--одинь разь вь сутки; впослідствій прибавленнм еще 
глубинь 0.05, 0.10, 0.20, 0.40, 0,80, 1.60, 3.20 метра: 
Результатк  набаюденій печатаются вь «ІБтописяхь Главной 
Физической Обсерваторіи. Другой рядь наблюденій начать в» 
Нукусф (Дорандтомь) сь сентября 1874 г., во время ученой 
зкспедицій вь Туркестан»ь. Г. Дорандть вь теченій 111/, мі- 
снцевь производиль двухчасовня набаюденія на глубинах»ь 0.0, 
0,05, 0.10, 0,20 метровь; остальнне-же термометри, находив- 
шівся на глубинахь 0.4, 0.8, 1.6, 2.8 и 4.0 метра, отсчи- 
тьвались 3 раза вь день (7 ч. у., 1 ч. дня и 9 ч. веч.) 1). 
Третій рядь ваблюденій принадлежить елисаветградской метео- 
родогической станцій, устроенной при земскомь реазьномь 
училищі и состоящей вь завіднваній г. Блазнина. Начало 
наблюденій относится кь сентябрю 1876 г.; в» настоящее 
время термометрм находятся на глубинахь 0.5, 1.5 ш 3.0 
метра; отсочетмк термометровь производятся одинь разь вь 
сутки (вв 1 чась дня). Вь самов посабдпеє время весьна 
тщательнмя набаюденія пронзведени вь ТиФлисі 2). Термометри 
установлень на глубинахь 0.00, 0.01, 0.02, 0.05, 0.12, 0.20, 
0.41, 0.79, 1.60, 3.21, 4.14. Первне шесть термометровь 
наблюдадись ежечасно; сябдующів два черезь каждне три часа; 
послбдніє три одинь разь--вь 1 чась дня. Слібдуєть, наконець, 
упомянуть, что подобньмя-же наблаюденія начать в» текущемь 
году на станцій, устроенной вь Одессвф Обществомь Сельскаго 
Хозяйства Южной Роєсін, но, кь сожалінію, прерванм вь на" 
чаль ноября. Всф почти указанння нами наблюденія произво" 
дились по методу «Іямона, приборами, полученними изь Главной 
Физической Обсерваторій. Сущность зтого метода, как» извістно» 


1) 14. стр. 5 и 45. 
з) Веорасніаодєю дег Тешрегаїаг дез Егдродепз іш "Тіебіз Ру». 
Ов, 1880. 
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заключаєтся вь томь, что вв земаю вриваєтся длинная цилин- 
зрическая трубка; вь вту трубку плотно вдвигаєтся деревянньй 
стержень, кь нижней части котораго прикріЕпляєтся термометрь 
вь хБдномь Футлярб; дно цилиндра снабжено міЕднниь круж- 
воль; вь моменть наблюденія стержень сь термометромь ви- 
таскиваєтся я дЬлаєтся непосредственньй отсчеть температурн ; 
такгь какь резервуарь термометра окружень непроводниками, 
то висота термометра не измЕняєтся вь теченій нісколькихь 
ягловеній, необходимьіхь для отечета прибора. Снаружи при- 
борь предохранень особой крншкой оть прониканія влаги во 
ввутрь цилиндра. Вь Петербург5 примфняєтся еще и другой 
летодь; устроена шахта, обитая досками, сквозь стіну которой 
ка разньхь глубинахь вдвигаются вь земаю горизонтально 4 
тержометра, длиною вь 1 метрь и оправленнме в» м'ЕБднья 
трубки 1), Подобнмя-же приспособленія устроень тавже вь 
Павловской магнито-метеорологической обсерваторія. 
Набаюденія, произведенння вь Шетербургв и Нукусб, раз- 
работанм Вильдомь вь статьб его «ГЮебег діє Водйепіешре- 
гаіштев іп 58. Реіегвраго цоф Маикивз»2). ТиФлисскія изм5- 
ренія ціфликомь напечатанн на средства Кавкавскаго Общества 
(ельскваго Хозяйства и представляють собою чрезввічайно цін- 
ній матеріаль, одинаково важньй какь для теоретика, такь и для 
практика. Вь настоящей статьф изложенм главнійшів резуль- 
тать наблюденій елисаветградской станцій. Шочвенние термо- 
хетрю вь Капсаветградв установленн, какь мк уже сказали, 
но гзубинахь 0.5, 1.5 и 3.0 метра. Для изелідованія ка- 
чества грунта вь разстояній 4 или 5 метровь оть почвенньхь 
Териометровь била вирнта яма и найдено, что поверхностнвій 
чернозежь инмбеть глубину около 1 аршина; подь чернозежомь 
щеть смибсь медкозернистаго песку сь желтоватой кглиной 
(лесокь преобладаєть); камней вовсе ніть. Средняя поправка 


пить анна нач о 


1) Лвтописи 1879 г., сгр. І.ПІ. 
3) Керегіогіпш (йг Мевеог. Ва. УІ, Ж 4. 


о т Й Т-ггіп''''юІЕеЕИ» о. 


-- 13 м 


нижнихь Двухь термометровь равна-- 0.19, а верхняго окол 
-- 0.40, Извістно, что поверхностивій слой почвн нагрЕваєте: 
весьма сильно; вв жаркіє аїтнів дни температура его значки 
тельно ввше температури воздуха вь твни; напр. вь Тифлисі 
температура на гаубинф 0.0 м., вь 1 чась дня, вт іюлі дости 
гаєть 64,10; даже средняя температура 2 часовь дня в іюлі 
равна 52,1401). Вь Петербург5 19 іюня (нов. ст.) 1882 г. 
вогда температура воздуха вь тіни била 30.8? 0, термометрі 
на поверхности почвь показмваль 44.59 С; вк абтніє дні 
термометрь на берегу моря, вблизи Одессм, достигаєть 527 С 
Сь гругой сторонн, температура поверхностнаго слоя вт зим 
нів місяць сильно понижавтся; напр., вв Тифлисб вь декабрі 
она нпадаєть до--12,3" 0. Если сравнить ходь температурь 


 цдоверхностнаго слоя сь ходомь температурі воздуха вь тфпи 


то, по изсавдованіямь г. Вильда, величина дневнаго минимуя: 
какь в» почв5, такь й вт воздухі, одинакова почти во ьсї 
мбсяцн; между тив максимумь температурм почвв вь дв: 
раза больше, чімь максимумь температурм воздуха вь тіЕни 2), 
Вибстіф сь тфиь, амплитуда дневньхь колебаній Вь почвів вт 
21/, раза больше, чЕмь апилитуда колебапій температур воз: 
хуха вь тібни; максимумь ихбеть місто около времени со2 
нечнаго восхода, т. е. совпадаєть сь максимумом» техпературь 
воздуха, минимумь-же падаєть, среднимь числомь, па 1 част 
дня. Вмводь зти не впоянб согласни сь результатами, полу: 
ченними вь Тифашев; вь Тиолисф, вт среднемь годовомь вн: 
водВ, минимумь температурм на поверхпости почви равент 
6,289; минимумь-же температурм воздуха 7,69", т. в. почві 
охлаждаєтся на 1,417, ниже температурним воздуха; макспмумт 
температурм почвм равень 28,53"; максимумь-же температурк 
воздуха 16,38"; первов число превншаєть второе вь 1,7 раза. 


1) Набл. вь ТвелисВ стр. 101. 
3) Керегі, Її. М. стр. 9. 


зпінтуда колебаній температурь почвь равна 22,25" а воз- 
дха 8.699; отношеніє составаяеть 2,6". 

Начаная оть поверхности почвь, теплота передаєтся мало 
1) малу вглубь:; при зтомь мі занмібчаємь, что моментн на- 
спиленія максимума и минимума «запаздьквають и ампантудь 
лебаній постепенно убмвають; напр., вь Тиолисф, в» сред- 
шежь годовомь внводЬ: 

ВРЕМЯ 


Ов ана ЙИНЙЬ 

Макс. | Мин. Амнпдит. Мин. Макс. 

вигубинф 0.00 28,53" 6,28" 22,25" 5 ч. утра 1 ч. дня 

; 0,05 21,58 10,57 11,01 бч. » 3Зч. » 

» 0,12 18,88 12.32 6,56 "Тч. » 4ч. » 

» | 0,20 16,22 13,99 2,43 11ч. » 8ч. » 
, 0,41 1446 14,23 0,3 | 4ч.веч. 4-- Її чут. 
На глубинв 0,79 м, максимумь равень 14,70?, минимумь 


 Щ,68"; температура кодеблется вь предблахь 0,022 С., т. є. 
ти вовсе не принимаєть участія вь суточннхь колебаніях». 


Кь сожалінію., вь Елисаветградб наблюденія производятся 


обнь разь вь сутки, а сабдовательно, они не могуть дать ма- 
оТеіала для изслбдованія дневнаго хода: сь другой сторонн, 


кв Ваисаветграді не установлень термометр на глубині 0,0 м., 
 ЧМовательно, мьі не можем судить о степени нагріванія поверх- 


вста почвь. Но зти наблюденія дають возможность изслбдо- 
мть годовой ходь температурм на трехь различнихь глуби- 
ні», а также опредблить приблизитезьно тодщину Того слоя, 


! . 
р Мторий успіваєть промерзать в» зимніє м'ісяцн. 


Средняя температура разяичньхь слоєвь, ближайшихь кь 
шной поверхности, значительно разнится оть средней темпе- 
мтурю воздухаз; такт єреднія температури: 

Нукусь ПШетербургь 
воздуха 11,01? 3.15? 
івана 0,00 | 15,73 || 3,57 
» 0,05 | 13,43 м 


--- 2) - 


Нукусь Петербургь 
глубина 0,10 | 13,76 и 
» | 0,40 | 13.48 о 
» 0,43 и 4,62 


» | 080 1518 | -- 
» 081 - 5,65 
» 159 |  - 6,75 


» 1,60 | 15,05 

» | 2.80 14,49 м 

» 3,02 з т,22 

» | 4,0 14,03 о 

Бь Нукусб ередняя годовая температура ость глубинь 

0,05 м. начинаєть возраєтать до глубиньм 1 метра и затбнь 
опять убнваєть; «вь Петербургв, между тЕмь, температура 
возрастаєть до нанбольшей измЕренной глубини, т. е. до 3,02 
метра; вь Елисаветграді: 


температура воздуха о. 7,67 
» » | на глуб, 0,5 м. . г. 9,4 
» з » 15» . . 10,3 
» » » | 3,0 »  . . 104 


т. е. заміБтно слабов повншенів температури: на глубиві 
0,5 м. она више температурм воздуха на 2,2, а на глубин5 
трехь метровь на 2,8"6. 


Далбе извіфетно, что годовня колебанія, подобно суточ- 
ньмь, передаются вглубь оть слоя кь слою; но при зтомь 
кодебанія дблаются менфе и менфе різкими; почва на гаубинь 
не нагріваєтся такь сильно, какь на поверхности; сь другой 
сторонм, она не такь сильно охлаждаєтся, всл'Бдствіє чего ан- 
плитудь сь глубиною постепенно убнвають. Вмістб сь тБмт, 
время наступленія максимума и минимума запаздьваєть, и абсо- 
лютнья крайнія повкішенія температурм уменьшаются. Вь сль- 
дующей таблиць приведенк среднія температурь почвь на разлач- 
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Температ. Тежпература | на глубинахь 
воздуха 
іюня | 191 17,6 14,5 10,7 
, 18,1 148 111 
іюля 19,0 15,0 11.4 
, 19,4 315.4 11,7 
» 20,3 15,9 12.0 
» 20,8 16,5 12,3 
» 21.3 17. 12,6 
и 21,8| 117,5 13,0 
августа 21.5 17,9 13,3 
» 20,4 |18,0 13,6 
, 19,6 17,9 13,9 
» 191 17,6 14,1 
» 19,3 17,3 14,2 
з 194 17,4 14,3 
сентяб, 19,7 17,5 14,4 
и 18,1 17,9 14.5 
, 18,6 171 11,6 
, 11,6 17,41 14,6 
» 16,8 16.8 14.6 
» 149 16,5 В 
октября 13.2 15,6 14,5 
, | 19.1 152 14.3 
, 11,8 147 14,9 
» 10,4 14,1 14,0 
» Пи 9,5 13,3 13,8 
, 9,6 12,7 13,5 
ноября 9.0 12.3 13.2 
, 69 12,0 13,0 
, 6,0 11,3 12,7 
, 54 10,6 12,6 
, 55 10,0 19,1 
» 4,17 9,6 11,8 








Температ. Теипература | на глубинахь 

воздуха 
21 1 декабря 4,6 9,2 11,5 
2 6» 34 8.8 11,2 
111 2,2 8.0 10,9 
1216 - 51 1,9 7.4 10,6 
13  » 1,3 7,0 10,3 
00 26 0,9 | 6,5 10,0 
2131 4» 0,9 | 6,1 9,6 
Тодь 7.6 9,4 10.3 10.4 
Мсячн. анпантуда | 29,8 21.7 13,8 8,2 


Изь зтой таблиць можно видіть, что на глубині 0,5 м. 
лівинумь температурм равень--1,9? и имбеть місто между 
15 и 19 еевраля; посаб зтого пятидневія температура начи- 
ваеть повмшаться, сначала медленно (на нісколько десятьхь 
вь патидневіє), посаб бистрве и бистрфе; особенно бистрое 
Повншеніє заміЕтно вь апріль; напр. вь пятидненів сь 15 
10 20 апріля, температура возрастаєть на 3,6"; повмшенів 
прододжаєтся до ковца іюля, когда температура достигаєть 
кайбольшей висоти 21,89; далфе опять начинаєтся пониженіе, 
которое, сь нвкоторими небольшими перермвами, продояжаєтся 
9 конца февраля. Почва остаєтся промерзшей средним»ь чисхомь 
сть 16 января до 1 марта; вь отдбльньме, особенно суровне 
Тоді, продолжительность промерзанія увеличиваєтся ; такь напр., 
зь 1883 году температура почвм на глубинв 0,5 м. била 
ниже 09 оть 11 января до конца марта, т. в. боабе двух» 
хісяцевь; температура, при зтомь понизилась до -- 7,9 (20 
января); даже средняя температура пятидневія била -- 6.7. 
(толь сильнов пониженів температурм почвь сафдовало за мо- 
розами, которье начались 6 января и достигли 11 января 
--21,22: кругой разь температура почвьі понизилась -до--6,1" 
лекду 15 и 20 еввраля, что било внзвано новвімь усил6- 
нень морозовь 9 еевраля. Такимь образом», крайнія поввіше- 
нія  пониженія температурні, среднимь числомь, равнн-- 1,3" 
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и 21,8"; амплитуда годовнхь колебаній равна 23.17. Иной 
ходь на глубинв5 1,5 м. Минимумь биваєть между 20 осевраля 
си 1 жарта и. равень 3,57; послав втого температура весьма 
правильно начинаєть повишаться, сперва медленно, а затімь 
бистрбе; особенно бистров повншенів замбтно вь апрілі з 
такь, вь срединб апрібля температура повнишаєтся на 1,2" вь 
пятидневіє; поввішенів прододжаєтся до начала августа; между 
4 и 8 августа наступаєть максимумь равньй 18,07; затімь 
опять начинаєтся пониженів. Амплитуда годовмхь колебаній 
равна 14,5". Вь год, особенно хододнье, минимумь падаєть 
ниже указаннаго средняго; напр: вь 1883 году температура, 
постепенно понижаясь, упаза до 1,99 (17--21 марта), т. в- 
на 1,6 ниже средняго. ЗаміБчательно, что "на зтой гаубинБб 
ходь температурм чрезвьічайно правилень; переходь оть мак- 
симума кь минимуму и обратно идеть весьма постепенно, безь 
скачковь и возвратовт. | 


Ми сказали, что на глубині 1,5 м. температура падаєть 
до 3,5" и вь самня суровня зимн до 1,97. СліЕдовательно, 
слой, промерзающій зимою, лежить внше 1,5 метра; За не- 
имбніємь непосредственнихь наблюденій мь не можемь точно 
опредфанть гаубину слоя, температура котораго понижаєтся до 
нуля; но принимая, что между 0,5 и 1,5 пониженів пропор- 
ціонально глубинбф, получимь, что слой, температура котораго 
можеть понижаться до нуля, лежить на глубивв 0,7--0,8 
метра. Вь суровнмя зимь слой зтоть понижаєтся до глубинь 
1 метра. Сь другой стороні, в» теплня зимн, какь ето било 
вь 1879, 1881 и 1882 г., сдой втоть вовсв не охлаждаяся 
до нуля. 

Сабдующій термометрь находится на тлубинб З метров. 
Ходь его отличаєтся оть хода двухвь первмхь. Минимумь в» 
6,4" наступаєть между 15--20 апрілн; даліе температура 
начинаєть медденно поввішаться; вв іюнб она доститаєть 117, 
вь іюзБ 12", вь августь 13"; повншевів прододжаєтся до 
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конца сентабря; вь цосяїбднее пятидневіе сентября она, дос- 
тигнувь 14,6", поворачиваєть и вачинаєть падать; на зтой 
гаубинф, слБдовательно, температура колеблется вь предблахь 
8,2". Годовой ходь температурм на зтой глубинб замбчательно 
правильньй :; вь каждоє пятидненіє температура падаєть кали 
повишаєтся на 0,2--0,3". боединяя вь одной таблиці глав- 
нійшіє результатн, получаємь: 





Анпхатуха | Макс. | Минвм. |Наступ. мак. Наступ. мин.|Осязд. мин.|Опаз. мек. 
05 м. 23,1 | 31,8 | -- 1,3 | 25--29 іюля | 15--19 сев. о о 

1.5 м. 14.5 | 18,0 3.5 | 4--8 авг. | 20--234 |» 5 дней | 10 дней 
30 м. 8,3 | 14.6 6,4 Ї 8--12 євит. | 1--5 апрвля | 40 дней | 40 дней 





Какь видно изь отой таблиць. на гаубинбф 1,5 м. макси- 
нумь оназдиваєть на 10 дней; а минимумь на 5; на глу- 
бинб'же 3 м. максимумь и минимумь одинаково опаздивають 
ча 40 дней. Амплитуда годовнхь колебаній уменьшаєтся на 
первий метрь на 8,67, а на сліфдующіє 1!/, кетра на 6.3. 
Дія того, чтобкі вкразить- вто уменьшеніе анлавтудь вь Функ- 
ція глубинь, можно воспользоваться извівстной оформулой: 


іосАрег А-КВр 
вь которой р--гаубина, 
др-- амплитуда на глубині р, 
А ДВ--постояннмя. 


Для внчисленія постояннихь А я Б мин имбемь набаю- 
денія на трехь гаубинахь. Способь найменьшихь квадратовь 
даєть слбдующія значенія для втихь постоянньх»: 

Іоє Ар--1.4442--0,1781р. 
Формула зта даєть слбдующіе результати: 
вчися. наблюд. разпост. уменьшенів ампа. на 1 метрь 


ре 0,5 22,6 2341 | -ро5 - 
-10 184 | -- ли 9,4 
1,5 150 14,5 | 50,5 -- 
290 122 | -- 6,2 


23,0 819 8,2 401 441 
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Путемь окстраполяцій можемь вьчислить на какой гаубинф 
лежить слой, вь которомь амалитуда годовьхь колебаній равна 
0,019; внося вь оормулу Дроз0,01, получаємь р--19,2; 
саБдовательно, если формула ваша внражаєть дЕйствительньй 
законь уменьшенія ампантудн, то слой постоянной темпера- 
турк лежить на глубинв 19.2 метра. Чисао вто довольно 
близко кь тіль результатамь, которме полученн для другихь 
станцій: такь, вь Нукусф амплитуда 0.01" находится на глу- 
бинф 15 метровь, вв Петербургь--22,2 м., вь Здинбургв- 
на гаубинвь 18,51 -- 21,62 м., вь Кенитебергв на глубинб 
22.9 метра. Вообще нужно замЕтить, что гаубина, до которой 
достигають еще годовня кодебанія, зависить не только о0ть 
физическихь свойствь почвні м ея теплопроводности, но также 
оть амплитудь колебаній температурм на поверхности. По 
изсаВдованіямь Вильда, глубина слоя, непринимающаго участія 
вь годовьіхь колебаніяхь, лежить между 6 и 34 метрами. 
Значительньй интересь представляєть относительнов распредь- 
ленів тепла на различньхь глубинахь. Оть половини октября 
до половинн апріЕля температура сь глубиною повншаєтся 5; 
такь напр., вь 1-0єе пятидневіє декабря: 

на глуб. 0,5 м. 3.47 

» » 1,5 » 8,8 

» » 3,0 » г: 11,2 
вь первое пятидневів Февраля: 

на глуб. 0,5 м. --б0,9" 

» » 1,5 » 4,3 

» » 3,0 » 8,0 

Оть 15 до 25 апрвля середній, болбе холодньй слой, лежить 
между двумя слоями, нибющими болбе вьісокую температуру. 
Сь 25 апрЕля условія изимбняются, а, именно, температура сь 
глубиною понижаєтся; напр. вь конці іюня: па глуб. 0,5 м.17,6" 

» 1,5 » 14,5 
» 3,40» 10,7 
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Подобнов отношенів продолжаєтся до половині сентября; 
сь половини сентября до подовинк октября средній, бозБе 
ТеПаБЙ слой, лежить между двумя слоями, имБющими боабе 
низкую температуру. 

Вь заключенів приведемь вще средній годовой ходь тем- 
ператури почвни и воздуха по мЕсяцамь за одни и тб-же 
годн: 


Воздухь 0,5 м. 1,5 м. З м. 
Інварь -- 1,3 -- 042 5.1 9,9 
Февраль -- 5.1 зт 1,1 3,Ї 7,5 
Харть -- 0.8 1,1 9,7 6,7 
Апріль 7.9 5,9 5,1 6,4 
Хай 15,8 13.8 10,2 7,9 
юнь 19,1 18,2 13,9 10,3 
Ірль 22,5 20,6 16,2 12,2 
Хвтусть 19,5 19,7 117,5 14.0 
Сентябрь 14,8 16,8 16,8 14,6 
Октябрь 7,5 13,7 13,5 13,9 
Ноябрь 2,1 5.6 10,2 12,3 
Декабрь | -- 5,1 1,8 7.1 10,4 
Годь 7,6 9,4 10,3 10,4 
Анпаптудн | 29.8 21,7 13.8 8,2 


Дхя сравненія приведемь главнЕйшів результатн, полу- 
ченнье в» ТиФдлисф на гаубинахь, близкихь кь тім», на ко- 
тормхь установлепь термометри вь Елисаветградб: 


Воздухь 0,41 и. 1,60м. 3,21нм. 414 
Январь - 2,19 1,48 10,25 1432 15,35 
Февраль --- 0,19 1,23 8,11 1276 1431 
Харть 2,57 5.94 8,13 11,70 | 13,36 
Хпріль 10,92 1166 9,52 11,37 12.67 
Хай 16,75 17,68 12,76 1190 12,53 
юнь 20,58 22.18 16,05 13,14 12,95 
Їюль 25,49 28.39 19,54 1465 13,74 
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Августь 23.91 27,38 21.96 16,35 1482 
Сентябрь 17,59 | 21,67 21,00 17,41 15.81 
Октябрь 11,09 18,22 19,30 17,07 16,14 
Ноябрь 8,86 12.06 16,61 16,50 16,10 
Декабрь 0,93 4,96 13,21 15,36 15,69 
Годь 11,60 14,35 14,70 1436 1446 


Что касаєтся промерзанія почвк, то естественно, вь Тио- 
лись слой зтоть значительно тоньше, чфиь вь Елисаветграді; 
вь 1380 году на глубинвь 0,20 м. температура понизилась 
до --1,3 (январь), а на глубин5 0,41 м. минимумь темпера- 
тури бмавь 0,4; сабдовательно, слой, температура котораго 
упала до нуля, находится между 0,20 и 0,41, т. в. приблн- 
зительно на глубинв 0.25 метра 1) 


Особое прибавленіе. 


Вь видь особаго прибавленія кь настоящей статьф при- 
ведень ниже весьма интереснмя наблюденія (кажется, нигд5 
неопубликованнья), произведениня вь Криму вь Айбарекой 
буровой скважині г. инженерожь Вильбергомь. Буровая скважина 
доведена до глубинн 379 саж.; вся скважина ость глубинн 
131/, саж. наполнена водою; наблюденія производились при 
помощи термометра бСикса. 


18771 годь 
нан 
1878 г. 
Глубяна 30апр. 11 має 2 іючя 1їїюли 1Завг. 22 окт. 25 апр. Средн. 


О саж, 17,59В, 17,89В, 17,59В, 19.9"В, 22.49В, 22828, 6.89 | -- 
100 | 15,25 160 150 152 | 152 160 160 15,5 


1) На сельско-хозайственной станція вь Одес похния наблюденія на 
глубанахь 0.4, 0.8, 1.6, 8,2 метр. им8ются только ва октябрь 1883 года; 
полученньюе ревультеть весьма близки кь тімь, которьіе найденкї вь Еля- 
саветграді : 


04 м. 05 08 15 16 320 3,2 
Одесса 20,7 -- 19,6 -- 176 | -- 111 
Еалисаветградь: | -- | 190 | -- 17,7 -- 148 -- 








900 21,5 218 294 228 994 228 280 228 
30 | 2170 272 280 219 919 219 28,25 21,4 
350 | 33893 4-0 мм о 


353 що 388 40 
356 0 м 3 
3581 0 90889 м 
362 389 м 
69, 1 мч 
373 ПР 1 Р 


Зам'чатедльно, что температур, изибренння на глуби- 
нахь 100--300 саж., довольно близки кь тімь, которня 
найденьі вь Шперембергі; 


Шперемб. АВб. скв. 
Гаубина 220 метр. 17,3'К т 
» 313 » ри 15,5 
» 440 » ре 22.8 
» 470 » 23,3 що 
» 5917» 26,5 -- 
» 660 » -- 21,4. 


Но температура на дні вь айбарской скважині (794,5 
метра) значительно вмше, чбиь на соотвітетвенной глубинб 
вь Шперембергі. 


О ТРЕПЛЄСТНОЙ СОЗДЄНСННОЇ СИСВИб. 


И. М. Занчевскаю. 


Пусть АВС (ент. 1) сочхененний четьрехугольникь. 
Если АВ неподвижна, то місто точки Ф, хежащей на С), 
єсть нВкоторая кривая 6-го порядка, распадающаяся на окруж- 
ность и кривую, обратную конячеснимь сбченіянь, при сабдую- 
щить двухь усасвіяхь: 1) если одна явь окружностей, по 
котормиь скользять ковці щеста С.Ф, проходить черезь центрв 
хругой и при томь дві другія сторовм четьрехугольника 
равим, мли 2) если радіусн зтихь окружностей одинаковні 
і СФаз АВ. Борегів, кавшій первов низь зтихь условій 8), 
Нагі, давшій второв зв нихь 2), получали мбїсто точки Р ке 
язь общаго уравненія 6-го порядка, а предполагая зти условія 
данними напередь. Йзсабдованіємь самой Уаттовской кривой 2) 
занялся впервне Сауїву "), котормй и получить, какь частнме 
саучан, кривня Вобегів'я я Нагіа. При зтомь Савуїеу упо- 
требляєть такой методь: 





1) 8. Ворегіз. Оп'бїье Месіапісв! Ревсгіріїоп ої воще вресіев об Сіг- 
счізг Сагтев ої «Бе «Біг апд іопгії дертеєв. Ргосеедіовв ої їБе Іопіоп 
МаїЬетабіса! Зосідіу, Уої. П, р. 193. 

2) Н. Нагі. Оп сегівіа сопуєтвіопе ої гобіоп. Мевзепбег ої МанНета- 
без, 5 ТУ, р. 82. 

2) Кривая  орисьівавная точкою Р, нвзьіваєтся Уатиповской. 

4) Оп їе Месіавісь! Оевсгірйоп ої Сегівіп Зехбіс Сагуєз. Реосесд. ої 
Ше Їсод. Маїї. Зос., ої ТУ, р. 105. 
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Вивсто 7 и у онь вводить новня перембнння й и б: 


ж ір/4а, бас ід/4В., 


таб а и В угам, образованнне сторонами СФ и РА сь не- 
подвижною динією АВ, и находить затімь уравненів между 
ци о 


Л (ц. 0) 0, 


которов оказнваєтся уравненівємь кривой 4-го порядка, которой 
О (Оеїесі)же1. Искомая кривая получаєтся преобразованієнь 
кривой 4-го порядка посредствомь формуль: 


є: у: 5(--Ї)с Р: 0: В, 


га Р, 9 я Б суть функцій 4-ой степени оть 4 и 9. Йзсабв- 
довавів зтихь функцій, а также уравненія 


Ли, о) 0 


и даєть возможность опредблигь убсловів распаденія кривой 
Уатта. | 

Вь настоящей замібтев рішаєтся та же задача, но только 
иньмь, болбе простьмь, путемь. Методь, которнай здісь ви- 
брань, какь кажется, можеть бють примбнень и ке нзслідо» 
ванію другихь сочавненій, 


5 1. 
Назовем» 


АФ, ВСзьф, АВ-за, 
РРе-р, СРечч, ДС,т р-ні, 
Й РРА-за, / РСВееВ, 


причевь подь х и В мим подразумбваємь или внутренніє уган 





четирехугольника АВС или допоалненія ихь до Зк. Принимая 
А за начато прямоугольнькь координать, а АВ за ось абе- 
циєсь, дшегко найти связь между созя, сові и координатами 
точки Р: 


РР,2-НАР,2--уд-рад аа АРІ во рі о Зврсова , 
РРІЗ-ЬВР азу? (2--а)еа ВР се фр д3- 2 дасові , 


откуда: 








2 2.03 
сованемоа Р - 5 
ар а 
2 4 | л3 З 
сов реа -ро--ад-рдал--р 


2 
здБсь рЗазд2-ру?, 


За перембнимя возьмемь й и б; тогда связь между М, 
с, 2 в у вьразится уравненіями (1). 
По извістной теоремб злементарной гвометрій нибемь 


а2-з3-рс3-НФ--3фссова - -Зсфсов3- 20 сов асі-8), 


приченмь два знака соствітствують двуюмь различнимь положе- 
ціямь прибора, представленнимь на виг. (1) и (2). Зто раз- 
знчіє шсчезнеть, есан, разложивши сов(а-ЇНВ), перенесемь в 
іївую часть чавнь -- 20Ффсовасовд. и затімь возвмсимь обі 
части вь квадрат». 


Шусть уззрочнаанчолоз 21, (2) | 
тогда будень нибть: 
(М -- бец---сфо-н шо) 21 -- 2) (1-07) 0 (3) 


Пазнвая 


--фсн-- фор фі, (4): 


-- 34 -- 
легко найдем»ь: 
(І4ь аю) Ле 1 ово; | (5) 


вто уравненіє представляєть кривую 3-го порядка. 
Продневеренцирувнь єго сначала по й, а потомь по 0: 


4І. 4І 
Її ши Ір и 


4Ї, 4 (9) 
Ін позо Кн б 

но низь (4) нибемь: 
4 с 4 с 
фш' а» ас і6' 

такь что ур. (6) преобразуются вв сабдующія: 
Іс-рсио--140-- и 0, (7) 
Іс-рсно--Іфи--фозз 0. (8) 


Если подожить: 
Ісацісо, це- Бі, 


то ур. (5) и (8) удовлєтворяются сами собою, а шзь (7) 
получимь: 02-21, ні 02221; т. в. ур. (5), (7) м (8) 
удовавтворяются такими положеніями: 
2-1, 0-51, Фе 31; 
цс--1, 0---1, Із-- 1; 
це2-1, 0-1, І|---1; 
аз 9 0-2---1 9 Роз 41 . 


0) 
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Подобнимь-же образомь, полагая 
Ісешки, е-чбі, 


ли оубідинся, что ур. (5) и (7) удоваєтворяются, а низь (8) 
шень: -хі вли ц---і-1; т. е. ми получаємь опять зваче- 
о вія І, м н 9, при которнть ур. (5), (7) и (8) удовлетво- 
рюются, но веб зти значенія закаючаются уже вь групив (9): 
Группа (9) хаєть координат двойнихь точекь кривой 
(5), если при зтомь І имбеть соотвітственнья значенія. Под- 
ставляя вь (4) значенія Ї, соотвіЕтствующія навістиниь зна- 
ченіямь коордивать двойннхь точекь, получаємь: 


сли Маж--1., 0---ЬІ есть двойная точка, То 


34. с34 Фа 
п у аоані, 
откуда а--фз-с---ф, 
10 
1 также а-рфед-- с; 00) 


со що. 022--1 есть двойная точка, то 


8 5 3.13 
р р донні, 


сткуда «ої (фУенНОФ; . (11) 


сля це Ь1, 021 єсть двойная точка, то 


Ь2 | 42-- 2 
п ні, 


сткуда | а--ф з фе; 


(13) 
Ши а-ріеєс-- і; 


-- 36 -- 


если Щоз-рІ, 0----1 есть двойная точка, то 
524 с2-ф--ай 
Р доб, 
откуда а-Ьф--с-НА, 
(13) 
ра тавже а--фазс і. 


Зам'ітинь, что условіє (11) не дЕйствительно, так'ь как 
їинін а, ф, с, Фф, составляють четнрехугольникь, саВдовательно 
а бозве, чвив 5-Ьс-На. Комбинируя остазьння 6 условій и 
отьскивая значенія постоянньхь, при которихь нибють місто 
одновременно дві двойнихь точки, получавмь (53--15 новьхь 
условій, которня сводятся кь одному низь слбдующихь: 


абсаед, | (14) 
во--лф, фезс; азс, Й; аз гі, пі. (15) 


Йзь нихь (14) недБйствительно, а при каждомь низ» 
остальнихь кривая (5) нмбеть дв двойнья точки. 

А такь какь кривая третьяго порядка не можеть, не 
распадаясь, имЕть болбе одной двойной точки, то убсловія 
(15) соотвітствують распаденію кривой (5) на прямую я 
коническія сбченія. | 

Переходя затбиь оть ур. (5) кь кривой, описьваємой 
точкою ФР, и нмбя вь виду ур. (1), ни заключаємь, что 
місто точки Р есть вообще кривая б-го порядка, которой | 
До-і; при випожненін одного изь условій (10) (12) (13). 
кривая пріобрЕтавть еще одну двойную точку, такь что ста: 
новится уникурсальной (Деко), а при вмпоаненій условій 
(15), она распадавтся на окружность и нбфкоторую кривую 
4-го порядка. ФЗаймемся нзсявбдованівмь вя для каждаго 
саучая. 
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6 2. 


Шусть аз--ф, ф22с. Вводя зти условія вь ур. (3), 
получимь: 


53(6-- фо) (1--о)? -- Ф2(1--м2) (1--02) 
і по сокращеній на (1-- 44) 
9 флоз--9фшо-- (52-ЬФн-- 30фи-р 02-- фс 0. 


Замбняя мо н 9 равинми имь величинами взь (1), по- 
зчнь уравненів вида: 


Арі--3.Вр32--(р3-4ффра?- Ма Ме 0, | (16) 
ці | 
0 Ааірбресрафяій, 
В--90рі-нафф-- (ря б), 
С аз 2д26-Н(02-рр'-не?)ді--е(02-ь ФУ -- в "раеч 
г 29ф'ор-НЬс(09-р?--2бр)-н Вк я 09-НФ) 
щ-20102-- 02-22) а ф3(02--Ф), 
Мо-д(53-ррі)24--4дпбра -- вро -- За р), 
Хезд'фр нара 02) -- (02-ЬФ)Ф(09-ррі)-- 3бра"-р 
-рарорібз--ф) ед'бр-не?й -- 0349--ФаЧЬ р руее 
са -фО-рр)), | 
такь что ур. (16) напишется: 
лр0--946(6-Ь-р)рдая - -Ф3(03--2)р2-Ь4Фра?-нзаріь-н 
-кр)ж--ФЬ-кр)- 0; 


я 


м 38 -- 


а вто можно написать: 


ПТ о и 


Замняя здісь 27 вмраженівмь ар) 


си ставя опять 5; вибсто 7", получаємь: 
2 і 2173. . 02-- 343 ще 0 07); 

р чі (5 ЧР р) 212--д4?----і- ф'уее 0; 

вто єсть уравненів кривой 4-го порядка, обратпой коничес- 

кимь сбченіямь по отношенію кь началу, 


Вмраженів: 
РОД рало 


можеть бить больше, меньше или равао нулю; соствітственно 
втому мм получаємь обратную гипербодь, вллипса или пара»- 
боль. | 
Если ф2з--р, получавмь обратную центральнимь кони- 
ческимь сбченіям». | 
Кь такимь же результатамь мн пришли-бм, єесли-бь 
стали разсматривать случай, когда доей, саз і. 


83. 


дс-с, Б-- 4. Четирехугольникь АВС) паралдвлограми». 
Если парадлелограмимь находится вт положенін, нзобра- 
женномь на фиг. (3), то точка Р очевидно описьваєть ок- 


1) Ср. Вобегіз. Оп Єбе редвіз об Соріс Зесбіопз, Ргос. об Бе І,опд. 
Має. 8ос., 5. ШІ, р. 89. 
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ружность, если-же онь расположень какь на сиг. (4)7), то 
три неподвижности АБ, точка Р описнваєть нікоторую кри- 
зую 4-го порядка. Докажемь, что она будеть обратной кони- 
ческимь свченіяшь, по отношенів кь точк5 0, причемь Аза, 

Уравненіє (5) по сокращенія на ф? и раскрнтій скобокь 
приведется кь виду: 


(а2-р57) (ч-ьо)2--26б(ц-ро)-- 9афис(и-ро) - 0. 
Сокративь на (м-Ро), получимь: 
2 абно---(а?-- 52) -но)-Ь2аф 0. (17) 


Перенесемь начало коордивать язь А вь 0. Ур. (17) 
представанеть соотнощшенів шежду космнусамм угловь, незави- 
сящихь оть положенія начала, а потому нашь остаєтся вь 
вираженів (1) подставить 2-Н/ вивсто 2; тогда получимь" 


ПО 


2бр у 
- б9-ре?--р?-рера-- р? 
973 204 


Подставляя зти значенія ц и б вь (17) й приведя кь 
окному знаженателю, получавмь: 


ар'--За(4--р)р2-- Ар2--4араг?-н2В2-ьС-- 0, 
тав 


А-- а з-раді--арз-рабз-рарі--ар--а(р-нд)--0б3(р-нд) 
же 0(02---67), 


2) Бь зтомь положенія парвалелограмиь назмвають контрапараллело- 
зрекноно, нки трапецієй Гарта. 


? 


сл 40 м 


В рі а--р)--ч5(а--9)-нФа(а--д)--ра(а--р)- реа 
р фра--б, й 
С-зай'-р аб?р3---ай 242-рад?б2---ад'-- ар2й2---ар'-нард9-рь- 
-Ь4афард-- а?і»--ад?ре-ка?д?-на?ра--ф'а--реці?-р 5249 4 
-Ьбарі. 


Сдфлавь вь посліднемь вкраженій ближайшія сокращенія 
и замічая, что | 27 


13(рз-ь о) -- 53(а?---Зр2д--З ра?) -- 53 а9--Зард), 
получимг: | 
Се- Зад'р?--ад'--ар'--а"ра-ра?д-ра"р'з 
-- Зарлд?--а?ра рад"(а--4) кар а--р)-- 
--2ад?р2-- а?ру-к ард(в?--дра)--0, 
такь что уравненів кривой приведется кь виду: 
рі--2(4--р)р'я--Фруж?--рб2---а?) «з 0; 
или еще проще 
192--(4--р)2)3--ф229--(02--абзудез0, 


т. 6. місто точки ФР есть кривая, обратная коническимь сбче- | 
ніямь по 'отношенію кь началу. При д2-р, т. в. для срединьі 
шеста СД получаємь кривую, обратную центральньмь кони- 
ческимь єБченіям». 


5 4. 


Преобразованів, которммь ми пользовались при азсяб- 
. Дованій міста точки Р. лежащей на шест5 ЄФ, можеть бить 
примбнено также и тогда, когда она лежить виЕ его, какь 
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зто ижбеть місто на фиг. 5, а также вообще во всбхь тіхь 
саучаяхь, когда вщется мбсто вершинь діадм'), двигающейся 
концами свонми по двумь окружностямь сь различними цен- 
трами (еиг. 6), независимо оть того, какимь єпособомь дви- 
женіє радіуса АФ связмваєтся сь движеніємь радіуса ВС. 
Если центри окружностей совпадають (сиг. 7), то изивненів 
косинусовь (сова и сов9) не опредфаяєть измбненія координать 
точки Р. такь какь мн всегда будемь имбть: 


АР2-.РРа--3АР.РР. сова» В63-ЬСР3--2СВсов. 


Во всвхь тбфхь случаяхь, когда для изслідованія данной 
кривой преобразують єє вь другую, дояжнь бить виподненн 
два условія: 1) чтобм новая крявая бмла-бм доступна изсаб- 
дованію, и 2) чтобм легко бнао перейти оть новой кривой кь 
ханной, т. е. преобразованіє должно бмть раціональньмь. Преоб- 
разованів, употребленноє вт 5 1, удоваєтворяєть второму изь 
зтихь условій; вь примбненій кь трехшестной системі оно 
удовлетворясть и первому, Что-же касаєтся до того, удовлв- 
творяєть-ли оно и первому во всбхь тіхь случаяхь, когда 
можеть бить употреблено, то вообще и заранфе обь зтомь 
ничего сказать нельзя. 


5 5. 


Вь заключенів укажемь, какимь образомь виражаєтся 
теометрически отношенів скорости одпой изь точекь Є или Ф 
кь угловой скорости вращенія шестовь РА ши ЄСВ вь трех- 
щестной системб (сяг. 1). Для зтого сдблаємь замбчанів об- 
щаго характера. 

Пусть ДС (оиг. 8)--шесть, концами свонми скользящій 
по двумь кривниь, кормази кь которюмь вь точкахь ФР и Є 


1) Діадой назівають систему, состоящую мзь двухь сочаєнимть 
шестов». 
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суть соотвітственно линій ДУ и СМ"; О0--центрь кривизни 
кривой, описьваємой точкою Ф, вь етой точкб. Точка С" єсть 
точка пересіченія нормалей, слід.--мгновенньй центрь враще- 
нія шеста ФРС. Назовемь скорости точекь Є я Ф соствіт- 
ственно черезь 9 и 9, тогда 


о СО 
о, ФС" 
Черезь 0 проведень ОК парадлельно СМ до встрічи сь 
продолженіємь шеста ФДЄ; тогда 


СС ОК 

ре ро 
и предполагая, что 

2::0.Р0, 
позучимь 

аа ОК. 


Если місто точки Ю есть окружность, О есть угловая 
скорость вращенія радіуса зтой окружности. 

Приміняя только что сказанноє єв сиг. (1), ми дояжнь 
сдфлать слфдующеє построенів: изь А проводимь АК парал- 
зельно СВ до встрічи сь продолженіємь шеста ЄС); тогда 


з АК, 


гав б;--скорость точки С, а О--угаовая скорость вращенія 
шеста ДА. 


(Ко статьь Й. М. Занчевскаю: о трегшестной сочлененной систем). 


к Фиг. Ї фиг. 5 р 
С 
77 
Фиг. 6. р 
? 
С 
г 





Фиг. 3 Фиг. 7 





Обу ударб дотть норов, 155 Кор ОД ПЛАЯЄМУ 3 ЗКИДНОСМЇ 


Н, В. Жуковскаю. 


Пусть шарь массн 19, падая вь вертикальном»ь направле- 
вій со скоростью 9, наносить прямой ударь шару массн тт", 
плавающему вь жидкости. Плотноєть шара 19" возьмомь равной 
дозовині плотности жидкости р; радіусь его назовемь чрезь г", 
я предположивь, что центрь его совпадаєть сь центром» полу- 
сеерическаго сосуда, вь которьмй до верху налита жидкость. 

Чтобм опредфлить скорости й и й" шаровь послі удара, 
вмразинь, что потеренноє количество движенія уравновіши- 
ваєтся силами удара: 


добра серій; 


тд Ра р суть оункцій времени, виражающія взанмнов давле- 
ніє шаровь и давленіє внутри жидкости вь продояженій весьна 
малаго временя удара т. 


Получимь: 
дм-о--и)єст'ц/-Ь Лазпвав, (1) 
1 0 Фе 
р фо" " аз 
1 ай і 
р чу" " у? 0 
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Йнтеграть вь сор. (1) распространяєтся на погруженную 
поверхность шара яп"; при чемь (з єсть злементь площади 
втой поверхности, а 0 уголь, которьй радіусь, проведенньй 
кь зтому злементу, образуєть сь горизонтальною плоскостью. 
Вь сор. (2) ф єсть потенціальная функція скоростей точекь 
жидкости посаб удара. 9та Функція Дояжна для всей жидкой 
масси удоваєтворять условію 


Дурез 


которое, всаїбдствів похной сишметрій относительно вертикаль- 
ной оси, можеть бить сь помощію сферическихь координат» 
написана такимь образомь:. 


| г СІ: -б) Фа С Де 0. (3) 


Кромф того мн дояжни иміть: на погруженной поверх- 
ности шара 


з те Ц'знб, (9 
на стінках» сосуда 

ф 

З 5 


и на свободной поверхности жидкости 


фас. | (6) 
Посаїднев ур. пишемь потому, что на основанін фор. (1) 
можно пранять 
фезео ра 
а на свободной поверхности 4--0, 
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Дія того, чтобн удоваетворить всбиь зтимь условіям», 
возьнень 


шсзлб В; 


гав В есть функція однаго радіуса вектора. 
Поставаня ету величину вь ур. (3), найдень для опре- 
дбаенія В, уравненіє: 


ФВ дБ 
2 з -2г б --2В-з0, 


ннтеграть котораго будеть 
БКаіз сг ее 
Всабдствів отого 
й (те-н сг), 


Зта функція обращаєтся вь 0 при 0--0, позтому ур. (6) 
уховжетворено. Чтобн удоваєтворить ур. (4) и (5), вибираємь 
провавольння постоянння С и с; такь, чтобн 


3с, 
(Смю- Р а 4, 

3с, 
с газ «з 0 

Получаємь, что 

аа 
Гу 3 

С св чо М 
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Такимь образомь находимь 
і 3 3 
-о- зб г ни ( "- аз) (8) 


Пользуясь фор. (7) и (9), опредбляємь ицтеграль, вхо- 
одящій вь сор. (1): 


о з 21РИа? 
У амвіванні 3 РУ м 





пРУРИЧАи 


5п20с5040-- 


-1 пра 9 па 2? 
З г 3 гі 








- Похіган для сокращенія 


о преуд ав- ги? 
з га9--3 





(3) 


напишеюь ур. а1) вь ВИД: 
т(о--м) жа (лини. (10) 


Если шари неупруги, то кь ур. (10) надо прибавить 
условів щ--, что даєть: 


М дурити (11) 


Бсоли же шарм вполнф упруги, то надо написать, что 
первоначальная живая сила шара п равна суми живнхь силь 
обонхь шаровь и жидкости посаб удара: 


- 4 м 


зо ть АК) Нм Зав 


ГБ а злененть обьема жидкой массн. Чтобн опредблить 
віодящій сюда шнтегразь, напишемь цо теорем Грийна, что 


ув (ан - б 


Интеграль во второй части распространяєтся на веб по- 
верхности, ограничивающія жидкую массу; но такь какь на 
ів 
свободной поверхности фазі), а на стінкахь сосуда фа то 
его надо распространять только на погруженную поверхность 
шара їв". Отсюда по еор. (4) и (7) 


(гне бла 


На основаній зтого уравненія ор. а можно дать саб- 
хующій видь: 


пом сс (т-рр)м?. 


Ділимь 9то ур. на ур. (10): 





ориси. | (13) 
Рещая ур. (10) и (13), получимь для упругихь шаровь: 
отр) 
Гарт! (14 
дто 


що 48 -- 


Формуза (11) я (14) отайчаются сть обнкновенньхь 
формуаь удара шаровь тозько тімь, что Бвь нихь У" замі- 
нень на 11/-Ки. 

Такинь образомь, погружая одинь изр шаровь вь жид- 
кость, нн какь би увеличиваєнь его массу. Фор. (8) показм- 
ваєть, что при Га--0 масса щ равна половині масем витье- 
ненной жидкости. 











К"Ь ВОПРОСУ 


о тевертносРя ваншеньнало сопротивленія при ДВРЖЕНІЯ Вь НесЖИЛАЄнОЙ 
ЖАДКОСТІ. 


А. Старкова. 


Вопрось о поверхности найменьщаго сопротивленія при 
хвиженій вь несжимаємой жидкости имбеть громадиов прак- 
тическов значеніє, будучи основньмь вопросомь корабле- 
строенія.  Шовтому понятно то значительноє количество изь- 
екапій частью теоретическихь, НО главнимь образомь опнт- 
нні, Еоторня били направлень кь его ріЕшенію, особенно 
вь теченій двухь посавднихь столвтій. До зтого времени, 
нхенно до созданія Ньютономь во второй половинф ХУП сто- 
ввтія первой научной теорій сопротивленія, указанньй више 
вопрось нсключитедьцо ваходился на практической почві и 
даже едва-ли бнль ясно формулировань. "Только практикою 
внрабатнвался типь корабля, требуємнй дапиьми условіями, 
при чемь вопрось о сопротивлецій вь тожь смьнсаб етого 
слова, какой придаль ему Ньютонь и какь мм его понимаємь 
теперь, едва-ли играль важную роль. Крайне несовершеннье в» 
то время средства передвиженія, недающія кораблям значитель- 
ввхь скоростей, а также весьма несовершеннья средства самой 
постройки судовь, не давали возможности сосредоточить вниманів 
на вопрос о сопротивленій, хотя впрочемь вь то время уже 
знали, что пряшолинейння, угловатня форим кораблей не- 
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удобньи именно всябдствіє свовго значительнаго сопротивленія, 
вкражающагося требованієм» значительной силь для движенія. 
Кромі того, по указапію м'ібстинмхь условій плаванія, практика 
вь грубомь приближеній вюрабатнивала тоть шли другой типь 
судпа. Средиземноє море, по берегамь котораго первоначально 
возникла и развилась цивилизація, бмао первою ареною море- 
плавація, и, будучи вообще спокойньмь, можно сказать, ука- 
зало самую форму кораблей--галерную, узкую, продоаговатую, 
весьма удобную для плавація по спокойннмь морямь и совебмь 
цепригодную для бурннхь морей. Какь только галерь вьхо- 
дили за Геркулесовм столбі, такь сейчась-же опасность пла- 
вація вь громадной степени возрастала и породила для сво- 
его обтясненія множество мивовь и легендь. Поватно, сь дру- 
гой сторопн, что суда пормановь били совсбизь не похожи по 
формі на галерн; предназначелння для плаванія по бурньшмь 
морямь, они бьшли коротки и широки, почти шарообразной Форин. 
Свирбпмя волни сїверньхь морей бросали зти суда изь сто- 
рони вь сторону и всетаки ихь не покривали водой, не 
топиди, такь сказать, и Давали возможность рано или поздно 
достигнуть ціли. Здісь нельзя избЬжать указанія на то 0б- 
стоятельство, что вь сфері корабаєстроенія блестящая циви- 
лазація древнихь скорве помішаха развитію, такь какь ука- 
заннмя самою природою форм кораблей для сбверимхь бур- 
пьихь морей били вифств сь принятіємь цивилизацій древнихь 
оставленн ни замбненн неподходящимь галерцимь типомь, ко- 
торьй господствоваль вв теченій болів пяти стоабтій и зна- 
чительно затормазиль мореплаванів, а сь нимь вь извбетной 
степени и развитів общества. 

Вопрось о сопротивадвній началь еормуланроваться ні- 
сколько ранфе Ньютона, именно сь того времени, когда воз- 
духь бьаь призпань вбсомой матерієй, оказмнвающей сопро- 
тивденів при движенін, а также когда судостроенів, отрБшаясь 
понемногу оть галерпаго типа, начало переходить па научную 
почву. Шервніє опнть по сопротивленію относятся кь концу 
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первой поховиньм ХУП стоабтія (1640--1650) я произведенн 
били штальянцемь Ричіолли, которнй наблюдаль сь зтой ці- 
тю паденіє тікь вь воздухб и вь вод5. Кь тому же времени 
относнтся и постройка перваго ерегата Финеасомь Петь вь 
Хнтлій в» 1646 году. ЄС» зтого момента вообще наука при- 
ходить на помощь производящемуся до сихь порь на угадь 
кораблестроенію 1), такь что вь 1666 году англійскій инженерь 
Ливь уже міль возможность удивить корозя Карла І и его 
врадворнихь изложеніємь найденнаго шмь способа (секрета-- 
какь тогда внкражались) вичисденія влементовь судна до его 
ностройки. 

Ньютонь первин, какь вмше указано, создаль научную тео- 
рію совротиваенія--теорію, которая вь ибЖсколько усовершен- 
ствованной оориб до сихь порь существуєть подь именемь 
обикновенной. Онь же первнй призналь и недостатки своей 
теорій, частью устраненння вь настоящеє время, частью су- 
ществующія до сихь порь. Ньютонь первьй также формули- 
роваль й вопрось о поверхности найменьшаго сопротивленія 2) 
в рбшиль втоть вопрось?), указавь кривую, которая даєть 
при вращеній около оси Х-овь поверхность нанйменьшаго со- 


1) Такь, нваримферь, переворачивавів кораблей доже тотчась посі8 
зостройки бмло случаємь нервдкнм»ь. В 1603 году только-что построеннь й 
корабль «Магіє Козе», вийдя в» Плямуті на рейдь, перевернулся и утонуз» 
со вевиь звкпажемь. Вь 1628 году весьма тщательно построенньй Шведскій 
корабль «УУаза» вьишель вь пробноє пхаванів около Стокгольма и перевер- 
нулся шо десятисаженной гаубинф. 

Для характеристики того, какь вь опиясьтваємов вромя смотріли на 
зораблестроеніє, можно указать на хартію короля Ївкова Ї, ввіданную в» 
1612 году Вардеву, вь которой кораблестровнів названо тайлой, її шузіегу 
ог 5Біржгірі (з. 

3) Мешміса, Ргіосірів Рьіїоворбіав павагаїв. Щі. П. Ргор. 34 всЬоїїаш. 

7) Вь внімецкюомь перевод Ргіпсіріа Ньютона, взданномь проФессо- 
рожь УУоіГСегв'омь (Зіг Їзвас Мезубоп'в швібетабівсье Ргіосіріва дег ЖМвіаг- 
ісьге, шів Вешегкипуео шоп Егійцієгцюрей Бегацзєссебеп уоп Ргої, Дг. 
Р РА. Мої/еуз. Вегіїії 1872), вь приміьчаніяхь (8. 610. Хо. 111) указань 
путь, которьмзь при цомощи злементариюхь геометрическихь соображеній 
ножно получять пропорцію; данную Ньютоном» для опредбленія кривої, 
образующей пря вращевів поверхность найменьшаго сопротивлевія, 
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протявлвнія при движеній вь жидкости, при чемь повер- 
хность ета закаючаєть вь себі безкопечно большой обтем»ь 
нли., аучше сказать, неопредбаєнньй обефемь, такь какь 
самая поверхность разомкнута сь оббихь сторонь. Кь зтому 
необходимо прибавить также то, что кривая, оть вращепія 
которой получаєтся разсматриваємая поверхность, не имбеть 
ни максимальннхь зпаченій для У, ви точекь перегиба, 
вслібдствів чего поверхность даєть форму только передней 
(носовой) части тбла, между тінь какь самь Ньютонь!) 
уже зналь, какоє громадиоє значешів по отношенію кт сопро- 
тивленію имбсть оорма задней (кормовой) части. Если же 
принять во впиманіє еще и то, что такая поверхность пригодпа 
бла бь для устройства судна, вполн5 погруженнаго в» жидкость, 
то будеть поцятио, почему рішепів Ньютопа не вило практи- 
чеоскаго значенія. Вт зтомь же заключаєтся причина, по ко- 
торой рібшенівє Ньютона можно найти только вь старипинхв 
трактатахь по дифооренціальному и интегральному исчисленіянь 
и то лишь вь формБ5 задачи ца примбнесців варіаціопнаго 
нсчисленія 7), 

Више бно упомянуто, что данная Ньютономь теорія со- 
противленія им'бла педостатки, ввізвавшія противь пея столь 
сильную реакцію, что еще вт срединф прошедшаго стоабтія, 
пмеппо в» 1763 году Борда 9), капитань Французскаго еа0та, 
совершепио ее отвергпуль, не давь, правда, вь замінь ея 
- никакой другой. Пронзошло зто частью также и оть того, что 
теорія Ньютопа создана била для тбазь совершенно погружен- 
льхь вь жидкость (я вибю вь виду лишь теорію совротав: 
денія сплошнихь, не упругихь жидкостей), между тім я вм- 
води примБнялись кь тфламь плавающимь на поверхпоств, 


") Хешіоп. Ргіосіріа РЬіїоворііає пакигаїів. 1іБ 1. Ргор. 37 всбоїіат. 

5) Дасгоіз. Тгаїбб да свісці діНегепііє! ві да свісаі іпбестаї. Тот. П. 
1814, Рад. 191 8 19. | 

") СВегайег Вогіа. Рхрегівпсев ваг Іа гевізівпсе фе Пиїйев. Нівіоіге ів 
Г Асадбтівє гоуві дев 5сієшсесз, аппбе 1763 р. 358 єї апобе 1767 р. 495. 
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позупогруженнимь'). Теперь же вподні вмяснено, что закони 
сопротивленія тБаь плавающихь совершенно разанчні оть за- 
коновь сопротивлвнія тфль вполні погруженннх», а для зтихь 
нослїдних»ь теорія Ньютона сь небольшимь изифненівмь при: 
зожима. Шоотсму понятно, что опитки Борда и нЕкоторнхь 
їругихь дали результати совевиь несогласнье сь теоріей, 
даже прямо ей противорбчащів. Св другой сторони сложность 
прієшовь для рЕшенія вопроса о сопротивленій теоретическимь 
путенмь сдБлала то, что в» ковці прошедшаго и во всемь 
тевущемь стоабтій преобладаєть опнтньй путь изсабдованія 
законовь сопротивленія, Такь же точно опьитинмь путемь ста- 
разись опредвлить поверхность найменьшаго сопротивленія и, 
надо сознаться., вь зтомь направленій достигнути зам'Бчатель- 
нме результати, хотя нельзя не указать на то, что ати рі- 
шенія ямбють боабе или мепбе приближенний характерь и 
ця практики недостаточнов значенів, такь что до сихь порь 
чертежь корабля, сдЕланньй опнтиниь практикомь инженеромь 
предпочитаєтся всякому составленному на основаній тібхь или 
хругихь творетическихь соображеній. Тит не менфе опнтная 
разработка вопроса столь извістинми ученнми ннженерами, 
какь Бовеуа, Чапмань, Скотть-Россель, Ранкинь, Фрудь и др.,- 
значительно подвинула діло. Установлвницьй ними законь, что 
для тіла погруженнаго вполиБ5 гь жпдкость (капельную), при 
скоростяхь не превосходящахь исвістньихь предбдовь, сопро- 
тивленів пропорціонально квадрату скорости, подтверждаєтся 
и теоретически, как» то показадь Казанскій профессор Поповь?), 


7) Кромів того в» изложеній опьетовь по сопротивленію, сь которьми- 
мва приходилось знакомиться, не обращено доїжньго внвманія на усилів, 
необходимоє для сообщенія тлу даннаго движенія, --успаїв, пропорціональнов 
висшим» ч8мь вторая степенямь скорости и могущеє значительно вз'ять на 
верноєть вьіводовь. По втому поводу см. 

Герберта Спенсерв, Основанія Біологій. Пер. сь англійскаго подь ред. 
Герда. СПБ. 1870 г. Часть І, стр, 157 ни др. 

9) А. Поновг. Изсавдованів поверхности, которая прекставляєть нви- 
меньшев сопротивлевів потоку жидкости. Ученья Зациска ЙиперАторскАго 
Казанскаго Университето, 18176 г. т. ХІЇ, Стр. 151-766, 


з 


ранні 





Йзь вго изсабдованія 0 циливдрической поверхности навмень- 
шаго сопротивленія оказьваєтся, что сопротивленів для под- 
водньхь частей пропорціонально квадрату скорости, тогда как'ь 
на поверхности водм оно внражаєтся функцієй вь составь 
которой входить скорость вь различанхь ствпеняхь. "Тожев 
самов бидо подтверждено и опнтами: воть причина. по ко- 
торой вопрось о поверхности нанменьшаго сопротивленія дляя 
поверхностнаго плаванія еще не можеть бить рішень вь на- 
стоящеє время, между тімь какь для подводнаго плаванія зто 
решеніє возможно 9). Вь настоящей статьв имбется вь виду 
изложить рішенів вопроса о поверхности найменьшаго сопро- 
тивленія для тбла вращенія, вподні погруженнато вь жидкость. 
Задача зта в» настоящеє время имбеть и практическов зна- 
ченіє, такь какь вопрось о подводномь плаваній стойть на 
очереди. ШПредлагавмов здЕсь ріЕшеніє отличаєтся сть даннаго 
Ньютономь тімь,.что получаются замкнутья поверхности, за- 
ключающія данньй обремь, -сабдовательно достигаєтся рьшенів 
задачи вь той вормбф, вь какой она можеть бить поставлена 
сь практической точки зрінія 19). 


г) Здвсь саВдуєть указать на мемуарь Сео/тоу, Ї. Мекоїіге заг Ісз 
гбвівіапсев да'єргопте шле вагіасе тобіїв 4е Їа рагі д'ап поїїієа Япійе дарпз 
Ісдаєї єіїє зе шепі. Аппаїез авсієрбійдаєв де ІЕсоїв Когтаїв зарбгіейцге 
Овихісете вегів Тот. УП Апопбе 1878 р. 215--226,-- вь которомь принять 
вь основанів вмчисленій законь Ньютона и дань вВбвоторме вмводь, относя- 
щіеся кь поверхности сь нулевьшь нормальньмь сопротивленівм»ь, а также 
кь движенію корабельнаго винтв. 

1) Вь русской литературів по столь важному вопросу, какь вопрось 
о сопротивавній, существуєть прекрасноєв сочиневнів Прое. Д. Н. Менделтьеса 
«О сопротиваєній жидкостей й 0 вовдухоплавоній. СПБ. 1880 г. Вьпускь І», 
вь которомь рядомь сь подробньмь нзхожевівн» многочисченнихь опьтовт, 
относящихся кь втому предмету, приведень, сь приложенівмь математиче- 
скаго анолиза, и главнвйшія теорія сопротивленія. 





І. 


Отнскаціє уравненія кривой, образующей пря вращокін поверхность 
ванменьшаго сопротивденія. 


Задача, поставленная здісь, можеть бить еормулирована 
вь такой Форибв: | 

Опредьлить повераность вращенія, заключающую данньй 
обгема що при двиоюеніц 68 несосимаємой жидкости представ: 
ляющую нацмженьшеє сопротивленів. 

Приняв»ь вь соображенів указаннов више усдовів, что со- 
противлевів при подводномь плаваній пропорціонально квадрату 
скорости, вайдемь для сопротивленія на поверхность вращенія, 
образуємую кривой у-- | 2), вмраженіє вида 


Роз зжрі (2 ) з 


гіф ор єсть скорость движенія, р -- плотность жидкости, при: 
натня независимнми оть сопротивленія, такь какь скорость 
їдерживаєтся постоянно одинаковою внбшней причиной и р 
постоянно всаїбдствів несжимаємости самой жидкости, вь ко- 
торой происходить движенів ; Б--есть коефеицієпть, зависящій 
оть тренія, а также ость свойствь жидкости, сціпленпія ея 
частиць и пр. 

Условів, чтобьі поверхность вращепія заключала данньй 
обьень, можеть бить замінено равнозначительнниь условіємь, 
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чтобм кривая вращепія образовала сь осью Х-овт, т. є. сь осью 
вращенія, сь которой совпадаєть направавнів движенія, данную 
площадь ПП именцо, чтобн 


П-- між 


ГДБ предбанм 27, й І соотвБтствують предБламь 5 й 5; ВБ 
первомь интегралі. 


Задача такимь образомь поставявнная относится кь роду 
такь назнвавмнхь шахішито ер шілішиюм геіабіуа и сводитса 
кь отнсканію и приравненію нулю первой варіацій внраженія 


зжроі, (295) "іачрад уба (1) 


гав а представаяєть собою постоянную величину, подлежащую 
опредбленію изь условій вопроса. | 

Прежде всего вмраженів первов пеобходимо привести Кк» 
одной независичой перемінной такимь образом». 

Положимь 


дФоз-о А дтро?К 


всабдствів чего варіація ьнраженія (1) приметь видь 


"УР о 


Поаоживь далів 


ау ау 
Рі и Ру (3) 


будемь инмбть 


дан фусиіз п дао 
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также 


ау ду з | аз у іо 
фо фор Чо" 42 1-49) 


1 потому, принявь во внимаціє положенія (3), найдемь 


рен 14рр?, 
откуда 
р. 
Рератл ; 
сіБдовательшно 


до ів И1-чй. дз 
їх вкраженів (2) получить видь 
уз лів ад (4) 


Означивь подьинтегральнную функцію вь нвтеграті (4) чрезь Й 
У-уп--4М 1-й?) 


дя равенства нулю первой варіація получимь вираженів 


фу 
97 "ди. 
ду нон, ; 5 


ТВ чрезь 0 обозначень частимя производння. 
Совершивь указаниня вь (5) дЕйствія, подучимь диФоє- 
ренціальноє уравненів втораго порядка вида") 


1) Дойсі, Сопга Фе свісиі іпбоієбвішо!, Топ ПІ Рагів 1880, рар. 55, 
5 975, 2! 
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ооо 1 (6) 





284 о 





1 
ант ці)! (5 


для кривой, нпроизводящей вращеніємь около оси Х-овь тбл0 
нанменьшаго сопротиваенія. 
Но ми нибень 


Га ц 


а потому вв уравненін (6) можемь раздблить переміннья, 
яменно 





4у аж Отетоз Пи 
У УРРУНИ 


вкраженів, интеграль котораго есть 


і 
Пору Ток (зн) «б, 


откуда 
оо 
ц 1 (7) 

да?-рАГ, ча 





Вираженів зто єсть диФееренціальнов уравненів перваго по- 
рядка восьмой степени; интегрированіє его сопряжено сь за- 
трудненіямм; поетому для опредбленія 2 восподьзуємся слб- 
дующимь прівмомь. Йзь вмраженій 


ду щоб 
Че РО" РУД 
найдем 


фао- фу 





зУтчя 
ц 
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Но изь вмраженія (7) нибемь 





. 213 
фусооб, и о ів (8) 
3 ДН 
з 3457 . 3 
а потому 
1 ви 1--ийугнА | 
4221 "РУ Си 0) 


є значеніє 27 опредблится интеграломь 


МИ 1--ц3)2- 4 У (19) 


-- зав 1-чй-ь А) 


вь которомь если уничтожить ирраціональность, то в» зна- 
хенатеав получится уравненів шестнадцатой степени и потому 
непосредственно ивтегрировать его неудобно. Всяїдствів зтого 


преобразуємь ишнтеграль (10) помощію тригонометрическихь 
рункцій такимь образом. 


Положинь 
ц--8іп 
тогда 


М1--идцсово, | фу оо совокю 


п санкій янтеграль (10) по раздБленій чисаителя и знамена- 
теля на А? обратится вь сабдующій 


1 4 . 2 
М с -Ь Д біпосов'ю 


шефина ЗОВ 594 
а 





т сових (11) 
П14Ь дзіодесово | з 
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Развернувь вь рядь помощію діленія подьинтегральную 
функцію (11) и перенеся знакь сумин за знакь нитегриро- 
ванія, позучимь 





го лу С у Міші» сов (я-| іо -Зеов' Мо 


4 бю. 
внраженів, вь которомь замібнивь со829-с1--8іпдо, найдемь 


6-0 


2-42 1) У а 1 увіичасов'Чайо 


- зба» | (12) 
Но извістно 13), что | 
(4п Іуіамчесов чис від Чаосо"ббо ф 
ПУ РРО РИ 


внося ото вмраженіє вь предвдущеє (12), получниь 


Ом ч- 


г уРІа 0 з) вір3" "'юсов'Я?щ 
(13) 


У жан ізо ОКУ (З на часовччию 


віп 





Сдблаємь вв зтомь внраженій сабдующія преобразованія 





19) Векігана. Ттаівїв де саїсиі діТегепбієї ві де саїспі іпібдгаї. Тощ П. 
Свіса! Іовбєтаї, Рагіз 1870 рах 73. 





ві 


ря УС) "вія сов" аа 5 -- 7 біо'юсови)" сх 

















р 
--бов'ю 1 о 
р зілю 1 і віп'сова | (19) 
далбе 
еевов- зі (15) 
ї наконець 
же , ват 
ою 0) віп" "сов" що гг але 2; вій сов)" «з 
(16) 
гово Де ово 0 22 васовіа 
ча 1 ро віп сов Я 14 віп'осово 


Внеся значенія (14), (15) п (16) вь вмраженіє (13) 
найден» 





| Сі |віпе( Д-р Звіпшсово)  віпобовЗам і 
774| А-рЗвіпюсова А-рЗвіп сова 


пли, зам'Бняя віп -- 0, сво ЙИ 1--м8 и совофш оз Фи, поау- 
чим 





Смачні) міс | т) 
4-Й 1-2 лратИ1- дз 
вюражевів для 2 в» упрощенномь виді. 
Для совершенія оставшагося еще вт внраженія (17) вн» 
теграрованія приведемь подьинтегральную Функцію кв раціое 


69 
нальному виду положенівмь 


М 1--ц3з1--из, 
откуда найдемь 





и самнй интеграль принимаєть видь 


ЧИ1-чай Р 5(1--62)343 
А-ромзИ 1--и? А(1--22):-Ь16311--21) 








(18) 
. 4 - ШЕ й б 
59-р 458-- поверни вний 


Для нитегрированія зтого внраженія необходимо рібшить 
уравненіє восьмой степепи 


49-Ь458--- ява ДРНУРРІЮ РИ 0, (19) 
которое можеть бить представлено так» 
1 1 16. ,(1 
п(вчеа) Нана) рез) но, 


ГБ лЛодоживь 
1 
-отфіздф, 
5 

откуда 


1 
52-р ра 02-23 


зацотібючні баор2-р2 
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1 также сокративь на 5" получим» / 
2 
"РА 1-0 (20) 


Травненів четвертой степени, помощію корней котораго легко 
жгуть бить ввмраженм корни уравненія (19). 

Опредблямь теперь, кавіє корни нибеть уравненіе (20); 
сь зтой цілію найдемь для него систему вункцій Штурна -- 
вченно : 


раці 


/ с 44094 РР 


9 8 

УЗаа А А 
64 1 
Гоа" 


вь которнхь не трудо убідиться, что при условіий 

64 1 

-- ДО 

811 7 (21) 
вв корни уравненія (20) мними, если-же 

64 1 

-241..2 

зано, 


"о уравненіє (20) вифеть два дійствительньхь м два мннмьхь 
корня. | 


4 


Йзь вимражевія 


1 2 
г т3т2ш, 
умбемь 
сні, (22) 


а потому если веб значенія 80 мнимн, то и веб значенія 5 
омнинь; если-же уравненів (20) нифеть два корня дЕйстви- 
тельнье и два мнимне, то для 3 имбемь четнре корня дБі- 
ствительньие и четнре мнимке. 

Такь какь по условіямь задачи У не доджно обращаться 
вь безконечность, то сабдовательно уравненів (19), а сь нимМь 
и уравнепіє (20) не должни нифть дЕйствительнихь корней. 
Поотому значенів 4, опредблявмос вмраженієнь (21), должпо 
бьть больше 

ура 03) 


или 
А550,64951781407.... 


Йтакь предположивь, что веб зпаченія 40, а ст» ними й 
значенія 5 мнимь, для опредбленія 40 можем» воспользоваться 
сабдующимь пріемом». 

Уравненіє (20) вь случаб мийммхь зпаченій 40 разла- 
гаєтся на произведеніє вида 


(02--269-р а?-НЬ,2)(02-Ь2їо-ра?-рба?)с0, (29) 


здфсь взято вв обонхь производителяхь одпо й тоже коли- 
чество й на томь основапів, что вв уравненін (20) нбть 
члена, содержащаго 402. 

Пронзведеніє (24) по сравненія (20) для опредбленія 6, 
оф, и фа даєть вкраженій 


М 65 


і, 34 і. 3. .242-- 2 
а(53---баЗ щі М (25) 


0 (аа б)(вз-нбузуяні 


язь котормхь низь церваго и втораго найдемь значенія для 
ф,? п ф32 вида 


1 
сз1 а" оа 
(26) 
«зічра"-- с 


я внося ети значенія вв посабднеє уравненів систем (25), 
получииь уравненіє, опредбляющеє й, вида 


авраі-тотут0 | (217) 
которов нибеть два равньхь действительньхь корня сь про- 
твуположинми знаками й четире мнимнхь 13), Зная а, опредб- 
пи фр и ф, низь вкраженій (26), именно 


п) Вь етомь можно убідиться, изслвдуя помощію вункцій Штурна 
травненів 
о ро? 716 ето 4- 
отюрое при 
33 
4» 5 
шість три дВйствительнихь корня, одинь похожительний и два отрида- 
тевамхь. Усдовів 
асо У» 


Кіиаєть то, что отрицательнье діЕйствительнье корни для о дають мнимьів 
горий для а. 
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1: 1 м 
жи або ти 184 


| | 1 1 1 
лем Й пк УРН 4 УРА МА -8а94 
такь какь взь уравненія (27) ниїбень 


пра 
то 7716а141 
Опредбливши талимь образомь а, 0; и ф,, четнире корня 
уравненія (20) внразийь формулою 
1 ит. 
Юа (нан 1 48 і-а)24. 
шо восемь значеній 5 помощію формуль (22) опредблятся 
вмраженісмь 


./ М 2484 аА--(--1) Р 


Бас скан; Чо 


(25) | 


2 ЛИ 1-Н8(на)4 -/ М зара наз), 
7 4а24 Ав | 


причемь необходимо веб двойнье знаки, поставленниме в скоб- 
кахь, измБнять одновременно. 

Изсабдовавь такииь образомь уравневіє (19), получаєнь 
- возможность совершить интегрированіє вкраженія (18). Дія 
втого означимь онредбаленьй сормулею (28) корень 8 чрезь 





зас бусісВий (29) 


таб г равняєтся 1, 2, 3 и 4; кромб того имбемь (си. више стр. 14) 
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МУ 1--васі--ц5, 
откука | 
114М1-і 


т 
б тям 
. б 


1 дотому на основаній извістньх» формуть ннтегральнаго 
печисленія "") найдемь 








1--ч? 
АЗИ бите 
а | Р.Ф. 1--У1-ч. 12, о, 
5 Режн м (Се --,) - В 
(30) 
1-й | 





.2 уки евро шо - 5; | | б, 


Остаєтся теперь только опредблить зпаченія Р, 0 ри 4, 
ті ножень сдблать такимь образомь. Означивь чрезь 


Ла) (1--аї)з 


Аа 


що дз 


. є, чрезь /(5) числителя подьинтегральной функція вираже» 

| дія (19), раздблєннаго на 2, и чрезь Р(5) первую пронз- 
зодную оть знаменателя того же вмраженія (18), раздбденную 
ча 5, получимь для опредбленія р, 4, Р н 0 вмражепія 





м) Логаля, бопгв 4'Апаїуве дв І"Есоїв Роїуівсьідче "То, П. Саїса| 
Шпійотаі, Рагів 1883. Рад. 14 ев 15. 


68. 
ЛДа,"Нів,) «раба 
Ва, і) Р, і, 


отв а и 8 получають значенія, указанпня вмраженівмь (29). 
Найденнмя язь системи (31) ведичини для р, 9, Р и 9 
им'бЮть вид» 


ризз(а,2--8,2--1)2--4а,38,3 
дит фо, В (ча 2--В 2-1) 
Руо-в (ан вузчь3)м ва Уа) 


031) 


да, КЛ а 2 | 
о п. її 
ФВ бамвацй ВНТУ вав Р б) 


На практикі вьчисленіє значеній р, 9, Р и 0 удобнбе 
производить, положивь | | 


ан Вані, 
Заватт-Йи 
тогда значенія р, 4, Р и 0 будуть 
Ризебавит ву (дя ва) (бктби) 
Фечобф, 
Рез ерахвенна раю Пан) 


дае 8 ізімре вом 4)-Ь да и 5аа"Р10)Ри2-Ь1 2 


формуль, которнми вь значательной степени упрощавтся опре- 


діденів р, 4, Р и 0. 
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зняєкі ошоієто чжог 


-онїойп члоїід втноьене чхи огнокцієйпо -нінвчойнфлони чхннноїоненойп чхієї вічннногооп Є) и 1) 
"вінзаойнійня ооннкоїосп У :вннчкочєнойп вНННкОїО0п фі чакіохя цінежейня яхніє чя91009 ЧЯ 











"8 ен ее 
зро нен ебоай ух 
пора |у 
со Ча-тдмчув|о З 


Ал 7 ни 4 р . 
тло 


чуня чіоїід "чямечдо цічниві сішеждоїоо "віноканіойпоо олешчнойнен чаоопхаоноп 
чло-Х ноо огомхо нтношеди ніш цоїогої "Цонийи оїненавіХ ціненоїутоєи яхи)Амчіоди йгновогос вн 





П 


Отредблонів зпаченій постоєнних»ь, вводенних» заріпровадіомь и 
внтегрирозаліом». 


Више било упомянуто, что вь составь уравненія кри- 
вой (32), дающей при вращенін поверхность найменьшаго со- 
противленія, входямь три постоянння произвольння С, Є. и 
А, язь которнхь первне два С; и С» введенн антегрирова- 
нівмь, а посабднев ДА введено извістньмь прівмомь варіаціон- 
наго нсчисленія для обращенія задачи на шіпігацт, геіабіучт 
вь задачу на тілішита ареоїцбит, Опредбленіємь зтикь по- 
стояннихь произвольннхь теперь и займемся 15), 

Данноє вмше значенів У вь систем5 (32) при условін 

шщз0 обращаєтся вь 


-б 
У су (33) 


и Дблаєтся нанбольшимь (шахішит), вь чемь легко убб- 
диться изь внраженія 


кла МР. Я 
1-й 





которое обращавтся вь вуль при щ--0 и вторая производная, 
какь нетрудно видЕть, имветь отрицательнов значенів. 4 При 
такихь усаовіяхь площадь найбольшаго поперечнаго сбченія, 


1) Предаям нитеграла задачи опредбляются условіємь, чтобь кривая 
вь двужь точках пересікала ось Х-ов». 











назнваємаго вь корабельной архитектурів мидельшпатоутома19), 
знразится 


хУп г судо (34) 


Сь другой сторонм постоянноє произвольнов С, входить 
двожителемь вв внраженів для координать Ф и, как увидимь 
впосявдствін, в» вмраженів всбхь злементовь поверхности вф 
ботвЕтствующихь стененяхь; повтому сь нимь связнваєтся 
одпообразів прянимаємой для измбренія единиць, что соствЕт- 
свуєть и существующему вь корабельной архитектурб пра- 
зу производить вичисленів всбхь олементовь судна в» за- 
вснмости оть мидельшпангоута. 


Пронзвольнов постояннов С. опредфляєть м'істоположенів 
кей поверхности на оси Х--овь; позтому придавая ему сост- 
вітствующія значенія, мі можемь передвигать поверхность по 
са Хозовь вь ту или другую сторону на желаємов разсто- 
ас. Удобнвв всего опредблить С, такимь образомь, чтобн 
нкбольшеє поперечнов єбвченів (нидельшпангоуть) совпадало 
сь началомь координать. Для зтого необходимо, чтобм при 
5--0 значенів я; бмло также равно нулю, а потому значенів 
С, язь общаго уравненія (32) опредбдится вмраженівнь 








СЯ Раре 9 
с 81 | Ра-ро 27106 аа 3-Е Ви 2) 


рн и он - агоівоо( 2) жа 0 


-т2 


тати аа сть 





1) Мидельшпаніутоме вь корабельной архитектурв назьввется наи- 
"ольшее поперечно-вертикальноєе свченів судна, пдощадь котораго обовначаєтея 
тагь Си. напр. Окукевг. «Руководство для взученій корабельной архи- 
татури», Часть І СЦБ. 1965 г. стр. 364 м 367. 
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такь какь для 4220 имбенмь 3--0 17), 

Значеніє постояннаго произвольнаго С, можеть бить вм: 
ражено вь другой оформб, которая будеть необходина в» 
дальнайшемь изложеній для опредфавнія нфкоторнхь свойствь 
кривой, а также для изслбдованія образувмой ею поверхности. 
Форму зту можно получить сабдующимь пріємомь 

Внше бнло указано (стр. 13), что интеграть (17) можеть 
бить представлень такь | 


1-й ін ДУ війшсовдш фоса 
Аз 1-34 4 | 


1 "Р дів'юсово 


псоі 
-дучанновойоч- 43-70) Мунаячасов оо 


Но ми нибемь 


А. МДР 9 сов 
1 двінюсов'юфогя--- п 73 





а также 19) для втораго ннтеграла вь случаб нечетнаго 1 
равнаго 82с2р--1 получимь 





17) Собственно для ц220 имбемь 


1-Й 1-й 0 
оо 


оіо 


но взявь первмя проивводнья оть числителя и знаменителя втого вкграженія 
и затівиь сдвлввь и--0, получимь 





НН ч 
"а. а - ПИ ооо 
5 шо | - 
" цєд 


что и требовалось показать. 
19) Вегігаті, Свісаі іпібрта) раб. 73. 


13 





наочної 


яоі у 
2 ПР ДАТ о ЧЛ щ 
1241 (3) Мун 05008 221'ам се 





5 (уча р вано (2р--24-ь2) 3) сн 


со 4/  8р--1 8р--3)(8р--5)..(8р--24-1) 


і вь случаб четнаго П--х2р имбемь 


ра --1)2 С ), Мілейчосові "аа 
5 


рехі 
іже | 9) зрсов?Р ау 6р(6р--9)..(6р--9443) 1. «ча 
2) тр вин сс гору єтрми 4 


Внося полученння вкраженія в» значенів дяя 7, а также 
занвнивь снова 8іпш чрезь й, получимь для 2; слбдующеє 
знраженів 





ТО ско м» 
А ломИ1-чій | 4 


«5 че і | о 


нн (ар--242) ану | 


Со СА-ром/1-з) | 2 (М1-ру М 
ВУ КО У ри винен 





-3)(8р--5).(8р--2д--1) 


з'чея (2.22 (И/1--ажужР 
ч22.() | 








бр(бр-- 2)...(6р--24-р2) -м - 
-8 "8ре2)8р--1). (ро "| 2 (39) 
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Для того, чтобн Фез0 при шез0, необходимо 


розі | 
С. - 1 2 "о бр(бр--2)мн 4 36 
Я І ХП) (8р-Ь3(8р-н1)...Ор-н3) (36) 


вмраженів, которвіжь опредфаяєтся значенів С. 

Остаєтся затим» опредблить постояннов Д, введеннов, 
вакь ввмше указано, пріємомь варіаціоннаго шсчисленія для 
обращенія задачи на шіпішита геіабіушт вь задачу на їпі- 
пішит арвоїціит, | 

Одно изь поставленннхь внше убсловій вопроса состоить, 
какь ми видбли (стр. 8) вь томь, чтобн  вривая сь осью 
Х-овь образовала данную площадь, именно 


М убачей | Ст) 


уфиь вмражаєтся опредфленность величинь  заключаємаго вь 
поверхность вращенія обьвма. Внося вь вкраженів (37) 
значенів у и фл изь вкраженій (7) и (9), находимь 


М ноИ1--ці)? з 4 ; 
поем олаоли им (38) 


Для совершенія указаннаго здЕсь шнтегрированія єдБ- 
лаємь Цохвійш причемь внрагенів (38) обратится 


х 
ци 
С А-рбвішосова 


Ме апа 
| А-р Ззівдшсово) сов'юнйо 





є- 
З» 
чт о» 


ь2 


или посаб разділенія числителя и знаменателя на А и обра- 
щенія вь рядь разоматриваємаго вкмраженія пріємомь обькно- 








ТУ 


вевнаго дБавнія цолучимь 


Чі 
ВЕ-- (2) 5- 1)" В Яра нора міо 
- зіпсовані оо) | (39) 
і 


зафнивь здбсь с089-21--віпіо и вспомнив», то 19) 


за ча 
ач з іоічьсовчаюйю 2-(31--1) узі За сов"РЗаЙо 


: б 


2 2 


з также что шнтеграль перваго чавна внраженія (37) єсть 


З б; 
о» т 
Кровіойо-- за. 
фо 
найдень 
ча 
з У 4 хе --1)" С | "ЕР ішіи-Засовбаиіо 


т 

"за 
Здьсь встрічаются два случая, именно, когда 1 нечет- 
Ще, пес2р--і, и когда т четног, п--2р; вь первомь случаб 
будень нжіть 29) | 





") Вегітаті. Саїса! іпібдтві рад. 73. 
1) Вегітала. Свіси| іпібетві рає. 132 ев 133. 


176 


ча 45 от 


0 о віпбртби» 
віпПбе--Зсо8924Ї цю са М У віпбе- засоба ог Й 
пд 
3 


 ананоо| 
кианч 


Ро : 


зе 





а 


єю 7 


2 


-ее оче 


внснум (акту) 


о 


ри -- й 
Во второмь случаб, именно для ба-2р, получимь 


рі 0 00та 
віпбР- 2 (осо8?РР димі о «222 Кіш 39008922) са 
0 


х 
773 


--1.3.5...(2р-к1).1.3.5...(бр--3), (0) 
2.4.6.8.10..(8р--2)8р й 


а потому значенів для П будеть 


і 1.3.5..(2р41)1.3.5..(6р--3 
По ОРХРИ орні сор п 


Раздбливь об5 части втого вкраженія на общаго множи- 
теля второй изь них», на (2) и перенося единицу в» 
/ 


первую часть, а также ввдбливь множителей 2 вь знамена- 
теаВ подь знакомь суммн, пайденмь 


2 55 1 2р-р11. 3.5...(2р-1).1.3.5..(6р--3) 
«у пт АР 92Р " 1.9.3.4..(4р-- 2)(4р--1)4р 
4) й 
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зцраженів, котормиь опредблявтся значенів произвольнаго по- 
стояннаго 4. 

Вираженіє для П можеть бить представавно еще помощію 
сункцій Г, чтб, благодаря множеству существующихь способовь 
вичисленія втихь функцій, а также составленнихь для зтой 
цічи таблиць, можеть вь значительной степени сократить ра- 
боту при отноканій чисденньхь коєФеицієнтовь членовь ряда, 
спредбляющаго Л. 

дамбняя вв мнтеграль (40) віпа» чрезь ф, найдемь 


5 
ранзі ДУ це-41-айуРМи 
-а 
а зтоть посабдній при маломь нзміненій обращаєтся в» ив- 


вістинй Зйлеровь интеграль, которьй внражаєтся цомощію 
унцій Г такимь образомь 21) 


Кана мунако ПЕРУН ; 


но сь другой сторонь мм нхбемь 22) 


"з ку- 1.3.5.(3як-1) ус 


дт 
1.9.3.4.5.6.. От--1)2т М то 
7 9.4.6..... с... ЗО З 


-Г(ж-ні)И т | Г(дті) Ит 


Ж -ч- очами рон 


"Т(п-і) мя УГ(п) о 


З) Вегігана. Сзісці іпібутві, ред. 214... 

зу Всдібнійсі. Согареодіштю дфег Бббегео Апвіувів ПП, Ва. Вгайцт- 
зебчусід 18174. 8. 344. 

Вегітані, ОСвісаї інібсгві, рас, 251. 
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а потому нитеграль (41) будеть 


Г(6р--2).ГОр-р2) 
Г(3р--1).Г(р-Н1).Г(1р-р1)2 


а сь нимь виїсті и рядь, виражающій П, принимаєть видь 


дуеті ну Ніиа бан 








1 2р-р1 Г(6р--2).Г(2р-Н2) 
и уж зе "ГОр-Т)ГОРТУМаніі) (09) 


вкраженів, которов шегко можеть бить приведено кь дан- 
ному ввше (на стр. 28). 
Бели же воспользоваться извфстной вормулой 


Г(а)«хв-оа ЧИ т , 


которая обладаєть тібмь большей точностію, чібимь больше 6, 
то предьдущеє вкраженів можно представить такь 


по зле З (3р--1)322-цр-нтувна 
С) ха ) рн 


При отьсканія числовить значеній вмраженія (42) можно 
пользоваться также и разложеніємь вь рядь логарифмовь оть 
функцій Г. 

Одіфсь сябдуєть замібтить, что вмдблившійся во второй 
части вираженія, опредбляющаго Ш, общій множитель есть полу- 
паощадь нанбольшаго поперечнаго (миделева) сбченія, именно 


«узи 


и притомь, очевидно, полуплощадь вь видб общаго множителя 
видБлилась на томь основаній, что П представляєть только 
похлуплаощадь продольнаго сбченія, проходящаго чрезь ось вра- 
щенія. Вмраженів же (42) и его раньше указанния видоизиї- 
ненія представляють отнощеніє цільхь паощадей сбченій, 
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продольнаго, проходящаго чрезь ось, и наябозьшаго попереч- 
наго (ниделева) 29), 

ИзсаБдуємь затімь условія сходимости ряда викражаю- 
щаго П. Для втого найдемь отношенів его р-ЬІ чавна вь Ф 
чаену. ФОтношенів зто будеть 


1 1 2р-н3 (2р--3)(6р--1)(6р--1)(6р--3) 


4327 2р-1 (4р-Ь1)(4р-Н2)(4р-н3)4р-н 4) 


ши, раздблнвши чисантеля и знаменателя на р, получимь 
інве 

не енДеннан 
вираженів, которое дая роза» обратится 


зл32662.1(зУ" 
43424444" 4244 


11 1 
Аз4 


Ця сходимости ряда, каквь извістно, необходимо 
1 /343 


Аь--- ши  АО,64951781401..... (23) 


откуда 


вираженів, сь которнит ми уже встрічались раньше (стр. 16). 


37) Теким'ь образомь площадь продольнего есВченія сь помощію пло- 
щаки взибольипаго поплеречнаго (миделева) вькражаєтся сама собою Формулою 
Злее Клуд' дез А ЇХ. 
гів 5 постоянимй коевенцівить для данной поверхности. 0 вираженія от- 
зошеція поперечнихь сбВченій кь мидезеву вь такой же Форив будеть сна- 
мао виже. Повтому вь корабельной архитектурв еовершенно правильно 
поступають, приводя площади всВвхь сВвченін кь пдощади мидельшлангоута, 

уивожосмой на постоянньй косевиціенть. 
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Полученньй результать (23) вполиїв согласуєтся сь вм- 
шеприведенними изслбдованіями. ДЕйствительно, если значеніе 
-Абудеть нибть меньшую, чив указано неравенствомь (23), ве- 
личину, то рядь, опредбляющій /, будеть расходяащимся п сумма 
его равна безконечности. Сабдовательно вьзтомь случайв площадь 
продольнаго евченія будеть вь безконечнов число разь больше 
площади поперечнаго ЇХ). Сь другой сторонн, више мі ви- 
дбли (стр. 16), что всли А нмібеть меньшую, чбмь указано 
неравенствомь (23) величину, то знаменатель у нмбеть дБі- 
ствительнне корни, сябдовательно для нбкоторнхь значеній 
ц ордината у обращаєтся вт безконечность прежде пересбченія 
оси Х-овь. Подная паощадь кривой при такихь условіяхь 
равняєтся безконечности и образувмая єю поверхность вра- 
щенія разомкнута сь одного конца. 

Значенівмь ДА, какь нетрудно видіфть из вмраженія (42), 
опредбляєтся то или другое желавмов соотношенів между пло- 
щадями продольнаго, проходящаго чрезь ось, сЕченія и нан- 
большаго поперечнаго (миделева), сабдовательно, между данною 
и шириною поверхности 24), 

При А--о паощади продольнаго и поперечнаго  овченій 
одинаковн, ихь отношенів равно единиці 29), а самая повер- 
хность есть шаровая. Дійствительно для А--оо имбемь 


- (2) у 1-1 , зе (2Ув (43) 


м) Таков соотношенівє, какь изв'івстно, имбеть большое значенів в ко- 
рабельной архитектур. 

35) Собственно минусь единиці, но 9то пройсходить оть того, что рав- 
нь площади взанмно перпендикуларнь и для сравненія их»ь необходимо од- 
ну изь нихь повернуть на прямой угодь, что по теорія кватерніоновь сост- 
вівтствуєть помноженію на--1. Вь самом'ь дВлі, означивь чрезь В радіусь 
поперечнаго евченія, радіусь продольнаго будеть Бі; ллощеади втихь сф8- 
ченій вюразятся чрезь лЕ? и л(В))? нли чрезь лВ' ш --лЕ?, такь какь 
Зі, сябдовательно отношеніє между ними раввяєтся--1. См. по зтому 
предмету : 

Тай, Ап сіспепіагу ігевбіве оп Оааіегоїовв, Іопдоп 1882, рад. 34 6 85. 
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Здісь множитедь й: зависить оть единиць изибренія и 


вь нуль не обращаєтся, такь вавкь Є, пронзвольная величина 
кон можень ве увеличивать одновременно сь А. 
Исключая язь уравневій (43) вспомогательную перем'ін- 


ню й, получимь 
ау (28), 
4 


Травненіє круга, вращенівємь котораго обравуєтся шаровая по- 
верхность. 

Вь закаюченів необходимо обратить вниманів ка то, что 
для практическихь случаєвь значенів А вообще можеть коле- 
баться между предблами: указаниниь внше (23) и тім, ко- 
торий обращадть вторую часть внраженіа (42) вь единицу. 
Такоє значенів для ДА почти равняєтся (немного менбе) 


А-И45.8-1-0,838525499.... 


Вь втомь можно убідиться низь того, что первий члень рада 
(12) при значеній для А2е0,838525492... будеть 0,4 и вто- 
роя 0.2). Величина отношенія между членами начиная со вто- 
рого колеблется оть 0,64 (нанбольшая) до 0,6 (нанменьшая 
при ро-осо ), Если вийвсто ряда (42) ввять безконечную гео- 
метрическую прогрессію сь знаменателями отношенія 0,64 и 
0,6, то получимь для первой сумну 1,017284.. й для вто- 
рой сумму 0.9(5), между котормми заключаєтся сумма ряда 
(42); а потому вта сумна для указаннаго више значенія 4 
наго отдичаєтся оть единиць. Слбдовательно для практиче« 
скихь цілей значеніє А доджно закаючаться преділами 


У, ло 


йХИ 
0,838525492...254250,64951781401.... 


что и требовалось показать. 





ПІ. 


Оптредбхенів уоловій шіпішиш'й, шЕтеграло. 


На ХІЇ бьбадь Естествонспнтателей и Врачей вь Одес- 
св овь 1583 году проеевссорь В. В. Преображенскій предло- 
жиль крайне простой пріємь для преобразованія второй варіа- 
цій при различеній пахішит'а и піпішиком"а даннаго инте- 
грала 29). На основані етого прівма знакь второй варіацій 
зависить оть знака внраженія 


92) (22 сом, 
диз 7 у 


сабдовательно, очевидно, оть знака 37) второй частной прояз- 


д2у . 
водной За вь разсматривавмомь случав оть знака вкраженія 


вро вщИ/ 1--иа)з-Ь4 
из Й (Ин) . 39 





м) Протоколи УІІ Сьбода Естествойспьтателей п Врачей вь Одесеї 
вь 1883 году. Засіданів математической секцій 24 августа, сообщенів прое. 
В. В. Преображенскаго о преобразованій второй варіаціи. 

37) При втомь для сохраненія одинаковости звака внвинтегральньх»ь 
часновь сь знаком» шитегралв, ввроятно, необходимо, чтобм о между даням- 
ми предвлами не обращалось ни вь нуль ни вь безконечность, что в» рво- 
оматриваємом»ь случав вмпохняєтся. 
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чна панно ро 


Такь какь У предполагаєтся всегда подожительнии», а 


также и значенів вираженія Й 1--и3 тоже берется положи- 
тельньки 282), то знакь ввмраженія (44) зависить нсключитель- 
по оть знака вкраженія 


ві(И1-чцуз А, (15) 


всібдованівиь котораго теперь и займемся. 

Для вефхь положительннхь значеній й знакь вкраженія 
(45), а сь нямь и знакь вкраженія (44) остаєтся нензмЕн- 
ю плюсі, поетому вся передняя часть поверхности до нак- 
большаго поперечнаго свченія (миделева), опредБляємато зна- 
ченілни фоть ц--1 до ц--0, представаяєть. шіпілиита янте- 
Гала, вкражающаго сопротивленіе. 

Для задней части поверхности, опредблявной значеніями 
фоть 2-0 до й2з---1, ввраженів (45) два раза обращаєтся 
зь нуль, слВдовательно два раза міняєть знак». Вь зтомь 
ложпо убЕдяться уже низь того, что произведенів 


Й 1--ил)? 


шиіеть нанбольшеє чисденноє значенів при Шезоі-0,5 и рав- 
ваєтся 29) 


05 РУ 949 
Прак о свині ве я цю ні, зчвББТа 


38) Такь какь угогь, состевляєми й сопротивазевнівмь сь нормалью кь 
воверхвостя, ве можеть бьшть боліве 180", то віпав его всегда положительньй, 
197) Действительно, вифень 


би 1--м3)? 
її поки 1-х) шві упо 
сгтуда Дла шохішаю имбомь 
1--4иіс-д й асо ф05 , 
різенетво нудю другого множителя, 1--м'єа0, опредвляєть тпівіт а, 
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между тінь какь значенів дая А вв прягоднькь для практи- 
ки случадуь водеблется какь мм видбац (вмще стр. 33) меж- 
ду наябодьшимь 


ЗУ о вавБаао 


и нанменьщимь о 
ла оумитетот. 


Повтому точки, вь которнхь вираженіє (45), ась нимь 
и вюраженіє (44) неренбняють знакь, вообще сущебтвують и 
епредВбляютея отрицательними значеніями 48, сяВдовательно на- 
ходятся на задней части поверхности. Такихь точекь, какь 
нетрудно видіть, Дв5; ве одной низь нихь знакь (45) пере- 
їодить язв ялюса вь минусв и вовторой изь минуса вь плюса 
т. 6. вь нервомь случав интеграль переходить зв шпіпі- 
шит'а вь шехішого и во второмь изь шахітитш'а вт ші- 
пітит, Кромі того 9ти точки найболів удаляются другь сть 
друга по мЕрв уменьшенія значенія А между указанними вм- 
ще предБлами. 

Впрочемь, в» виду особой важности втого вопроса, из- 
сабдувиь его подробнбів. 

Для етой ціли вкраженію (45) придадимь раціональньй 
виДь подоженіемь 


1 
Ффеж-- 3-щ-щт 
М 02-31 
всабдствів котораго взам'нь вмраженія (45) получимь саї- 
дующеє | 
603-341 4022 


Рани 


Очевидно точки, вь которнхь вмраженів (45) міняєть знак», 
опредблятся уравненівем в 
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мірна (46) 


о фунщія Штурма дая етого уравиенія будуть 





Коен 
пече Вра-р 44 


об бен 


9 6/8 1 21 1 -3 
Уа рег 4 о 2) 


(211 0 8641 
пе 751 43 -21) 


о жвь которихь очевидно, что если 





п 97750 нан У М3 и 43»1,9485579.. 


то разсматриваємов уравненів дЕйствительнихь корней не 
шість и вмраженів (45) знака ни для какихь зваченій не 
тбняєть. 

Ксли же нибемь 


ул 


ую т«10 ни «7 н А«21,9485513... 


то разсматриваємов уравненіе нийєть два дЬйствительнихь 
1 два мнимнхь корня т. в. существують только Два значенія 
ма ц?), обращающія вт» нуль внраженів (45). На основа- 


м) Собетведно четмре значенія для м, два положетельнихь я два от: 
рацетедьньихь, ноз яоторьхь только два посавднія обращають в» нуль вм- 
Редевівє (45), в потому мм только зти значенія постоянно нибфемь в» ваду. 
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ній вишесказаннаго зтоть посяївдній случай вообще иміеть 
ністо, 

"Такинь образомь єсть дві точки, вь которнхь вираже: 
нів (44) мвняєть знак». 

Означивь дійствительнме корни уравненія (46) большій 
ло численному значенію чрезь 40, и меньшій чрезь «04. най- 
демь, что интеграль будеть имібть тиіцішот вь области, 


1 
опредбляємой значеніями и сть Фі до о Ираї 
1 


захішииш вв облаєти,  опредбляємой 0 шзначеніями Ф оть 
щас і о Д-т -  бозатіфивь основа жілі- 
Ма, 3-1 М 2-1 


. 1 
і ь У о реррурручачнняачннняния 
прощ вь области, опреділяємой значенія 4 оть 44, ур - 


До. во-т 1. . 
. Необходимо замЕтить, что веобще вь пригоднихь для 
практики случаяхь только что указанньме предбли й весьма 
мало колвбаются при разанчаніхь  значеніяхь ДА. Чтобм убі- 
диться вь зтомь, опредблимь значенія 4 для предібльних зна- 
ченій Д, котормя могуть им'сть м'всто на практикі, именно (см. вн- 
ще стр. 33) для нанйбольшаго значенія 4-20,838525492...... 
и для нанменьшаго значенія А2-0,64951787407.. Вь пер- 
вомь случав, принявь приблизительно 64А-1--7, точки пере- 
хода интеграла изь шіпішита вь птахішию и обратно опре- 
дблимь значеніями й вида | 


ві2--0,1476161.. | но ще--0,83112918... 


во второмь случав, принявь приблизительно 64-1--10, зти 
точки опредіблимь значеніями 4 савдующими 


цез--0,1015676..  н  «--т0,814295023.... 


Повтому положенів первой точки во всякомь пригодномь для 
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грактики сзучав опредбляєйся неравенствами 


-0,1476761...«Сц,«2--0,10156176... 
ї подожевів второй точки неравенствами 
--0,83 112918..2ьм,2--- 0,814295023... 


взь которнхь сабдуєть, что колебанія втихь значеній, а саб- 
довательно й перемЕщенів точекь шперехода шнтеграла низь 
підішюцтва в» шахішоит й обратво крайне незначительно 
мя разлячнихь значеній 4, пригодньхь вь практикі. 

Дія вебхь поверхностей, для которнхь значенів ДА бно 
бю взято бозьше 4251,94855172.... иитеграль нмбеть шілі- 
штит ва всей поверхности. Повтому и шаровая поверхность, 
о позучаємая при Аг-жоо, ямбеть во всвхь євонть точкать 
| шіпіщош ннтеграла, вь чемь легко убідиться и непосред- 
ственно. 





У. 


Язохідованіо призов, обраєтюаої три вращеній поворхжость наш- 
моньшаго сопретивленіл. 


4 р нини 


Здвсь изслбдуємь нбкотормя свойства кривой, опредБ- 
днемой уравненіями (32) (см. вмше стр. 21), а также найдем'ь 
длину вя дуги и площадь, образувмую єю сь осью Х-ов». 

Значенів координати У опредбляєтся вмраженіемь 


СУ 1-чий 
гИ1--ц3-- А 


изь котораго не трудно видіть, что при 2--ї-1 у обра- 
щаєтся вь нуль, т. е. кривая пересбкавть ось Х-овь вь двухь 
точкахь. При изибненій величини 4 оть Щезі До аз, 
значенів У постоянно возрастаєть, вмбя нанйбольшую величину 
(шахішит) при Ше-0, именно . 


При 1 дальнвйшемь 0 изибненій ф оть Ше«0 до 4о---і, 
значенів у постоянно уменьшаєтся и равнявтся нузю при 
фах--1. Кь втому необходимо добавить, что знаменатель 
вкраженівє у (см.више стран. 33) вь разбираємніхь нами слу- 
чаяхь (т. е. при допускавємьихт величинахь для А) ненмифеть дБй- 
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пветельньхь корней, нначе сказать, не обращаєтся в нуль, 
абдовательно У ненмбеть безконечньхь значеній. 

Такь какь вив указанньихь предфловь КІ и -- 1 щі не- 
юветь нибть значеній".), то вь разсматривавмомь случав у 
овебудеть нибть отрицательних»ь величинь й кривая не бере» 

їдить шо другую сторону оси Х-овь, вь пересбвченіц сф ко- 
тррой нибеть предбльння точки. 

Вишесказаннсе остаєтся дополднить ти», что вь разби- 
уеинхь нами случаяхь (т. в, при допускаємнхь везичинать 

1) т ни для какихь значеній ц между предблами Цез-НІ и 
о Жа--і не обращаєтся в безконечность, вь чемь легко убі- 
сдиться нзь внраженія (35) (си. вмше стр. 25). Повтому 
о кревая., опредбзяємая уравненіями (32) конечная, нибеть 
- сродбленную длину и закаючаєть данную паощадь, образуя 
- при вращеній около оси Х-овь соствітствующій (опредбленний 
о за заданньй) обьем». 
Теперь остаєтся найти величини 7 для значеній це- 1 
що-1. Оз втой цблію вь форнулу (35) (си. више стр. 
25) внесемь поочереди що---НІ и цесз-- 1; сдблавь сначаза 
о аз, для 2 получимь вкраженів 


ум  2р.(2р--2).2р--4)...4.2 
В З) 47 (8р--1)(8р--3).. (бр-н5).(бр-н3) б 


сдбаавь затінь цеа--1 для 2 найдень вираженів 


зр 22(2р--2).(2р--4)...4.2 
зе 50) зр) бр ЗУ. (бравУ(брні чо 


ч) Вслвдствів того, что 


з фу ве хожеть бить бозіе із по числєнному значенію. 
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изь которнхь очевидно 
С 
"Й --(а 52 7 .) 


т. 86м ЧТО вь Отрицательную сторону (по направавнію кь зад- 
поли гкормовой части поверхности) численнов значенів 2 на 
2С..С,.А-1 бозіфе, чінмь вь подожительную сторону. 

Означивь даліе уголь, составдяємній касательною сь осью 
Х-овь чревь т, будень нмбть 


ду и 

апб ч-ЧОР у 
Такь какр йо можеть имЕть весб значенія между предблами 
4--КНІ кофо --1 вкаючительно, то т будеть иміЕть веб зна- 
ченія ость то-90? до теє0 вкаючительно; значенів та-909 по- 
лучится при Шазоі-і, сябдовательно кривая вь оббихь точ- 
кахь пересфченія сь осью Х-овь ветрічаєть зту посабднюю 
подь прямни» углом». 

При Ц--0 нибемь т--0, а потому касательная вь точкб 


2--0 ; уобінуа 


(нменно на мидельшпангоуті) ндеть параллвльно оси Х-овт. 

Относятельно построенія касательной и нормади вопрось 
значительно упрощень тімь, что заданів точки кривой произ- 
водится посредствомь значенія ві, зная которов легко постро- 
ть касательную и нормаль ко всякой кривой 93), 


нава 


3) Действительно, зная й, Отложим'ь его значевів оть начала коорди- 
нать по оси Х-ов»ь ве противуположной стороні относительно той, сь кото- 
рой задана точка кривой. Оть точки отложенія радіусомь, равими единице, 
рроведемь дугу и точку пересВченія дуги сь осью У-ковь соединимь сь точ- 
кою отложенія ц по оса Х-овь; чзрезь указанную точку кривой проведень 
парвлаєльную, которая будеть нормалью кь данной кривой. 
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Дія опредбленія направленія вьпуклости н вогнутости 
гривой, найдемь вторую производную оть У по г такимь сб- 
разонь. Више ми виділи, что 


фу о 
іо у1--і 7 
дееренцируя ето внраженів по 27 вайдемь 


фу 1 | ам 
ча? (У 1-х 





оо би , 
во значенів з, Опредбанется вмраженіємь (9) (више стр. 


11), внося котороє получим»ь 


фу  ш 1 1 0 |в а-чаво 40, 
да 1 ців | 09 








І 
Дія вефхь значеній ость йе--ЬНІі до йе-----7----- Ва 


М, 31 


кеніе (Ф7) нифеть конечную отрицательную величину, равно 





1 
какь й для значеній 4 оть Щє----у---ус До фез оо. Ве 
х М о 241 ' 
тих» областяхь кривая вогнутостію обращена кь оси Х-ов». 
1 


Вь точках», опредбаненьхь значеніями Фжн-- 


чу ооо: Й 

М чо, 2-1 

4---- со --з, МеННо В ТтОочКахь перехода интеграда из» 
ур илаль реход р 


шіпішита вв шахітит и обратно, внраженів (47) равно 
безконечности, также какь и Ддальнвйшія производния оть у 
по Ф равни тоже безконечности 23). 


4) Точки перехода ннтеграле язь шіпітию'а вь шахішош й обрат- 
в характеризуются между прочимь сявдующимя условіями 
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Радіуєь крпвизнь разсматривавной кривой вмражаєтся 
рормулою 


о лувиИї-дийв-ь 4 | я 
Р ру 1-чи-ряро0 іш 


к 


изь которой не трудно видіть, что вв трехь точкахь, опре- 
дляємьхь значеніями ос-Ь1, це»0 и фо2--1, радіусь ври- 
визнь имбфеть одинаковня величинь й равняєтся 


- С 
Ро 


т. в. найбольшему значенію У. Сабдовательно для точки 2-0 
центрь кривизни находится вь начал координить. 


Длина душ разсматриваємой кривої, 


Изь вираженія (6) (см. више стр. 10), внося вь него 
значенів У, не трудно получить вмраженів для 45, витегрвруя 
которов получимь длину дуги вь такой форці 

. 


чн що 

ви СИ 1--ай)"-4 0 «шо 
Дай И1-чйо р М й 9 
--1 


чтобю совершить зто интегрированівє употребимь тбже поло- 





аз ау 
-- 0) 2-0 
фи "ди 
кромв того, какь указано вь тексті нивемь 
ф ач 
то | и вообще подаю ; 
такь как» 


. іи 
всайВдствів того, что 42 шею 
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хенія, какія били приведеними више (стр. 27) нменшо: сдблаєнь 
ц--віпо, раздблимь чослитедя и знаменателя на 42 и полу- 
чевноє вмраженіє разложимь вв рядь помощію дбленія, при 
чегь найдемь, замбнивь предварительно во второмь нчлвнб 
с0829 2-2 1--8іпа 


ча 
моб У (аараной оба оо 
чн і 


--3яМінаи Зисов'чо, ; 
-5 | 
во м нибень 2") 
ч 
(я 1) М віпбчшсовчофо го (37-37 С ін -Ласов'о 


х 

2 

знося вто значенів в предьдущсє внраженіе, получимь, про- 
їзведя предварвтельно ннтеграцію перваго чавна 


б 
се 2 (2) чабань 
4 яю -8 


ддісь п можеть ниїть значенів нечетноє и четноє; Для не» 
четваго доз22р--1, какь мк видбли раньше (стр. 28) више» 
казаним й интеграль обращаєтся вт нуль 


м) Вегігаті. Свіеої іпівртві раб. 173. 
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Кави асовів- Таз 


для четнаго же п--2р имбемь 


4 
1.3.5..(2р--1)..3.5..(6р--3) 
9,4.6..(8р--4(8р-2) 1 


віп? "Заусо8?Риф оз 


ЛІ Фе 


и значенів 5 принимаєть видь 


(че 1 1 1.3.5..(2р91).1.3.5..(6р-3) 
зу нру Р У оРовнНи еЛУРТО 
А б 
вкражевіеє, вь которомь видВлилась общимь множителемь по- 
луданна дуги найбозьшаго поперечнато (ниделева ) сбченія 


ЩІ 


уза 


ту 
2 


Раздбливь 065 части вмражевія (48) на вту похудлину и пе- 
ренеся единицу вь лервую часть, получимь 


Же» 12.5. рота (13) 
рес 


вмраженів, которое можеть бить представавно вь такой Фориб 
25 ть В. тут 


т. 6. Данна дуги продольнаго сбченія для разсматриваємой по- 
верхности ввнражаєтся длиною дуги ванбольшаго поперечнаго 
(миделева) січенія, помноженнаго на нікоторвій постоянньй 
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ма данной поверхности коеееицієнть 5, Вь той же фориб 
обикновенно зто отношенів виражаєтся яовь корабельной ар- 
інтектур'. 

Для нахожденія численнихь значеній 5 можеть бить не- 
безвпожезно воспользоваться представленієнь внраженія (49) 
пожощію функцій Г' именно 


2-1, 
1 4 00 Г(2р-р2).Г(бр--2) | 
ук 1 72 Ат З Г(4р--1).Г(р--1).Г(3р--1) 





. которое даєть возможность при зпачительньихь веаничинахь р 


пшотребить для вьчисленія приблаженння значенія функцій Г.. 
Относятельно сходимости ряда (49) тЕмь же саннив 
тусномь, вакой више бмль употреблень (стр. 31) именно 


о юсафдовавівнь отношевія двухь рядомь стоящахь членовь 
орі и р кетрудно найти, что рядь (49) будеть сходящимся 


я величне А, опредбляємнхь неравенствомь 


доби З няно 4 А250,64951781401.... 


1. е. получаєтся условів сходимости одинаковоє сь вимшенай- 


оденннигь для ряда (31) (вмше стран. 42). 


Площадь, обрагуєемая кривой св 0сью Х-о68. 


Площадь ЛП, образувмая кривой сь осью Х-овь, опредіч 
їена вмше при ивсявдованін значеній, котормя можеть при- 


їимать А (си. више стр. 26, 27, 28, 29 и 30). 


Вь заключеніє необходимо указать на то, что разсматряз 
ваемая кривая при условій Ас-со переходить, какь ми ви» 
дьли вмше (стр. 82) вь кругь; вв саучаб же А»е0 пред- 


о ставанеть кривую, указанную Ньютономь для рішенія задачи 


о получаємой вращеніємь поверхности нанменьшаго сопротив- 
згнія. 


а чо 


У. 


Йзсхйдованіо поверхности, образуємой вращеніомь зишеукаваикі 
- кривої. | 


Озпачивь вираженія поординать кривой (32) (см. вв" 
стр. 21) чрезь 


С С 
уза) по деи) , 
уравненів поверхности найменьшаго сопротивленія, образуеної 


вращеніємь зтой кривой окодо оси Х-овь, получимь по шскії 
ченій 4 изь вираженій 


мч 


аечи) 


При такихь услдовіяхь уравненів всякаго поперечнаго сбчевів 
находящагося вь разстоянінй й оть нанбольшаго (мниделеві) 
опредблявмаго 2--0. получимь вь виді 


| учня) | од| і 


Гдф вначеніє ц, опредфлявтся корнемь уравненія 
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2 А 
тного 
Дікна втого січенія будеть 
ТОМ 


в паощадь его вмразится 


(2) Їй см я лумдяіь Я 


так вакь Ф(м,) єсть ведачина постоянная, зависящая Оть 
данной величини а (ср. стр. 25). 

Уравненів важкого би то нибмло продольнаго сбченія, па- 
радаєльнаго оси вращенія, но не проходящаго чрезь нее, опре- 
дВляєтся внраженіями 


узу (С (9 (СУ над м --б? 


о з 


дв ф означаєть разстоянів втого сбчеція ость оси. 
Длина й площадь такого сбченія могуть бить приведенн 
кь виду 29) первая 


вет давв пи 


звторая 


М уйаа 2 Паб, тут Зоб, 
м, 


2) Вьграженія зти вполив подобні по своей формі принятьизь в що: 
рабельной архитватурі для вьчисхенія длинь м площадей вертикальних» 
вгоризонтальнихь сВвченій судна шля точале, | длинь ин площадей шнамоутоєе, 
батоксова п ватерлиній, 
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г предбан й, и фа суть корни уравненія 
С - 
аевИ? 


Такь какь для разсматриваємой поверхности веб ея зле- 
денть, какь то, Форма, квадратура, обремь или водоизибще- 
нів (нибется вь виду подводноє плаванів), центрь тяжести, 
моменть инерцій и др. могуть бить точно вимчисленн матема- 
тическимь путем», то мм здвбсь пеостанавливаємся боліє на 
подробностяхь вичисленія продольнихь й поперечнихь сбче- 
ній, обмкновенно необходимнхь вь корабельной архитектурб 
для нахожденія указанньх»ь ввмше злементовь судна и перей- 
демь кв» разсмотрінію других» свойствь поверхноста. 


Длина всей поверхности по оси Х-овь опредіаяєтся (см. 
вьше стр. 42). вкраженівмь 


рентна) 


Сь другой сторовм подоженіє нанбольшаго поперечнаго єбче- 
нія (мидельшпангоута) отстоять на разстояній 2, оть перед- 


ней (носовой) части поверхности и на аа, оть зад- 


ней (кормовой). Повтому найбольшев поперечнов сбченів (ни- 
дельшпангоуть) находится ближе кь передней (носовой) части 
поверхности, чвиь кь задней (кормовой). Такого рода устрой- 
ство мб замбчаємь у всбхь рьбь, ямБющихь блезков кь кру- 
гу поперечноє сбченів. 


Внше (стр. 42) бмло указано, что кривая, производя: 
щая вращенівмь разсматриваємую поверхность, встрічаєть ось 
Х-овь или ось вращенія подь прямкмь угломь, а потому вь 
зтихь точкахь поверхность им'беть точки сферической кривизнь 
(ошіінс). Кром5 того также вище мм виділи (стр. 44), что 
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мають чани 0 ана 


радіусь кривизнь разсматриваємой кривой вь точк5 ея пере- 
січенія сь осью У-ковь внражаєтся чрезь 


ре 


Сь другой сторони радіусь проходящаго чрезь зту точку паий- 
большаго поперечнаго сбченія поверхности есть 


такимь образомь дв взаймно перпендикулярнмя кривизні ме: 
ридіанальнихь линій и пересбкающаго ихь круга равинн. Слб- 
ковательно во веБхь точках» найбольшаго поперечнаго січе- 
нія (нидельшпангоута) разсматриваємая поверхность вифеть 
также точки сферической кривизна (ошіійс). 


Квадратура разсматриваємой повераности. 


Поверхность тіла вращенія вкражавтся интеграломь 
., 
дФаєдк уй5 
7/8 


Для разсматриваємаго случая зтоть интеграль принимаєть 
Вид 





що отл аб СИС 1--и)"-- 4 
, од но руорлаюм т три 


едбзавь здібсь Ше-зіпо, раздбаявр числителя и знаменателя 
на А? я разаоживь вь рядь помощію обнкновеннаго дбленія 
найдень. зан'Бнивь преднарительно со85ш чрезь 1--8і0 З 
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- 
гм 51-01 з НЕ наама сов""'оФо- 
5 з 


- зи ілаиЗасовиі шо) 
-з 
Но извівстно, что 26) 
н щ 
, (3а--1Х4п-2) 
(ато іоднасоаа тифі від Засов' На Йо 
т 
-з 73 
внося вто значенів вь предьдущев и прошзведя интеграцію 


перваго члена получимь 


С, 12 
-- і (50) 
н 
зи(0)/5 5 С ) БА УРА фо 
Для нечетнаго ї-з2р--1 нибемь 73 
б; б 


Кун особою «жан 





м) Вегігана. Свісці іпібстаї, рес, 18. 





101 


дя четнаго 8--2р найдемь 


ві пбР?- 2сов22-Н1 ші са 


м й умі 


ч 
290(2р-- 2)...4.2 р 
се (8р--1)..(6р-Н3).(6р--1) г 1) віпбР  усоваміт 


- 
10 зн вибемь 








м. М. 
віпбе-Ї | 1--(--1) 2 
; 2 ст БАНЬ Є РН 
х Ж 
о та 


Внося вти значенія вь интеграль (50), найдемь, ввдбливь 


- Предварительно множителей равньхь 2 


зн) 


4 
слаба 1 12.34. (р-р) 
ні) ро (ар р-1)46р4.1).(8р-1)(8р--1) 


розо 


- Змраженів, об'б части котораго раздблимь на общаго множи- 





теля вада 
(0 о впуж зеняї 


равнаго поверхности шара, построєннаго на нанбольшемь по- 
перечноюмь (миделевомь) січенін, при втоюмь, перенеся единицу 
зь первую часть, получинь 
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1.2.3.-р(р-н 1) 
се -Я те "ОРЕ бр ОрНІ ДЕНО ОО 


Такйнь образомь квадратура разсматривавмой поверхности вн- 
ражавтся формулою 


ваз ЇХ 


т. в. помощію площади найбольшаго поперечнаго сбвченія, по- 
множенной на постоянний для данной дповерхности коефои- 
цієнть 1 


Помощію функцій Ї" вимраженів (51) можно представать 
такимь образомь 


-ї Гереаучер- ПАМ ар-ьл, 
й 11 П(р-2)ГОр-і) Р 


или, воспользовавшись приближенной формулой 
Г(а-р1)--вг"а"И Зак 

а также замінивь 
Г(р-ь2)--(р-Н11Г(р-н1) 


7-13 Т(6р-Н1) 
ГО р(бр--1) 


Г(8р--2)«(8р-н 1)Г(8р-н1) 


получимь приближеннов значенів внраженів (51) вь виді 





шузо УХарчіФаТМР 
ті «МИ дя ун Сн) 
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вираженів, которииь сь вьгодою можно воспользоваться для 
практяческихь вичисленій, вь особенности при значительнихь 
величинахь 0. 

Дія опреділєнія условій сходимости ряда (51) вт внра- 
хевій представляющемь отношенів его Р-НІ чавна вь р чле- 
в, пменно 


23 2р-Н3. (р-Н2(6р--1Х 6р-н1)(6р-н з) 
аб Зріі (8р--3)(8р-Н5)(8р-к 7)(8р-н9) 


сдбзаєнь Рроссо, причень получимь 


1 521666 1 зу, 
А 328888 "І у 


дя сходямости ряда (51) необходимо 


1 зи 


ЗСУ откуда | 452---- 


предбаь одинаковий сь вишенайденньми. 
Обвемб равсматриваємой повердности. 
Обьемь тіла вращенія опредблявтся формулою 
з, 
т умід М 
з, 


внося вь етоть интеграть значевія у2 я (г, вмраженння в» 
зункцін й (си, више стр. 10 и 11), получимь 





чн 

виСМ 1--и3)9- А 

У е-- З Но 1-- з 4 
те У ли 


сдБзавь вь втомь ишнтегралб такія же преобразованія, какь 
указано више (стр. 11 и 12) получинь 
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б 
уз-(0) У уха -1У(5 2) ан від" шсов" зем ю-- 
що 
ба 
--Зі ншби аа (52) 
в: 


Но нм знавмь, что 
За їн 
(р зУуіпачосовйзафо ае( 31-- пу -Зіфсов"Н Зо ба 


ри 
72 72 
внося вто значенів в» вкраженів (52), вь которомь совершивь 


предварительно интеграцію перваго чавна, именно 
5 5 
ба Че МИ Й 
8117" 

8 ри у Ранній 
Кущ афосе (вго З ) 3 
Х 
2 





получимь 





і су с) "Є зусежені, нідім-даодвчіобо 


82-о 
-5 
Для нечетнаго й2-2р--1 нибемь (см. више стр, 28) 
Я 
5 


Муішв» висоіібаи с 0 


т 
скнобій 
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Для четнаго Мах2р позучимь (си. више стр. 53) 

чі 

(2р-ь2).2р.Ор--1)..42 | 2 
бр-ЗосоздрНЗауоса З РРОЛеРАЯЕ У Ро 

учи іооозім'аннотт (вра Т(вр--1)-(6р-НТ) 8р--1 
73 

и значенів обьема внразится 


ен) З 09) 


4 (Суб 1 1.2.3... (ре-1) р.рУн1) 
НО) 5 а ОРННОутвреврт 


Поаученнов здбсь общимь множителемь внраженів 


«Р 4 
З) ти 
есть обьем: шара, построеннаго на нанбольшемь поперечномь 


сбченін (мидельшпангоуте); раздбливь на етоть обремь веб 
внраженів (53), будень нийїть . 


р-1 


1.2.3...(р--1)(2-К1) 
зни? Р ЗРОро ВН бр-лубр-1).(8ріТ) 


значеніє обьема, котороє- явгко вмразить помощію функцій Г 
таким» р обравомь 


Рез1 
Г(р--9).Г(6р-1).Г(4р-н1) 
сонне Б зОрніХ рено) еОТар о 





| ож рою 


| 


| 


нік внразавь приближенно указанним» више пріємоме (стр. 54) 
найдень 


бр 
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АТ різку (ЗР-НІХФНІРИ р 
слу, Я | х (6р--1Х8р-Н1) (і 


внраженів мало разнящееся оть полученнаго для квадратурм. 
Сходимость ряда (53) очевидно обусловливаєтся тімь же 
предбломь для АД, хакь и сходимость рада (50, именно, А 
Ддолжно бить больше 
доби З 


Здісь сабдуєть указвать на то, что для А--0, т. є. для 
рьшенія, даннаго Ньютономь, ми нибемь У«-еоо, т. в. зто 
рашенів давть поверхность, закаючающую безконечно боль- 
шой обьем». 


Цвентре тяжести разсматриваємой поверхности. 


Какь извістно 2), центрь тяжести поверхности вращенія 
находится на оси вращенія, вь данномь саучав на оси Х-овь, 
и опредВаявтся координатою 


Вмше ми видбан (стр. 25), что 


С, С, 
-19(9)- 6 (54) 


а потому 


м) Брашмано. Творія равновісія тіль твердьхь и жидкихь. Москва 
18317 стр. 173. 

"Уйкат Майоп. А сойесііоп об ргобіветаз об (беогебіса! шесапісз. І оп- 
доп 1876 З е4. р. 29. 

Біцут. Соага Фе шесапідив. 

Ридатеі. Соага фе пиесапідає и др. 
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С Лф(о)аз І 
зла ПД (55) 





Ентеграль, находащійся вь знаменателі ввмраженія (55) биаь 
опредблень више (см. стр. 51, 52, 53 и 54), а потому 
вагь необходимо для отьсканія значенія 2 найти только 
витеграть, находящійся вь числитеді, которий для краткости 


означимь чрезь І 


Сравнивая вмраженів (54) сь даниниь вмше (на стр. 12) 
знраженіємь (13), найдемь значеніс Ф(ш) вь такой формі 


відо( А-Ь 28іпосово) 


Фо)-- А-рЗвіпдьсовш 


ф 5 (2) "ужамисасов"й і о 


Внося вто значенів Фо) вь вмраженіє (56) и занфтивь тань | 
пронзведенів уфз чрезь (си. више стр. 51) 


(4 -р бвіпсовд)сово 
у5---- 0, (А-Ровіпшсово)З 


долучимь для интеграла І вмраженів 


АТО. 
(ні 
5 Ї, и І, опредбляются формулами 
пи 
6. з 2 , 
1-р р посов о 1-р звіпосово віпшсовш 
: лисого 
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3 
о 


возі 


зе 


. ідвіпаков'о 
) зуронофо ві" Заоов'Ччио 


пндвілчаново 7 
79 


Для опредбленія значенія І, разложивь его подьинте- 
гральную функцію вь рядь помощію обмкновеннаго уіленія и 


проинтегрировавь первьй члень 

4 

3 
Мунлисовайосод 
х 

3 


пе 1 | ії 
не 2 с-о"(5) а наданні налннатьсь 


тозо 
7 є 





м 
-- (тр 2) ві пд ІасовНІ шо Я 


т 


73 
ні 
-рЗ3тат -- 1) Чвішдт - очної 


х 


73 


Приведемь помощію шнтегрированія первин и третій интеграть 


109 
ко второму, вменно 


х хХ 
- а 


ува со8"Т'фа ле --- іт із) віз" сов'""Н'єміш 
Е; і 
б 


7 
2-2 
вір 3"  Зисов" "За -- т? віп" Іс" То 
Зт--2 
х 
5 


Ж 


Внося звти зваченія в» І, и соединивь три интеграла вь одинь 
найдень 
7 
ч. что (ті-н2 (51 цу 
-- оо 5) ТО 2 вір" Посо8" фо 
ух 4 1.2. З(ія-н 2) 3 2аі 
-3 
ЗкБсь її можеть вміть какь четння такь я нечетния зна- 
ченія; для 97 четнаго равнаго 3-х нибемь 


вів" 'єусовЗ"Ч'кі фас 0 


ьзі м В а 521 й 


Для єр нечетнаго н равнаго 12-26--1 разсматриваєнній нн- 
теграгь виразится 


1.3.5..(28--1)1.3.5..(69--5) 


спо Часові аю за 
на оди оного 8. (8г--6)48г--0 


х значенів І, принимаєть вид 
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ч 


ороцуайозо ло ореоууявогоо др мо - 
4 


"Юм 
кр зар и або (Е ас 
ДА 
б ми 
--ереуачоон ат еревоо 3, (; ) 1-) Ко 


(20 "419 9шкмя но) чинь(гоп чидьндп "чногь шчяйон чянгаічя "вві якйов чя чиняві? 
ой опіпяніе ончкефісіничіоп скадоп о1016 вк "З| віноьоне атногаїодйно чя Чфопої чиоїнодоці 
"финіявдп чя чхмнїолидйи "У чнивикоя чх4оч вк 91новене 90нчт9інжокоП о9їобии "огнозойня 
-Срозаву(возавучиечср , (а-зав)єчсь зоабїЮ, 
(з-49)797617(рна5)79'є"р(є1-40101749)3 Р рьр 


1--- 
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окузе(2--Во--д89"ЧІ--й)(9--дв) 
(ь--фе--Ф9)-77(9--Ф9)(р--- 49) 

че9дь нойоля 
, | (ж) ее Сове--08) 7(8--49(7-- 8) 


чсодь рчяйоп "миніо чувне чМоп опеїохя "мінойиееоох нізолієдх вті чяньонед 
(-бо-аву (вуса ВУС вдо 
тррівоото 5; 4180 Я 00 08) (1-68 9 88) - оре -4 чі 
(7- 9е-49)7(9--49)С3-49) 56 ТР реародоачеї 


аогіядов 1--Фс2--и чконясі ц чконідь нфп и 





мані) ес вис 
"(сфе "(с-басені 


сокіийоф опогасіоїоди чім чіожок Фоми чмончої м м чконідь ніп "рувіїої 
"ЧЕ оіопногіойло чмопе яХоп ириожейня чиогїа чя олвтішиуохя "єкефізіни олепнокгаіодпоон 9іновопЕ он 








«ночей "твоо и спів ніп икоїввомоп омнісьон цішофии чтофідіни умядоп о1ь "чянниошоя ожяві є 
"(9с"9с "іо ошма "яо) нимниоєвя 40 віччоненито "віношойиі чхеногь чхиніякоси чхіяї ч« чч9кЯїо 








є що. 
о 4 ) хм 
- 09)5 
рані нав 00195, с бо муме гер А т) | (24) 5 с 72) хо .| г) чо 
" ре-є 
- 24. 
с. є 
м ю р п- зіс)є соти осі 
"| харо, зоідниют орідів Сер во рвО0, нн ч-г) СК ПА. сао (2) м Ж (2) ч- 
т м я ї 
є. си 
м (п-ф)со-ф Ми. 5 он ї сраий 
гор задом, з, ів (кг) 1-09 (ух З; упро, іо, а Ч (ОК) "А ) Кк тя 
21 очей , є і " раз 4 


члоїцек (79 "410) р вті отножейня чя чяогейтоїни віноБенЄ вМННов гоп коонЯ и 
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чіп ч1ойодови 'зтновене сонногуМойно чловьАкоп Киогоп є "нкоївевноп 9мчнідь сФбо2 и спів ніп ч194ки 


«сез-ш но чкофізіни цодоїя чхви чи Хіжок "асан возокпявд "9 "і "коїижогьнні Хкоїоп в «с2609 . 


н српі8 НгОївевноОП 9мнізьон ч19ки чІ9ІАд чкефідіни рчядоп «тезі чконяєй и чконідь щ віп о1ь 
чизіцен "м цтнсьвнє чхічньигсвй вгі ччяогефізіни чхічниоїочийп о1ь омчгої чви 91ніукоси ої кдІЗтоу 








. с. 
м соби Нр с дує гу сттш Р сот є 
рт рі б 007е бо ше ні 8 рр й «СР-) С) у 
і-НФ9--фо-ніш-шо З Ю. ре г) Ж, с/ яд У 
, 21 
2. 
- Б ферми, РЕ СНТЯ у орац- у соді 
коро зо 4рш09ТІ шефа ПВ адрууиу У М, 0) РОТ «) о) (2) 7 
Зінає Є щ-- 9 5 реа А; Ж, і Х 
2... 
оф) есе оре 
- і 7-49 1. АЗИ 
тре, азот, б-р Є ую ї а: (2) Ж, й 
2. 





(8є сдіхо отіча "пнодо) чмоїуцеп "осІгАн 








14 


"ніоонхізчой чиочд0 и ХадКавіївям чхиштолвжейчя "чяоїий ніоониїохо ктї оіча їмивевні нкмд нічфогон 


чу чнивитоя ож чхФі вті БОНИНІПЕІОХО Ч1КІХ9 "| и "р опловжеїня "міні о1ь "чічлич опілії он 


і. щ 
| ч ПРА с Су--Фдуа (У -у (2) - 
призна 9908 бі ЧУ ро Боб з-бевіяог Ю о РЕИ г Як г Ж. 





2 таз о-ф 
АТ й М Ю 
- орог4с44я809То 29. Ч18 є нов ся - ( г) Х. (Є )з - - 
М п 
и фе ца 
ПИ 1 т са 
| є шо що 


чінє члоноі чя оногявіоЇоби: чім) чіошою "р отндьене Акоївої о "якін воїовкняві цойогя в "отновене 


оонногдіойно чіовь(коп ччокейтоїни чхмиовчидівносойї чен вчяйо 1--.12--й чконяві й чонідь9н Щ 


413 
бзначивь для краткости витеграль, находящійся вт зні» 


авмателі вмраженія для координати центра тяжести 2 чрезь 
І, найдем'ь 


М 
ув 3 і --15 
- 
розі ча 
аб )"2врі вркнам віп б? Зсов22 1 
72 


зкраженіє, какь язвістно, положительног. 
На основаніи вмшензложеннаго подоженів центра тяже- 
би опредБаяєтся координатою 


Ці значенія для І, и Із били указани внше, 


Моментб инерціи разсматриваємой повержности. 


Коменть инерціяй поверхности вращенія по отношенію кь 
чо оси опредфаяется, какь нзвістно 29), нитеграломь 


К-т уЗаз 


Ввося вь вто вюраженів значенія 2 и уфйз8 для разсматри- 
бемой новерхности, п 


Ма---дт ой 3Зи 1. кн и?) 7 


Родбливь числителя и знаменателя отого вмраженія на А? 





М) Нойгі, Сеїсої іпбоійбвіша!, Ток 1, рад. 262. 


1ів | 


затфиль замбнивь М чрезь зіпш» и разложивь вв радь помощію 
дфленія найдемь, сдблавь предварительно упрощенія, одинако: 
вія сь вишеуказанними (стр. 45) а также совершивь ннте: 


грацію перваго члена 
су; 
1)ч 
45 


ЛИЙ С "п У(яча З нг 
5- у 1.2.3.4(4п4-3) 


от 
вірдя- Зоо": 


95 


Здісь п можеть нивть какь четнья, такь и нечетння Значе- 
нія, для п нечетнаго, равнаго п--2р--1 интеграль 


п Ф» 
і 


- обращавтся вь нуль; для Я четнаго, равнаго ї--2р ннте: 
граль имбеть опредібленноє значеніє, а потому нохучимь 


Ше і (з) 


А 
ПНТ 22(р-1)( р-2) нари 
ть "б 56) 1 8(8р-3) || р-ь3) ле Засов'н 


р2--- 


- Но ми знавиь, что моменть инерцій шаровой поверхности по 
отношепію кь его діаметру, совпадающему сь направленіємь 
оси Х-овь, есть 


- с); 8 а 
зав З 3 
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Раздбливь на зто вкраженів предьдущую Формулу и внося 
. значенів интеграла, получимь 


Чі 


Я) з(р--1)(р--2)(2р--1)(3р--3) (2р--2)2р(9р--2)...4.2 
7 4(8р-3) || (8р--1)(8р--1)..(6р-1) 


- Он 








| б 
о вираженів для момента инерцій разсматриваємой поверхности, 
которое можно представить вь такомь видб 


М- (кв) 5 


оп р есть моменть шнерціи шаровой поверхности, построен- 
свой на накбольшемь поперечномь (ниделевомь) сВченін. 


Опредьденіє сопротивленія для разсматриваємой товердности. 


нтеграть, вкражающій сопротиваленів, какь бнао ука- 

захо внше (стр. 7) есть 

ні 

Р-- тро ум ; 

--1 
внося вь зто виражевів значенів уфй5, получимь 
У Й) 
Май 1- пратопУ СТВІ 





2е-одтрозкС, х 


Раздфливь числителя и знаменателя подвинтегральной функціи 
на ДЗ, замбнивь потомь ш чревь віпа» и раздоживь вь рядь 
опожощію діленія, получимь, сдблавь предварительно подобнья 
овншеприведенньмь упрощенія (више стр. 12) 
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- 
роо-дтро С док 31 нроньначіоми 
-8 (57) 


такь какь первнй член, виражающійся нитеграломь 
М віпЗадсовадй а є 0 


ровень нулю. Вь вмраженін (51) вначенів 1 можеть бить 
четноє и нечетноє. При т четномь, равномь пі-2р, показа- 
тели при віп и собі подьинтегральной функція (57) ямбють 
нечетння значенія, а потому интеграль. 


вір бР- І сусо822 Райо) | 


| Рим Р 


ввобще равень нулю. При т нечетномь равномь п--2р--1, 
интеграль внраженія (57) получаєть четньв показатели при 
віпа» и с88і, а потому опредбленнов значенів именно 


45 
Ср осо 


Ж 


а | 
Сопротиваенів Р при такихь условіяхь внразится вь Фориб 
З 
2 
рез с), А хі "Ж дрон 
Ж 


те 


78 


р із5.Оречу лаврі), 
94р--3 1.9,3.4...(4р--1) 4р 
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наш вь такомь виб 


су; 1 р 13.5.(9р-1)135..(6р-3) 
4 3 
Р-дтров «(2 з зро 1.2.3.4.(ар--1)4р 


вираженія, при помощи которьмхь можно вичислить сопротив- 
тевів на поверхность при данномь значенін 4. 

Значенів сопротивленія Р можеть бить представлено по- 
нощію функцій Г такимь образок» 


с, 1 1 Г(2р-ь2).Г(6р--2) 
рез дарочя (б МЕ ЗГИрГ(Зр--1ГОАр) 


а также вь приближенной Форм, подобной данвьиь винше 
(стр. 30, 54). 

Внведцемь теперь условія сходимости ряда, вкражающаго 
сопротивленів ФР. Для зтого возьмемь отношенів его р-1 
чена кь р члену, которое вмразится так» 


1 1 (2р--3)(6р--1)(6р-Н1Х 6р-н 3) 
4525 (4р-р1)4р-Н2)(4р-Ь3)(4р- 4) 


раздбзивь числителя и знаменателя зтого вмраженія на р" я 
положивь ресоо, получимь 


Ця сходимости ряда, вмражающаго сопротивленів, необходпмо 


1/31з дя 


тоже сажое предільноє значенів для А, которов неоднократно 
получачось ввмше. 


10 | 


Вь вираженій для сопротивленія Р, а также и вьего ви- 
доизибненія, входить множителемь 


т. 6. площадь наибольшаго поперечнаго сбвченія (нидельшпан- 
гоута); значенів. для сопротивленія Р шожеть бить вообще 
представлено вь такомь вид 


Ряв К.ЇХ) 03 (58) 


гаф К означаєть вкраженів 


реті 
1 р 1.3.5. 2р-НК1).1.3.5..(6р--3) 
Е-дарк7) Ар Ор 1.2.3.4....(4р--1).4р 
резюо - | 


и имбфеть дзя каждой данной поверхности, опредблявмой па- 
раметромь А, постоянную величину. 


Вкраженів (58) по своєй форми одинаково сь тіми, ко- 
торня обмкновенно употребляются в корабельной архитектурб 
для ввіЧисленія сопротивленія водь на корабль, причемь виб- 
сто погруженной (подводной) поверхности корабля, берется 
площадь его нанбольшаго поперечно вертикальнаго сбченія 
(площадь ЇХ) мидельшпангоута). 

Чтобм точнфе просабдить зависимость, существующую 
между сопротивленіємь Р и параметромь А, возьмемь оть Р 
первую производную по А именно 


-аі 
фр сія 1 р(2р-1)1.3.5..9р--11.3.5..6р--3! 
РУ о о ( ст) 1 РОр-ї) 


Р Я а о ТЬНЕШ ААЛЬЬ 
/ 


и р 2 ПО 
рі 2 21.2.3.4...(4р--1).4р 


внраженів, которов не можеть єдблаться пулемь ни для ка- 
кихь конечнихь величинь 4, сабдовательно Р ненмбеть ни 
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тахіштито ни тіпітопто, зависящихь оть А. Кромф того пер- 
вія пройзводная оть Р по А нмбеть всегда отрицательную 
веайчину для какихь би то вибнао значеній А, а потому со- 
противленіє Р возрастаєть сь уменьшеніємь численнаго зна- 
ченія А и наобороть уменьшаєвтся сь увеличеніємь чисденнаго 
звачевія ДА, что впрочень можпо видіЕть и непосредственно. 

Сь другой сторони сравнявая зпаченіє 2ЛП или продоль- 
наго сбченія, заданіємь котораго опредбляєтся вмЕбстимость 
яскомой поверхности сь внраженіємь для сопротивлеція Р, 
нветрудно видбть, что єв уменьшеніємь А продольнов сб- 
чевія 2Л, а сь нимь и обкемь, возрастають бистріе, чбив 
сопротивленів Р. Действительно представивь даннов внше 
(стр. 28) значевів 2П вь такомь виді 


| 
ПАРД АТО су/5 1 р 13.5..(9р-1).1.3.5.(бр-3) 
пн ун Днів 12.34.(4р-)4ро 1 





М (29 1 1 1.3.5..(2р-н1).1.3.5..(6р--3) 
"А Мао 1.2.3.4..(4р--1)4р 


ложемь значеніє для 2Л написать такь 
су Р 1 
М ет 


сл 1 1 1.3.5..(2р--1)1.3.5..(6р--3) 
чо ) УЗУС22 1.2.3.4.(ар--1)Ар 


вмраженіе, показмвающеє, что, при уменьшеній А, 2П бистрів 
о возрастаєть, чЕнь ФР, нпаче сказать, обьемь бюмстр5е увели- 
чиваєтся, чБиь сопротивленів. 


ли пло арен т 0 нат цю 
р и Р АР 


ХІ. 


Йддожевів Ньютонова рішенії задачи о поверхности накменьшаго 
оспротивленія. 





Више, вь предисловіи, бло упомянуто, что вопрось о 
поверхности найменьшаго сопротивленія бмл'ь поставлень Нью- 
тономь и бнль имь же рішень ве его РБіїоворбіае паїи- 
гаїв ргіосіріа хоаббешайіса. Сочиненів зто, одно изь важ- 
ньйшихь произведеній Ньютона, бнло здано при его жизни 
три раза. ЛПервов нвданів вншло вь 1686 году 9), второе 
относится кь 1713 году") и третьв отиїчено на заглавномь 
листів 1726 годомь 42), Задача о поверхности панменьшагто 
сопротивленія находится и рібшена но вебхь трехь изданіяхь 
вь одномь и томь же місті, именно--вь 8сБоїат кт пред- 
ложенію 34 второй книги, посвященной главннмь образомь 
изсабдованію движенія тіль вь сопротивляющихся єредах». 
Предложеніє 34 закаючавтся вв савдующемь: 


РКОРОБЗІТІО ХХХІУ. ТМЕОКЕМА ХХУПІ 


«Зі діобиз ві суфтатиз аєдивіїйиз 4іатеітіз Шезстірії, іп 
тейо тато ет ратіїсийз аєдидаїйиз еї аф авдиаївез ад 
йпісет аізіатійїаз Шеге ізрозйіз сопзіатів зесипіит 


«) Предисловіє пом8чено: Сапівбгібіає. Маїі 8, 1686. 
1) Предисховів помівчено ЇІопдіпі. Маг. 28, 1713. 
(3) Предисловіє помічено : Гопдіві. Зап. 12, 1725--26. 
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ріадат асіз суїйтагі, асдиайї сит овіосйаів тозвапіш": 

еуй тевівієпііад офі Фиріо тіпо" диат тезізієпіїа су- 

інаті», 
Вь переводів: 

Если вв жидкой среді, состоящей цав равнихо частице, 
вв равноме взацмноме разстояній свободно расположенняо, 
движутся сб одинаковой скоростію шара ц уцлиндрв равньшог 
діаметрова вдоль по направленію оси уцлиндра, то сопро- 
тивленів шара будетб вдвов ментьв, «тьма сопротивленів ци- 
линдра. , 

Доказавши зто предложенів Ньютонь давть вспоїшт, на- 
чинающійся такимь образомь: 

Бадега шеїбодо йситає аЇае іпіег ве диоай гевівіеп- 
бат согарагагі розвипі, еаедпе іпуепігі диве ай тобия 
ваов іп таефіїв гевівіепіїбив сопбіппалдов аріїогев випі. 

Бь перевод: 

«Т8иь же пріємомь могуть бить сравниваємн между со- 
бою относительно сопротиваленія и другія форим, а также 
хогуть бить отьскиваємк ті низь нихь, которня нанболів 
способи кь продозженію движевія вь сопротивляющихся сре- 
кахь» т. є, нспитьвають нанмельшеє сопротивленів. При 9томь 
Ньютонь указьваєть, что усбченний конусь имбеть нанмень- 
шеє сопротивленів вь томь случав, когда производящая на- 
клонена кр оси подь угломь 459, или нифеть при вершинб 
огь вь 909, или же, наконець, уголь, составлявиній произ- 
водящею сь меньшимь свченіємь, равень 1359. Изь зтого 
саБдуєть, что если кь едлиптической или овальной форм5 при- 
хать описанньий усіченньй конусь сь передней сторонні таке, 
чтобм производящая, касательная кь данной формі, бьша на- 
клонена кт сбвченію подь угломь вь 1350, то сь зтимь при- 
даткомь форма будеть нспьітивать меньшеє дсопротивавнів, 
чБмь вь первоначальномь виді. (пато дпідет ргоровібіопет 
іп сопвігаєпдів пауїбив поп іпибіїеш Габигат ев8е сепвео. 


124 
т. е, «Думаю», пишеть Ньютонь, «что зто предложеків бу- 
деть очень не безполезно для постройки кораблей». 

Разсматриваємьй 8сбоїїаш заключаєтся слбдующими сло- 
вами 

Фцод ві беига РУЕС еупзподі зів сагча, пі зіа еіав 
ришсіо дпоуїв М ад ахеш АВ дешійаійт регреофісацїшш ММ, 
б а рипсіо дао С дисаїаг гесіа СВ адцає рагаїеіа зії 
гесіає бсигаті іапосепійї іо М, б ахеш ргодисіаш весеі іп. 
Б, Гавгіі МУ ад СК ав СВсиф ад 4АВВуСВа ; водиш 
даод бсиагав Биіїйав гехоїайїопе сігса ахеш АВ Касіа  де8в- 
сгібійшт, іо тледіо гаго ргаєдісіо аб А уег8ав В шоувпдо, 
тіпи8в гевівівішг диата аїйид диодуів еадеш Іопсібадіпе 4 
Їафібадіов Фезсгірката воїідата сігсиіате, 


Б» переводів: 


«Для того, чтобн такая сигура ФАР біла криволинейною, 
необходимо, чтобь, если опустить изь какой либо ея точки М 
на ось АВ перпендикулярь ММ и вь данной (пронзвольно взя- 
той) точкв б! провести прямую ЄВ парахлельную касательной кв 
разсматриваємой фитурв (кривой) вь точк5 М и пересбкаю- 
щую ось АВ вь точкв В, то ММ будеть относиться кь (Б, 
какь (Вкуб. кь 488536 Вкв.; тіло, производимов враще- 
ніємь такой кривой около оси АВ, при движенін оть Акь Р 
вь упомянутой вмше жидкой средб,иміБеть найменьшеє сопро- 
тивавнів, чЕиь всякоє другов тіло вращенія такой же длинь 
и ширинн». 

Такимь образомь принятий Ньютоном» методь для рі 
шенія разсматриваємой задачи єсть синтетическій, Доказавши, 
что шарь испитьваєть вдвоє меньшев сопротивленів, чбмь ци- 
линдрь, сабдовательно, частньй случай, Ньютонь указнваєть, что 
зтимь пріємомь можно пользоваться и вь общемь случаб т. є. 
при сравненій раздичньхь формь относительно сопротивленія. 
Понятно, что сравнивая различння формк по отношенію к» 
сопротивлвнію, можко найти свойства, отличающія ті изь них», 
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котормя нмфють нанкеньшеєв сопротивленів. Й вь рішеній 
зтого вопроса Ньютонь шехь строго синтетическимь путем», 
отнскивая сначала между формами одного семейства, именно 
їсвченинхь конусовь, ту изь нихь, которая: нспитиваєть 
леньшеє сопротивленіє. Оказалось при зтомь, что вь усбчен- 
номь конусь нанменьшаго сопротивленія производящая доажна 
составлять сь неньшимь сбченівмь угодь в» 135?. ПровБрить 
зтоть вьводь авазатически не трудно помощію обнкновеннаго 
прієма двеференціальнаго исчисленія для отьсканія шахіштит 
и шіпіюоото 23), Даліе, какь мі виділи, Ньютонь указнваєть, 
зто усфченньий конусь найменьшаго сопротивленія можеть слу- 
хить для уменьшенія сопротивленія и вт криволинейнних» Фор- 
хать. Только посаб такихь указаній Ньютонь считаєть син- 
тезь достаточно ясньмь и даєть вь видф пропорцій свойство 
хривой, образующей при вращеній тфло нанйменьшаго сопро- 
тивленія. Большинство вопросов», разсматривавєньхь Ньютоном» 
вь его Ргіпсіріа, изложенн только что указанпьмь синтети- 
ческимь методоюь, кь которому Ньютонь, по словам» Лапласа "?), 
вЕроятно, имль пристрастів, какь кь аюбимому "методу древ- 
нихь греческихь гвометровь. При зтомь Ньютонь вь изложе- 
пін свойхь Ргіосіріа какь бь избіфгаєть сформуль и связан- 
наго сь ними аналитическаго метода"?9). Зти обстоятельства 
сдзали то, что уже вь первой половиніф прошедшаго стол5- 
тія являлись изданія Ньютона сь комментаріями, вь которихь 
частію давались рішенія разсматриваємнхь Ньютономь вопро- 
совь путемь аназлитическим»ь, частію облекался вь формулн его 





33) Моф/етз. біг Ісаяє Хечїоп'в шаббетабівсье Ргіпсірієп дег Маваг 
ІЇсбге. Вегіїп 1872. 3. 609 Ж 170. 

42) Іаріасе. Тгвіїб де тесапідце сбієзіє. Рагів 1882. Топ У, ред. 393. 

4) Іаріасе. Трід рар. 393. 

Вь шпервомь изданій Ргіпсірів вь всбоїіата кь о предложенію 35 
третьей книги Ньютонь по вопросу 0 движеній апогей лунной орбать упо- 
требляєть слВвдующее не совсВви»ь гармонирующеє сь мотематическимь сочи- 
неніємь вмражевів, которого, провда, нВть вь дальньйших язданіяхь: «я 
непривожу здВсь относящихся сюда ввмчисленій, потому что они схишкомт 
запутань в переподнень приближеніями». 


С 
синтетическій методь 9). ДЕйствительно, аналитическій методь 
ведеть скорфбе и, пожалуй, безошибочнфе кь ціли, онь бохбе 
удобень вь своємь приложеній, такь какь при его употре- 
блецій «за нась думають символ» 97); но путь синтетическій 
нифеть свой преимущества: онь изащень и доступень; нм» 
пользовалось чедовібчество при первоначальнихь євойхь нмз- 
сабдованіяхь, хотя вь приложеній его необходимо бить крайне 
осмотрительннизь, чтобм изббжать ошибочнихь виводовь. По- 
слбднев обстоятельство является причиною тому недовбрію, 
сь какимь нербдко математики относятся кь синтетическому 
методу, котормй притомь же часто очень трудно и отискать 
для ріБшенія даннаго вопроса. Воть что пишеть 0 синтезі 
УУБеууеїї 9): «Тяжеловівснов орудів синтеза, которов вь ру- 
кахь Ньютона било столь сильно и плодотворно, сь тівхь порь 
ники не употребляєтся сь успбхомь для той же ціли; 
и мьіо сь удивленіємь и любопнтствовь смотрам»ь на авто орудіє, 
какь на какоє то исполинсков, которов стонть безь употре- 
блвнія между памятниками древности, и сь удивленіємь спра- 
шивавмь, чго зто бюмль за человбкь, которьмй могь владіть 
зтимь орудіємь до того тяжельмь, что мк; едва можемь под. 
нять его». Далбе. «Превемники Ньютона вь бдижайшемь поко- 
ябній отказались боть всякой надеждь єравняться сь ним'ь в5 
отой напряжепности умственньихь усилій 79).....Даже его собте- 
чественники, хотя они долго держались синтетическаго метода, 
отвергая аналитическій, тібизь неменфе не произвели ничего, 
чт могло би сравниться сь изслідованіями Ньютона или по- 
двинуть ихь Далбе» 

Впрочемь кром5ф Ньютона его современники пользовались 
удачно синтетическимь методом, вт особенности при изсабдованій 


4) Для примБбра можно указать на изданів маркизьі ди СЬдбеіей. 

Ї,, тоавгацізв ди Сбгеісі. Тгайцебіоп Ггепсвізе дев Руїпсіріа  Мешіоні. 
Рагіз 1759. Зарріешепів. 

ст) У/Вешеії. Нізіогу ої їбе Гойасбіхе бсівпсез. Т. П. СПпарі. її. 6 4. 

9) У/Дешеі!. Тьід. 

з) Іаріасе. Тгаїіб де шесалідие сбіезіе, То У рак. 394. 
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1) 
зопросовь такого рода. таб анализь того времени приводил 
кь крайне сложнимь комбинаціямь., вичисленіямь и формулам» : 
ке будь синтеза многія задачи слишком» опоздали 651 в свовмь 
рвьшеній. В подтвержденів только что сказавнаго можно ука- 
зать на исторію вь конць ХУТП и вв началв ХУ стоабтій 
вопросовь о тахішитіи я шіпішоит, требующихь приложенія 
варіаціоннаго исчисленія, так» назьіваємьіхь дпевбіопв сбіебгез 
того времени, и вв частности, наприм бр, на особенно извібетную 
и сдблавшую вт свов время много шума задачу Іоанна Бер- 
нули о брахистохроні; ргобіета поупт ай са)й8 воїайіопет 
шаїнешачбвісі іпуїїапіаг 59). Задачи зти, рбшаємня сь особьімь 
трудом помощію синтеза математиками того времени, в» насто- 
ящее время, при развитій аналитических» методовь, не пред: 
ставляють ни малійшаго затрудненія и служать лишь примб8- 
рами в учебникахь варіаціоннаго шсчисденія, ГДБ легко и 
просто рБшаются. 

Тоже самов можно сказать и относительно разсматриває- 
лой здісь задачи Ньютона 6 поверхности найменьшаго сопро- 
тявленія, которая, при настоящемь состояній анализа, рб- 
шаєтся крайне просто и не встрібчаєть ни малійшаго затруд- 





9) Асів Егадійогаш 1696. 

Задача ота собственяо принадлежить Галилею инимь же рішена сий- 
тетическимь методом не точно, такь какь вийсто циклойдь: для брахисто- 
хроньі между двумя точками ви» указава дуго круге. 

Минтересньй примерь синтетичеснаго метода находится у (міфів вь его 
Сепігобагусв, Уївппав 1640, именно вь вьіводВ навістньіхь приписьваємьхь 
ему "), теоремь о квадратурів и обзем' поверхностей вращенія. Получивь 
зти теоремь синтетическимь путежмь, Спійіп счель нужньмзь привести прямое 
доказатезьство вь теком'ь родів: резстоянів центра тяжести оть оси вращенія 
есть ереднеє для всвхь разстояній равличньх»ь частей евгурь Оть оси и та- 
кая точка только одне; позтому, если какая либо точка должна имбть ука- 
заннвін євойства (40 отношенію кь опредвленію квадретурь м обьемов»ь по- 
верхностей вращенія), то ніть сомнбнія, что зто доджень бьть центрь тя- 
жестя. Й вь тоже время мні не удалось встрітить указаній на то, что биі- 
діп дать теорем: безь докавательетва. 





7) Теоремьх зти принадждежоть Рарриз й перввій разь явилксь вь его 
Маїнешеііса! соПесіїопв 1588. 
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ненія ?"). Вв тоже время дая. рішенія зтой задачи синтети- 
ческимь шпутемь, какь мн видбли, Ньютонь должень біль 
сдблать цбавй рядь положеній, изь которьмхь доказавши пер- 
вов, онь указаль на посабдующія, какь необходимья звбнья 
поднаго сивтеза, -обстоятельство, вівроятно, послужившее по- 
-водомь утверждать, какь увидимь впосабдетвій, что Ньютонь 
привель ріьшепіє задачи, не указавь пути. 

Первов изданів Ргіпсіріа Ньютона, какь више указано, 
появилось вь 1686 году. Время вто, именно конець ХУЇЇ и 
начало ХУЛПІ столфтій, характеравуєтся, какь время вопросовь 
на шахігоцтоа и пріпіюа то, важность значенія котормхь вцоян"б 
опредблилась, равно какь била уже понята и возможность 
ихь рішенія. ТВиь ве менфе исчисленів безконечно мадніхь, 
которое одно вь состояній рішать зти вопросн всецло, едва 
только начинало внясняться, и предлагаємня задачи ріЕша- 
зись сайнми разнообразньими пріємами. Помфщенная вь ввшед- 
шихь вь 1686 г. Ргіпсіріа Ньютона задача о производимой 
вращеніємь поверхности найменьшаго сопротивавнія, какь за- 
дача такого рода, па котормхь сосредоточиваєтся интересь 
времени, обратила на себя вниманів. Йзложенньимь внше ея 
синтетическимь рЕшеніємь неудовольствовались и начали при- 
хагать анадизь кь вя ашзслідованію. Вь 1699 тоду т. е. 13 
лбть спустя посаб вихода вь євбть Ргіпсіріа математвкь 
того времени Кайо дать рЕшенів Ньютоновой задачи апали- 
тическимь путемь, но рЕшенів вто било далеко не пояное, 
такь какь подучалось лишь внраженіє радіуса развертки ис- 
комой кривой, дающей при вращеній поверхность нанменьшаго 
сопротивленія. Шритомь же путь ріфшенія биль на столько 
сложень и запутань, что извістний математик» того времени мар- 
кизь де ГНбрііаї, которому бнаь прислань одинь зкземплярь 


з) Бруно. Руководство вь воріаціовному исчисаснію. Одесса, 1818. 
стр. 126, 8 56. 

Тоаїипісг. А ітеаііве оп Пе іпберіаї спісціпв. Гопдоп 1880. Рахс. 394 
Мо 20. 
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записки Кабо, нашель болфе удобнимь самь искать рішенія, 
чіть сабдовать автору вь єго темпомф изапутанномь пути 22). 
Кров того било основанів полагать, что и самній пріемь рб- 
шенія бма»ь неправильний. Маркизь Фе І"Нбрііаї нашель анали- 
тическое рішеніє задачи, котороє давало возможность построить 
непосредственно самую кривую, а также получить и свойство, : 
чанное Ньютоном» для вя опредбленія. Также точно неудо- 
віетворенньй рішенієнь Кабо Їоаннь Бернухли даль свое 
увшеніє, близкоє кь рЕшенію маркиза йде ГНбрііаїя. Послб 
зтого вь 1701 году 59), затбиь вь 1713 году 59) и самь Кабіо 
даль пояння ж простня рЕшенія разсматриваємой задачи, ко- 
торая посхБ втого уже можеть считаться вдолн5 рбшенною и 
путемь аналетическим». 

«Кривая», пишеть Мопіасіа вь своей исторій матема- 
тиви 55), «производящая тіло нанменьшаго 0 сопротивленія, 
шієть нбкоторня достойння примічанія особенности. Во пер- 
вихь она не береть начало вь данной вершин5 4, как 
дожно било-бь безь сомнінія ожидать:; она всегда начинаєтся 
вь нфкоторой точки В, удаленной оть точки А на иввЕстноє 
количество АВ...», т. е. кривая не пересфкаєть оси вращенія. 
Затфиь Мопіисіа говорить 0 томь, что поверхность наншмень- 
шаго сопротивалєнія не смнкаєтся вт» передней части и рас- 
їрита совершенно вь кормовой. КромБб того вь начазі А 
тривая нмбеть точку возврата. Только что указаннов  об- 
стовтельство, именно, что кривая даєть даже и в» передней 
части несинкающуюся поверхность, пронзвело то, что, какь 
Тказано ввмше, вь предисловія, рЕшенів вто не имбфло особаго 
практическаго значенія и перешло какь примбрь, в» курсн 
заріаціоннаго исчислвнія. 





1) Монисіа. Нівіоіге дов Манббтавіїдцев. Тош. П. Рагів ап УП. Раб. 
49. 

3) Асі Егадійогаш 1701. 

м) РЬіїідзоріса! Ттгавпвасйіопв 1713. 

З) Момисіа 104. Рад. 481, 
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Лакруа во второмь томі свовго пространнаго курса дие- 
ференціальнаго и интегральцаго нсчисленія 56), приводя рєшеніе 
Ньютоновой задачи о поверхности найменьшаго сопротивленія, 
увазьваєть на то, что нензвістно, какимь путемь рвшиль зту 
задачу Ньютонь. Тоже самов ми находимь у Пуассона во вто- 
ромь томб его извістнаго курса механики 27). Такого рода 
отзнвь о рвшеній Ньютона ввзвань, ввроятно, тімь обстоя- 
тельствомь, что Ньютонь указадь только, какь мії видбли, 
путь синтетическій для рЕшенія задачи, которнй., впрочемт, 
безь особаго труда можеть бить облечень вь формулам и пріе- 
мами одной олементарной геометрій изь приведенной вьБіше 
доказанной Ньютономь теореми о сравненій сопротивленія шара 
сь сопротиваленівмь цилиндра, сь присоединеніємь кь ней об- 
щихь подоженій его теорій сопротивденія, можеть бить получена 
данная имь продцорція для опредібленія искомой кривой 58). 

Вь учебникф варіаціоннаго исчислвнія Бруна 9) точно 
также приведена задача Ньютона о поверхности нанйменьшаго 
сопротивденія, о рбшеній которой сказано, что «Ньютонь по- 
стройль зту кривую из»ь дифференціальнаго вя уравненія, скрьівь 
оть нась путь, по которому онь дошель до зтого уравненія». 


4) Іаєсгоіг. Ттвііб да свісиї дійбгепіієї ев да саісиі іпббстаї, 2 64ії 
Рагів, 1814. Тош. 1, Равє. 791, 5 867. 

17) Ройзов. Тгаїб фе табсвпідає. 2 6416. Рагів 1833. Того. ПІ, рає. 40. 

Здіьсь необходимо указать на то обстоятельство, что первоє изданіе 
механики Пуассона вишло вь 1811 году, между тімь какь нзданіе Гасгоїіх, 
на которов указьваєть предьдущая виноска, относится вь 1814 году м в» 
нем» вь чисхВ источниковь по составленію указана и механика Пуаєсона. 
Твкимь образом'ь кому, Гасгоїх или Роїєвов'у, принаджежить первоначальньшй 
отвьівь 0 неуказаній Ньютоном» пути рВвшенія разометриваємой задачи мнф 
опредвлить не удвлось, такь какь й механики Пуассона и курса Лакруа вь 
мовиь распоряженіи бьши лишь вторья ивданія. 

7) У оі/ега. Зіг Зсвас Жемуіоп'в швібешабізспе Ргіпсірієв Ффег Мабаг- 
Ївьте, Вегіїп 1872. 5. 610 Хо 171. 

Вь примічанія Мо 1171 указань путь для полученія помощію пріємовь 
влементарной геометрій данной Ньютоном» пропорцій дан опредблввія кри- 
вой, образвующей при вращеній тіло нанменьшаго сопротивавнія. 

м) Бруне. Рувоводство кь варіаціонному нсчисленію. Одесса 1648, 
Стр. 184, 5 87, 


131 


Такого рода отзмвь кромі несправедживости относительно не- 
пазанія Ньеютономь прібма ріЕшенія задачи, еще содержить 
неточность касательно пропорцій, данной нмт для опредбленія 
тривой -- пропорцін, которая, какь више указапцо, представ- 
шметь свойство касательной 99), 

Вь упомянутомь здбсь вь предисловій прекрасномь сочи» 
нені прое. Д. Й. Менделбева о сопротивленія жидкостей 61) вв 
прихоженіяхь находится статья Н. 0. Іорданскаго (приложенів 
| стр. 1-- 14), которая посвящена изложенію Ньютоновой 
тюріяй сопротивленія и состававна по Ргіпсіріа, а также при- 
ведена (придоженів П стр. 18) и задача 0 поверхности нан- 
хеньшаго сопротивленія, причемь сказано: 

«Ньютонь первий даль рішеніє 9той задачи, неоткривая, 
нако, способа, какимь онь пришель кь зтому рЕшенію, 
(войства пронзводящей кривой онь внражаєть сабдующимь 
образом». 

Вь точкв В, їдь кривая переськаєта ось, возставимь 
перпендикуляр. ..». 

Изь приведеннихь вмше поданннмхь словь Ньютона не ви- 
180, что-бм онь упоминаль об» указиваємой зд'івсь точкі пересбче- 
вія кривой сь осью. Напротив», єсть основанів полатать 92), что 
Ньютону бнло нзвістно о темь, что кривая не доходить до оси 


є) Мопінсіа. ТЬід. рає 480, гдів скозано, что Ньютонь рішил» задачу, 
єп фоппапі апе ргоргібіб де себіе соцгіє, ваудіг сеіїїє де ва іапреоіе, что, 
зарочемь, мьі увидимь еще ниже, 

41) Д. И. Мендіьлевгг, 0 сопротивленів жидкостей м 0 воздухоплаваній. 
СПБ. 1880. Виа. І. 

42) Чертежь, двнньй Ньютономь вь Форм вллипсиса, дВйствитетьно 
зересвкаєть ось вь двухь точкахь А и В, но обь зтих» точках» пересбічо- 
нія Ньютонь упоминаєть зишь до тіьхь порь, пока указвіваєть, что опи. 
санньшй усбченньй конусь, будучи придан» кь овальной Форм вь передней 
части, уменьшасть сопротпвленіє. Но как» только Ньютонь начинаєть гово- 
рить о кривой внаяменьшаго сопротивленів, сейчась же точки пересВченія А 
х В пропадають, онь ниразу нь не назьвавть опредваяя еягуру промежу- 
точамми будвами РМЕС, причемь буква Р) поставлена вь нанйбольшем» сб: 
чепін енгурм, а буква (С находится вь нвкоторомь разстояній оть оси вра- 
щенія. 
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сонати 





вращенія, начинаясь вь нікоторомь оть нея разстоянін 92). 
Кромф того вь приведенпомь также више оцисанін кривой, 
сдбланномь Мопіисіа, прежде всего прямо указано и подробно 
обсуждаєтся то обстоятельссво, что кривая не доходить до 
оси вращенія и начинаєтся вь нікоторомь оть нея разстояній, 
что нагаядно подтверждено также и даннимь тамь чертежем-ь: 
Впроченмь вь томь, что кривая не пересіфкавть оси, легко 
уббдиться и непосредственно изь приведеннаго вь томь-же 
прихоженія (стр. 18 придож.), а также здісь ниже уравненія 
кривой, которов для встрЕчи вя сь осью вращенія требуеть 
вьшоаненів условія У -з 0, что вь свою очередь влечеть за 
собой 1-Ьр2-- 0, или первая производная дояжна равнятся 
МНИМОЙ величині. 

Такимь образомь вь указаннихь внше словахь Статьи 
Г. Іорданскаго относительно постровнія кривой встрічаєтся 
неточность. Что-же касавтся того, что Ньютономь неуказано 
пути, которюмь онь рбшиль задачу, то таков заключеніе, в5- 
роятно, сділано на основаній сказаннаго вь механикі Пуассона, 
по которой составдлено все второє приаоженіє. 

Йзь приведенной вьіше данной Ньютономь пропорцій для 
опредбленія кривой весьма легко получить вя уравненів в» 
томь видВ, вь какомь оно обнкновенно приводится вь кур- 
сах». 

Дьйствительно., упомянутая пропорція представаяєтся в» 
такомь вид 


ИУ: во вв: ВВ ОВ (59) 


гав МХ--у есть ордината нькоторой точки кривой, ЄВ про- 
извольная постоянная величина, которую обозначимь чрезь 
48,, такь что 6 В--4С|. Прямня ЄВ н ВВ по свойству опи- 
саннаго вмще построенія представляють паралаєльння первая 


99) Момисіа. ЛЬ. рар. 481 прямо утвержхаєть ето. 
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касательной, а вторая подкасательной вь точкб М кь раз: 
ситриваємой кривой. Позтому 


вве БИЧ прреч тити 


40, у 4с, 


ВЕН рт Р 


в приведенная вюше пропорція принимаєть видь 


м-н З п і 
у: ту утооя (У 1-кра)? : РАХ 5 
откуда 
ос ОКР 


и (60) 


По вспомнивь, что 


іше--- 


1 1У в2--3 
РАНУ Сам: Хе пр 
вайдемь 


1-Ьр2)(р2--3 1 | 
Фа аа Р с 25 Товрі 6, 


вкраженіє, которое вифсті сь зпачепіємь (60) для у пред- 
савляєть уравнелів нскомой кривой вт той формб8, в» какой 
оо обмкновенио встрічаєтся вь курсах. 

Даля того, чтобь получить вкражающеє кривую уравненів 
хежду у и 7, необходимо искаючить р низь вмраженій (60) и 
увазаннаго для 2. Но вто исключенів вмподнить трудно, такь 
кавь р низь вкраженія (60) опредфаяєтся уравненівмя, чет- 
вертой степени, а изь вюраженія для 4; вовсе нельзя опреді- 
ть р вь конечномь виді вслідетвіє того, чте вь состав его 
входить кром алгебрической еще трансцендентная Функція оть Ф. 

ПрияБнивь же кь отому саучаю пріємь указанньй више 
зь первой главб, мм непосредственно получимь одно уравненіє 
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между У и 2, опредбляющеє кривую. Действительно више 
бьа0 неоднократно указано, что задача Ньютона получится из» 
разобранной, какь частині случай, обусловленннй положенівмь 
А-а0. Повтому значеніє у дая даннаго случая будеть (см. 


вьише стр. 21) 
61 
усе (61) 


и значонів для 2 вкразится (си. вище стр. 11) 


-- 20 ав аи 


най употребивт тоже самов положеніє, которммь не разь поль- 
зовались вмше, именно Фесвіоо, найдем» 64) 


2 
рів 


віпоє» 


3. сов» | 3, сова 
езбі ідіпіо (4 16 зо у Соріаце зо 





Внося сюда 4 вийвсто віп, получимиь 


пе ОД ння 


Учня т 20, (62) 


Йзь уравненія (61) найдемь 


цєєау-і , (63) 


ча) 


Внеся значенів щ нзь вьграженія (63) вь вкраженіє (62), по- 


ТД чрезь а обозначено 


м) Вегігала. Свісиі іпібстві, рер. 73. еі 15. 
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зучимь уравненіє кривой 
гора 0 Уейна У ай «б, 


вь конечномь виді 97). 

Вь закаюченів укаженмь два свойства кравой, полученной 
Льютономь при рбшенінй задачи о поверхности нанменьшаго 
сопротивленія-- первое, витекающеє ноз данной им'ь пропорцій 
(59) именно; квадрато длинь касательной есть средняя 
пропоруіональная между четвертой степенью ордцнать в 
втой тюочкть ц длинною подкасательной или отношенів ор- 
дать кв длинт касательной ва какой либо точкіь рав- 
хяєтся корню четвертой степени цав длицнь  подкасательной. 

Второв свойство вкражаєтся уравненівиь (63), которов 
хожно представить такь 

уіду зе ваз 
откуда 


у Чазав 084 Со 


(оотношенівє между дляною дуги оть начала и ординатою вь 
ханной точ, 

Радіусь кривизни разсматривавмой кривой есть (см. више 
стр. 44). | 


9 10 
рез "И уйчай 
їй вмражая єго вь функцій оть длянм дуги, получимь 


4 2 ур 1 
рез 8 о а5-ЬСа-- а? 





є) Кром 8 того нзсладуя етики» путем» задачу Ньютона, мим подучниз 
о єще рашенів ме-0 ли усеС т. ве. прямую опредвленной дланм, результеть, 
Фкласующійся сь полученнимь Момисіа, Нівіоіге йез МаїБетовіїдиез Тош 
ЛП, рес. 483. 
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ман на а о аа т чию 


вмраженів представляющеє такь назнваємов независнмог, су- 
щественноє уравненівє кривой (Такгіовіс вдиабйіоп ої а сигуе)б9) 
т. е. уравненів, независящеє оть координать, такь какь пред- 
ставаяеть соотношенів между длиною дуги кривой и ея кри- 
визною в» данной точкЕ. 

В» другой формБ существенноє уравненів кривой можеть 
бить представлено такь 

аз (З 


5-2 віш( 0 -т) а ? 


ії 


гуБ 0 есть постоянная ведичина, а чрезь т означень уголь, 
составляємній касательною вь какой либо точкв кривой сь 
данньиь опредбденньимь направаенівмь. Если за зто опредб- 
ленноє направленів возьмемь ось вращевія, то найдемь., что 
уголь касательной сь осью вращенія имбеть найменьшев зна- 
ченів 30? вь начал кривой (вв точкб возврата) и нанболь- 
шев 90? вв безконечности, 


є) У/Пешеі!. Сотігійтв Рюйозорбіса! Тгапзасіїопз. Уоі, ХП. р. 659 
апод У0ї. ЇХ. р. 150. 

Восіє. А ігеабіве оп діТетепНа! едпабіопз, Гоопдоп 1817, Коатіп вадїн, 
рек. 263 віє, 


0 прфическоюь РЕшевія основного уравненія при ВМЧИСЛеній планетннть 
орбить, 


Н. ЕК. Шуковскаю. 


е-о т ант 


При вьчисленій планетной орбить по тремь наблюденіямь 


но встррчаємся сь рЕшевівнь уравненія восьмой степени, даю- 


цаго уголь 5 между радіусомь вектором» планети во второмь 
ваблюденій и линією, соединяющею планету и землю вь мо- 
ленть зтого набаюденія. 

Мк предлагаємь здбсь весьма простой графическій спо- 
обь, служащій для приближеннаго опредіденія З вь случаб, 
кає промежутки времени /" и (| между наблюденіями малм. 

Фиг. 1. 





5 


Возьнемь (сит. 1) линію АБ, соединяющую планету и 
імаю вь моменть втораго набаюденія, и соединимь положенів 
Манетн А во второмь наблюденій сь соднцемь 9. Отифтимь 
ва радіусв векторв 45 точку Ф, вь которой опь пересфкаєтся 
10рдою, соединяющею первоє и третье положелід плапетьі. 
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Чрезь точку ДФ проведемь паоскость М, параллезльную 
прямниь, соедвняющимь положенія планетьі и земли вь мо- 
менть перваго и третьяго наблюденія, и построимь линію ОВ, 
по которой плоскость М пересфкаєть плоскость 548. 

Уголь 5, котормй на нашемь чертежі всть уголь 8546, 
находится вь способф Гаусса сь помощію уравненія, которому 
можно дать саБдующій вид»: 


ар 
245195 «з 0; | (1) 


здбсь 0 вь первомь приближеній вмражаєтся произведеніснь 
Й" на ковефицівнть притяженія 2. 

Принимаємь аннію ОВ за ось абсциссь, а перпендику- 
зярь, опущенньй на нев изь 6,--за ось ординать, и внра- 
жаєнь ур. (1) сь помощію координать 2 и У точки 4: 

02 
(суЗНИУЧН абузувая пі з) 
ГАВ Й есть разстоянів 5 оть ОВ. 

Такимь образомь положенів планетн А, опредбляющев 
неизвбстньй уголь 2, являєтся точкою пересЕченія кривої, 
имбющей ур. (2), сь прямою АВ; но, такь какь зта кривая 
зависить оть двухь параметровв й и 0, то ею не удобно 
пользоваться для графическаго рЕшенія задачи, ибо для каждаго 
отдбаьнаго случая пришлось бн ввчерчивать новую кривую. 

Чтобм свести вопрось кь пересіфченію прямой сь постояк- 
ною кривою, мк воспользувися двумя замбчаніями: во первьх», 
по малости У мк можемь вь первой части ур. (3) написать Й 
вибсто й-Ьу:; во втормхь, при малнхь 0" и і одна изь то" 
чекь пересбченія кривой, имбющей ур. (2), сь прямою АВ 
весьма близко подходить кь положенію земди вь моменть 
втораго набахюденія. 
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Пусть зто будеть точка (, нибющая координати 27, Ус, )- 
Хк получаємь для опредблвнія координать точки А уравненія: 


2 
(чралуурао ЧЛ, 00 (з) 
Ус У ас: 
Ес Р ідо; (5 
пі . 
се- / АВР. | 
ДЕлавмь теперь подстановку 
г оз А сід(: (5) 
вайдемь по ур. (3) 
уї- КР зтс, | (6) 


Подставляємь 2 и у низь ур. (5) и (6) вь ур. (4): 


зп'Со--оп"С || ЗА? 
іс, ПФ 199 9 





Зтьсь вторая часть можеть бить внражена приближенно . 
сь помощію Гауссовой величинь є, такь как, обозначая уголь 
085 чрезь с, нибемь | 


1 


са 
зп З 
2153 з) 5пс 


у, 


") Всвхь дайствительнкіхь точекь пересіченія будеть 4, яв которііхе 
Зіснать на верхней вВтви кривой, а одна ва нижней ; вто посхВдни не со- 
отвітствуєть ни подоженію планеть, ни похоженію земли. 
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что по малости.с можно нацисать такь: 


- 1. 
Ми 23 


Сь другой сторонь, не трудно замЕтить на фиг. 1, что 
нашь уголь С сь тбиь же приближеніємь можеть бить замі- 
нень на 2. 

Всабдствіє зтого ур. (7) можно написать так»: 


5п26-- 5п?5 1 
іда--45 0484 де? (8) 


тдБ б есть уголь 8, Т.. в. уголь между линією АВ и радіу- 
сомь векторомь земли во второмь наблюденін. 

Теперь вопрось обь опредіфленій 5 приведень кь отьіска- 
нію точекь пересфченія прямой сь постоянною кривою и мо- 
жеть бить рішень сь помощію линейки, представленной на 


фиг. (2). 


ди 


Принявь что ось ординать проходить чрезь средину ли- 
нейки, а ось абсциєсь совпадаєть сь ея краємь Н/, даєнь вь 
соормулахь 


заз сід 
у -з 5125 


вбевозможння значенія аргументу 5 оть 909 до 09 и оть 909 
до 1809, Полученнмя точки образують кривую ЕСА, которую 
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вичерчиваємь на линейкб, отивбчая величинн аргумента 5 по 
спронб линейки ВЕ. | 

Ширину линейки НВ беремьоа1, а на сторонб вя НЕ 
спааднваємь величини 5 по аргументу щ, положивь 


и 
Е ше 1() 5 


причемь значенія аргумента и отмЕчаємь на краю линейки НЄ. 
Сь помощію зтой линейки задача рішаєтся такимь обра- 


| зов: отибчаємь по данному аргументу 5-- точку Й, а по 
шій на кривой точку Є; по аргумепту 


незід 9-Нідо 


шодюь точку Ї и соединяємь ее сь точкою Б хинією ВІ; 
проводимь чрезь точку С ашнівю ЄДІ ВІ, и опредбляємь 
яки пересбченія линін СА сь кривою ЕСА. 

Одна изь точекь пересбченія ЄВ или А даєть намь иско- 
Пр величину 35. При зтомь имбють місто извіфстнье два 
чучая. Когда аргументу 25--й соотвітетвувть точка С, то по 
Направленію, вь которомь видна планета, мі всегда сдблавмь 
ндежащій виборь между точками А я Е: если же аргументу 
? сбоотвЕтствуєть точка А или Б, то недьзя рЕшить, которой 
ть цвухь остальнихь точекь соствітствуєть положеніє пла- 


нет, 





Обобщенів одной форжуль Абеля. 


Н. Я. Сопина. 


о нано 


Формула, обобщенію которой посвящена настоящая за- 
нбтка, била двукратно доказана самимь ДАбелемь, а впосябвд- 
ствій й многими другими ученнин. Она относится кт весьма 
важно, но мало разработанной области обратнаго исчисленія 
опредбленинхь ивтеграловь и можеть бить представявна вв 
сіуующихь двухь зквивалентинхь видах: 


віп; 


С. ес еохубЛОЧЯМ 


1 ре Р.Ф ТЕ 
зла Ц(п-1). (2-2) тег) пою 2-Х)? ості 


0 Млаа 


Сівланноє нами обобщенів зтой ормуль можеть бить вм- 
шинено слбдующимь образою. 
Разсмотримь ннтеграль 


оче ЛА 


Гунножимь подьинтегральную функцію на единицу, представ- 
свую опредбленньмь интеграломь, содержащимь параметр 
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Б и 2. Приличниимь виборомь перембннаго зтоть мпожитель 
всегда можно привести кь виду 


(3) 1 У 


и мі получимь черезь переміну порядка интеграцій 


Фо об лавоюланьо Каб'лньнам 


Таково самов общев представленів простаго интеграла 
двойньмь, Сравнивая зту формулу сь формулою Абеля, прихо- 
димь кь мноли принять | 


(15) ее ФА -- Є). 2-2), 


ГАВ функцій р и ф дояжнм бить опредблень при помощи 
условія (3), котороє даєть 


1-0 жом, 
; 


нли, полагая Хеей-Ь(2--Е)р и означая 2--5 черезь 5, 


й | 
(5) 1 аю 9(8 з науфр. 


Для того, чтобь зто равенство могло имЕть мбсто гри 
5--0, очевидно необходимо, чтобм пронзведенів ФТ.Ф2 обра», 
щалось вь безконечность перваго порядка при 7--0; сь 
другой сторони, сходимость интеграла при предблахь требуеть, 
чтобь 065 функцій фа и фа? при ее 0 обращались вь безко- 
нечность не вмше перваго порядка. 





| 
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Ка основаній зтихь соображеній можно правять 


, 
з5з2 Ра, а,я?-Ь.. Зеватр ака, «грі, 


0 


удава Чо ву, дязатя фа" о«д«с1, 


р-ні; 
Чрезь подстановку зтихь значеній условів (5) приметь видь 


що ап--ю 


125, 5, ямі Криту, 


того оо 
ПІТИ 


щт-- о0п-:ю 


У 2-1 пт і узайт- р П(а--4) 


т по-о 


ї распадаєтся на цілий рядь условій, которня, полагая 
оЦт--р) а ст, Фа Ц(п-- 9) сз Й,, представятся вь виді 


соїьс-1, 
сайоса фі сь Вста 0, тод. 


Зти условія обнаруживають, что можно принять Сугафуєє 1 
їзто при пронзвольномь У доджно имбть мЕсто равенство 


(1-реру-Рсу?-Ь. ..) (1-Фу-НФу2..) 21. 


Мк приходимь таким» образом кь сльдующему результату: 
Йзбравь провзвольно два положительння дробння чисза 


| ред, которих»ь сунма равна единиці, возьмемь какой нибудь рядь 


1-Ьсзу-рсьу2-Нсьу?-Ь..- еру 
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я, назвавь сумму его ру, найдемь разложенів 


опір фугу. 5 
нолагая затим» 


сут с, (ул:)3 
(6) вача пор) пор) Па-р "пО-рТ -) 


фухг ф(у2.)2 
(1) фена (до ла-оТпло- ді" -). 


будень иміть 
х т Р У 
(8) Ч ла Ма-0 ГРУДНУ З 


или. вь другой офориі, 


УА а Раю, рок ляб-дь 


Мк пришли иннмь путемь вь зтому обобщенію Формуль 
Абеля уже около трехь абть тому назадь вь одномь изслб- 
дованій, которов и поньніф еще не окончено. Мисль умноже- 
нія подьинтегральной функцій на единицу, представленную опре- 
дБленнимь интеграломь., била висказапа нами и примбнена кь 
вмводу формуам Абеля при яо-'/, вь диссертацій «0 разхо- 
женій функцій вт» безконечние рядь», напечатанной вт 1871 г. 
вь Х томі Математическаго бборника. Шеремібна порядка йн- 
теграцій, произведенная вь формулі (4), сь успБхомь примі- 
нена кь виводу формули Абеля Ісахимсталемь вь 1860 7) и 
А. В. Твтниковнімь вь 1874 году 2). 


, 7) Іоасдітнаійай: ФОебег'єїа Абігасбіопвргобієш. Сгеїів'є Уоогові, ВІ. 
58, 5. 185. 
3) 4. В. Льтниковс: ПастВдовонія. относящіяся кь теорій мнтеграловь 
вида Ти З (ае-м)? - (ми. Математическій Сборнакь. издаваємьй Московекик»- 
Математическимь Обществомь, т. 7, стр. 1--206. 





147 





Пусть русе є), откуда у є са фа -ой 
г (уч аеа-Г5. 0-92). 
ін У Ша-ру о Ша 


065 зти еункцій весьма просто вкражаются помощію цилин- 
Дрическихь, шменно 


о /-М2ЙЙ зу) 7-43М зу) . 
оС)  ОЙ/ гу) фазу (ЗМ су)- є 
ри рездез/, будень нибть 

М сов(2ЙИ су) | сов( ЗИ ау). 

п Ук Ук 


Пусть еще руз-(1-ру)г, откуда 1 дурну а5(1-НУ)" 


се убенм Че), фо 1 Ро 1), ен), 


кг 4-1). (тУн--1) 


ета пар) (УЮ ЧР 


- (го 1). (--п 1) 
РО а п (у2) а ч(2,4, г); 


при г2з4д--1--р находимь 


га. ЗРО; рак 
що ощооюу ан М 
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Предположимь, что козФеицієнть Си, й, не зависять 0ть 
р, кн разсмотримь функцін фа,фо, оставдяя вь сторонб огра- 
ниченія, наложенння на р,д. Означая 





са(уд)" ім(ул)" 
Я П(п-рр) - ше (2), Є )ї (п--Ф --ф/(2), 


легко уббждаємся, что интеграль М Фе А-75)Ф2--)Ф. букеть 
ї 


сходящимся при Рр2---1, 927---1 я что вьовтомі, предполо- 








(2--Е)Р-РеНІ 
женій его величина будеть -----, Вслбдствів зтого бу- 
МОЙ Пирацн1) у 
демь имбть 
- ор 
10 5 ач ру У год аб А хр. 


Пусть наконець будеть 
ССС. (ААУ 4,924...) (В.В 
"ВУ". .), 
такь что (уз АВ Ана ВАВ РА Ва 4.28, 


Полагая 





А, (у т)" 
ФКа)--а" 3 ної 

В (уг)" 
у(а)-а'У Щ учи 


С(уг)" 
Х(а)-з Х Пп-рз) 
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находинь при р2---1, 42---1, 


інннід)чя, Ф (зр) Я вада Фо -Хф 


Ії сіБдовательно 
Ф г 2 
ат) 5 Ахунніа Фа) чеку ледар 


Зтою оформулою можно воспользоваться для представденія 
простаго интеграла помощію кратнаго. Вь обратномь исчисленій 
спредфленннхь интеграловь ова служить для рЕшенія саБдую- 


1 

щаго вопроса: зная величину ЇХ интеграза | ЛФ 0-2), 
а 

пі Ф.(Ф) есть данная функція, найти величину Х(г) ните- 

трала У Храм, ДВО Храчорі(Ф) также есть дан- 


ная функція: на основанін формулам (11) отвбтомь на азтоть 
вопрось будеть служить формула 


Х (г) «б Ва 


ть которой ковофицієнть функцій У, опредблятся нзь раз- 
10женія 


СС у-Суз 
В Р Віу- Ву" -р.. 77 на нн 





(дблаємь вь закаюченіє сабдующев занівчанів. | Легко 
Уббдаться, что функцій Фо(2), Ф.(4), Ф.(2), Ч(а), Х (2), 
4 равно и составленнне низь зтихь функцій й не зависящей 
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оть р функція /2 интегралм вида | Ї.ри(2--5)Й8 обладають 


свойствомь, вмражаємниь уравненівмь 


Примпчане. Шеремібна порядка интеграцій, произведенная 
вь формулі (4), ніЬкотормми писателями прицисьваєтся Ди- 
рикле. Едва ли есть какая вадобность присоединять столь ува- 
жаємов имя кь столь зхементарной формує, тбиь бозбе 
потому, что какь зта формула, такь и другія подобння и 
болів общія, суть простня сабдствія теорем о перембнб цо 
рядка интеграцій при постояннихь предблахь. Вь самомь дБлб 
если вь формула 


Ка ли б т ДФ 


примемь, что функція (5,7) постоянно равна нузю, когда 
чроеЕ, то получаєм в 


Ж 5 є Ф 
Мак Далт- М дл Ліз 
а в а т 
т. в. такь назнвавмую формулу Дирикле. 


Варшава, | 
іюнь 1883 года. ? 





Признакь устойчивости ДРЕЖеНіЯ Й ЄГО СВЯЗЬ СЬ ОДН ЯЗ ПРИЗНА- 
ов тахішом'а ЖЛА ділітвом'а простого определеннаго китеррала. 


ПП. М. Новикова. 





Если движущаяся система матеріальньхь точек»ь, получивь 
безконечно-мадня консервативння возмущенія, т. е. такія, при 
котормхь живая сила системь не измЕняєтся, хотя для ніко- 
торнх»ь но» зтихь возмущеній возвращаєтся вь положенія перво- 
начальнаго или невозмущеннаго пути, совершивь безконечно- 
захня отклоненія оть него, то первоначальноє движенів системи 
нн назьваємь устойчивьімь по отношенію кь зтимь спеціаль- 
нниь консервативнимь возмущеніям», 

Допустимь, что кь данной систем примінимо начало на- 
вменьшаго дЬйствія и представимь его вь формі, дамной Яко- 
би, т. в. исключимь изь интеграла найменьшаго дБийствія время 
сь помощью уравненія живнхь силь; вкразимь зтоть инте- 
граль посредствомь обобщенньхь координать, которня тож- 
хественно удовалетворяють уравненіямь связей системн, такь 
что ихь можно считать свободними., и пусть он будуть, вв 
чисаб я-ЬІ, обозначень черезь 


у, У, -- - - У,» 2 - 


Тогда, обозначая черезь 40 общев рішенів уравненія вв 
частинхь производньхь, кь рЕшенію котораго приводится ди- 
нахическая задача, и черезь а, 64... Єн--їй произвольннхь 
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постоянньхь, входящихь вь зто рЕшеніеє, получимь, какь из- 
вістно, уравненія тразкторій вь такомь вид: 


фо фо іш 
(0 


ргрині гугояза ЧР зі 
Фа, а ча 3 5 да, я 


Подставивь вь ети уравненія начальнья значенія коорди- 
вать и обозначая значеніє, которое приметь черезь зто 80, че- 
ревь 40. ПОЛучимь | 


і, Фо, іш, 
ау 02) 





Вичитая соботвітственно (2) изь (1) и ободзначая раз- 
ность 40---І6, черезь 9, получимь уравненія тразкторій вь та- 
комь виді: 


Фо | ас Фо 
фага 0 КУ (3) 


ГДБ постоянньми произвольнния будуть сі, Ф ....- 6, 
а остальння 1; опредфавнь изь (2) посредствомть данньхь на- 
чальнихвь подоженій. Варінруємь уравненія (3) шо произволь- 
нимь постоянньии»ь; имбемь 


аг бо о а 0 
іа аа фа оба, а чаєнь вмеш. пор.г- 
чо, фо, «То, а?о 5 0 
Фа, дала, Зі аа? о аа Чий. обо 77 


(р 


Фо, Фо, фо, Фо 3 9 
аа Фа ад, а Па, З ої КК и и 
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Зти уравненія представляють собою уравненія возмущен- 
виь путей, мсходящихь веь того же начазьнаго положенія, 
мгь в разсматриваємній нами невозмущенньй путь, опреді- 
шеньй уравненіями (3). 

Коли движенів вь више опредбленномь синеслів устойчиво, 
1) возмущенние пути будуть имібть общія подоженія сь не- 
юзнущениния. Такь какь координать втихв общихь подоже- 
вій будуть удовлєтворять разомь уравненіямь (3) и (4), то для 
зтить значеній координать первне членн лЕвмть частей (4) 
типтожаются; отбраснвая кромі того варіацій вмсшихь по- 
ридковь, получимь 


- фо, Фо, 
іа, чаю іа, бази ра із. бант 0 


фо 
аа п М ча ік бацуз 0 (5) 


Но чтобк возможнь били возмущеннме пути, имбющів 


 щія позоженія сь невозмущеннимь, необходимо, чтобм вь 
о уравненіять (5) бар , дар... да, не били всі заразь равнь 


 ЩІю для какихь бк то ни бкло значеній 274 5 Уацнн--з. Ук» Для 





з10го же необходимо, чтобьм детерминанть изь козфицівєнтовь 
варіацій произвольнмхь постояннькхь для нікотораго значенія 
т крлался равиниь нулю. Обозначая для краткости детерми- 
навть черезь заключенів общаго члепа его вь квадрать, по- 
зучимь необходимов условіє устойчивости вь такомь видБ 


42р 


пРУРА - (6) 
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Обратно, если существуєть зто уравненіє для какихь ни- 
будь значеній координать, то изь (5) можно опредблить нб- 
котормя отношенія варіацій постоянньхь произвольнихь, кото- 
римь будуть соотвітствовать возмущеннне пути, ясходящіє 
изь начальнаго подоженія систежн и имбющіє общія положенія 
сь невозмущеннимь путемь; опредбляємня координатами, дя 
которихь удовлетворено уравненів (6). 

Такимь образомь усаовіє (6) представляєть собою и до- 
статочнов условів устойчивости вь више опредбавнномь сивсяб. 
| Опредбляя даліфв изь уравненій (3) У ; Уа. «Уа и ВнОСЯ 

ихь обратно, ми получимь тождества. продифФеренцировавь ко- 
тормя по каждому изь а, получимь 2 уравненій, которна 
можно представить вь слбдующей типической фориб: 


. Фо фо ду, фо Фо, оо дупо 0. (Р 
дао, фаду, да,  да,бу; да, фаду, фа, ||| 

Давая здфсь ф и 5 всевозможнмя значенія оть 1 до п 
получимь веб п2 уравненій. 

Если мь перенесемь вь (7) первьій «члень лбвой части 
вь правую часть и составимь нзь правнхь детерминанть, то 
изь їВввхь частей составится равньй зетому по величині де- 
терминанть, котормй по теорем пронзведенія детерминантовь 
разобьется на произведенів двухь детерминантовь, такь что, 
употребляя введенноє више обозначеніє для детерминантовь, 
получимь 














"Фо | ду. 
( з б баба аа Чад, | Х «ак || (81 
.) Ф 
Вь зтомь уравненій чаду, не равевь нулю, такь какь 








равенство его нулю предподагало бі, какь нзвістно, невоз- 
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хожность опредблить низь (3) всі у, но мм нсходимь изь того 
прекположенія, что (1), а сабдовательно и (3) представляють 
полную систему кнтеграловь. Позтому, когда изчезаєть детер- 
шнанть, находящійся вь аїбвой части, изчезновеніє котораго 
сужить необходимниь и достаточиьмь условіємь устойчивости, 
ду, 
«ак 
занівб і посл8Дняго детерминанта можеть служить признакомь 
устоЙчивосСта. 

Но сь другой сторони можно доказать, что узчезаніве де- 

"фу, 

Фах 
наншеньшаго дЕйствія перестаєть бить шілішит, 

Вь самомь дБлб, обозначая черезь у ст различньми указа- 
телями произвольння постоянния, подагая потомь 


то изчезаєть и , н наобороть. Такимь образомь изче- 





териинанта схужить признакомь того, что ннтеграть 








ау, ду, 
(9) і Й 7 и - СК; ду» б ообоосеоье 
а 


іа. 


з ду. ду, 
Чи РН Тара си "Яхно, у щ Я "9 "У и 
фаз іа, 


(гдь г и 5 нужно давать всф значенія єть 1 до т) и образуя 
детериннанть Гм,» | , МЕ знаємь, что, пока различньимь прояз- 
вольнимь постоянньмь ї можно дать значенія, при которнхь 
хетериннанть Га. 17 не изчезаєть, до тіхь порь интеграть 


найменьшаго дцбйствія сохраняєть свойство шілішитш'а, но когда 
достягнемь такого предбла интеграцій, при которомь уже нельзя 
зать постояннимь произвольнимь Її такихь значеній, чтобм 





") Постояннья у в зтомь детерминанті связань, какь ивв8стно па 


усзовіямо, но вти условін очевидно нисколько не ваінють на дазльньйщія 
разсужденія и потому мі ихь здісь вгнорируємь. 
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- 


Гах 1 не изчезаль внутри предідовь интеграцій, то нитеграхь. 
нанмецьшаго дійствія теряєть свойство шілігпит'я, 

Преобразувмь детерминанть |м.., |. 

Опредбливь изь (3) У, ,Уз-««Ур Вь Т, ї постоянниХь. 
произвольнихь Фф и начальньхь значеніяхь координать, под- 
ставимь ве нихь виїБсто й ихь значенія вв а и У) Узоз--- 
Ушо» КОТОрмя получатся, рвшая (2) по отношенію кь различ- 
ньиь 8, потомь дифоеренцируємь таким» образошь внкражен- 
вня У по различньимь а; получимь равенства, закаючающіяся 


вь сяБдующей типической формі: 


ду, фу, фа, , фу. іа, ф бу. Фу, ід, , (19) 
аа; Фа; да, «аз Р РИ Др да, фо б 
ГАБ 5 и і нужно дать всі значенія оть 1 до п. Здісь раз- 
зичння частння производння а по а могуть бить внраженьн 
вь ( и начальнніхь значеніяхь координат» посредствомь урав- 
неній (2). дто опредбленів соверщить очень легко: естоить. 
только продисференцировать (2) частньмь образомь по раз- 
личнимь а, тогда получится Ддостаточнов число линейннхь 
уравненій, изь которнхь и опредблятся вс частння производ- 
ння 4 по а вь 6 и начальньихь вначеніяхь координать 2, 
Ус 5 Уго» - "-Уло- Очевидно, вс вти частнмя производння а по 
а будуть постояннья количества. дамбнивь вь уравненіяхь 
(9) производння У цо асихь вьграженінми, данними вь уравне- 
ніяхь (10), видимь, что различнье М,, ввразятся линейно вь 
производнихь У по Ф, помноженннхь на постоянння пронз- 
вольння, котормя составленм очень просто изь прежнихь по- 
стояннмхь произвольнихь єь присоединенівмь кь нимь пройшз- 


водних» различнихь а по а. 
Такимь образомь будеть 


оо я б Я С Ж -Ь....Я4, зУ., (11) 


й | 














гд5 У и 8 нужно п ь вс значенія оть 1 До Й. 


ІВ аа 


: Херваго служить признакомь того, что интеграль наймень- 
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Различиня С, которюхь 2, могуть бить представлень вь 
сібдующей типической формі: 


іа; і; 
Р а. тн о фаз - ПОРУЧ - "Тдк.г ча. (12) 


Составляя детерминанть не хбвихь частей уравненій (11) 
сь одной сторони м сь другой сторонні изь правнхь и поль- 
зась вь посавднемь случав творемой обь умноженінй детерми- 
їантовь, получимь сабдующее равенство: 


З | ж 


Такь какь вь послбднемь равенствів детерминанть сх. 
шбеть произвольнов постоянноє значенів, то детерминанти 








Чу, |. (13) 


См Фах 














изчезають одновременно ; но какь изчезновенів 








шаго дЕйствія перестаєть бить шіпіпацта, а изчезновенів вто- 
Мо, какь мм показали више, служить признакомь устойчи- 
сти, то мі виводимь заключенів, что движенів устойчиво 


в принятомь нами значенін етого слова, между начальньмь 


"оложенівь и кавимь либо другимь, если для координать 
ого положенія интеграль наяменьшаго дібйствія теряєть свой- 
В шіпітшацю'в, котормиь онь обладаль до того времени. 





Тв свою очередь--изчезновенів детериинанта шио|, ВИДИ, 


что, если система устойчива между начальньимь положеніємь ми 
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какинь нибудь другимь, то для втого другаго интеграль нан- 
меньшаго дійствія теряєть свойство шіпішитт'я. 

Внводь уравненія (13) прелагавтся непоєредственно во- 
обще кь какому би то ни било опредбленному простому ните- 
гралу, а не только кь ннтегралу пайменьшаго дійствія; точно 
также признакь того, что опредбленньй простой интеграть 
перестаєть бить їіпішито или тахішит, не смотря на то, 
что подьинтегральная функція 2-й варіацій оставтся еще ве- 
личиной конечной и не измібняющей знака, можеть бить вюра- 
жень, какь легко видно йзь непосредственнаго обобщенія 
предвидущихь разсужденій, вь любой из» саБдующихь 3-х» формь 




















91,41,2 ьо Мія (Фуї | уз РКО . бук 
42141022... 12 п фа ря і 
санок ек | 20, да» | да» ТТ фо, ее, 
ання РРО ИЯ 
| Мн. 1 ін, 2 УЧИ Чи дан іа, а, | 
ф0--м) Фю-зю) шо 
да,? Фо Фа Фа ан 
4Чао--ног)  ФКао-ч) о- 
даїфаь ||| фа іа. дан жа 0, 
о у - йому .. на ко 
іа ан Фа, аз о а " 


та ц опредблено вт уравненін (9), а 40 всть общев ріЕшенів 
уравнепія вь частимхь производньхь, кь которому можеть 
бить способомь Гамильтона-Йкоби приведена задача варіаціон- 
наго нсчисленія. 


Йоь творій рулет. 
0. Е. Орлова. 





Отнесемь неизибняємую фигуру, движущуюся на плоско- 
ста цо какону нибудь закону, кь прямоугольнкмь осямь коор- 
дать 0"5 но 0"л, положенів которнхь относительно не- 
подвижньхь осей Ог и Оу.будемь опредблять координатами 
т, у точки 0" и угаомь 6 оси 05 сь осью 02 (чер. 1). 
Кавими бю условіями ни опредблялось движенів Фигурь на 
шосвости, всегда можно при помощи их вюразить координать 
З и у вь функцій угла вращенія 0. Если будемь считать по- 
зожительньмь направденів вращенія фигурм слЕва вправо, то 
координат мгновеннихь центровь послідовательнкхь поряд- 
овь Є, Са, Сз ь С, и т. д. вмразятся савдующимь образомь: 


ау фа аз фа 
2-20 Од ар Тео 


ат ід? зт лу 
неу-чар» ВРУ ЗУ дра УВУ 


При помощи зтихь формуль рЕшаются вь общемь виді веб 
заачи теорій рухетть. Вь настоящей заміткв мк остановимся 
р на разсмотрібній лишь того случая движенія фигурн, когда 
одна изь точекь вя описнваєть прямую линію. 

Извістно, что вь такомь случав мгновеннье центри чет- 
ваго порядка Є,,С,... будуть расположени на прямой, по 
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которой точка движется, а мгновеннме центри нечетнаго по- 
рядка Су, Св..---на другой прямой, перпендикулярной кь нер- 
вой, при чемь самая точка, описьвающая прямую линію, на- 
ходится вь ихь пересіченій. Легко впрочемь доказать, что 
необходимов и достаточноє условів прямолинейнаго движенія 
одной изь точекь фигурь будеть заключаться только в» томь, 
чтобн аннія С, (з била перпендикулярна вь линін Є.С, при 
всякомь угав вращенія 0. Внразивь анажитически зто ус20- 
вів, будемь иміть: 


(2в---221) (2-2) СУ» з ут) (уд--0а)220; (1) 
но, на оспованій предьидущить сорнуть, 


у, фо ду! Фа, фу, 


д 
зе дно За С г А ГГ 





4 фа, фу діт, фу, а. 
уезугіао еВ В пев в 


сиїдовательно условів (1) принимаєть видь: 
ду, пАДТО- У а фу, (з фс, 2 
фтаз Да аз А) оз кт) (2) 
т. е. вь него будуть входить только производньма координать 
тр и У, мгновеннаго центра ЄС). 
Означимь черезь ц скорость 1-го порядка мгновеннаго 
центра С, или скорость точки прикосновенія полондь и сер- 
подондь по направленію ихь общей касательной и черезь 


2--уголь, образувнній втимь направалевіємь сь осью 02; тогда 
проекцій скорости 1-го порядка по осямь координать будуть 


і г: 08), ЗИ ві. 
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Проекцій скорости 2-го порядка мали убскоренія мгновеннаго 
центра С, похучатся черезь дисверенцированіє предьндущихь 
вкраженій по времени: 


фа, ди Фо фу, 


ф. 
че се сові -ввіш г» па звід 37 РАПИЮТО 


і! 


о, означая черезь (із олементь дуги полокдь, а черезь р-- 
радіуєь кривизни вя вь точкв прикоєновенія сь серполондой, 


будеюь нибть и пра саБдовательно 
фа, и чі Фу, фо а 
ба парові ілі "т з арія р сов. 


Такимь же образомь найдень проекцій скорости 3-го порядка 
точки С, по осямь координать : 


фа, Фи У 7 


Ро ер б088- З Ноя Й Я іш 


суеоц 


Фу, и ин р 
чат ага ВіВАЧ3 о г її У а парео ру), 


он іф'и зно -(аар- «зар 
ар 35 раї 


фу фи ц чай о мо 
Р ОС вві рай рзаї 


ЯЛИ 


Закбтивь, что «Фбозомі, ГДб з--постоянная угловая скорость 
ц 
вращенія еигурнм, м подоживь для кратвости тт внесень 


предьидущія вмраженія вь условів (2); тогда, послав нікоте- 
рмхь преобразованій, получимь результать независямній оть Х: 


. 162 | 
зано ррбо-арічову 
Сорок кві КоУ-ма 


Такь какь во всяков мгновенів уголь вращенія ефигурьі 
равень адгебранйческой суми5 угаовь смежности полондь и 


- серполондм, то, предполагая, что вти кривмя обращень своею 
кривизною вв одну сторону (см. чер. 1), будемь нкіть 


1 1 
в-до-воСо)» 
р 
Га5 Ж" єсть уголь, образувмий общей касательной полондь и 


серполондь сь осью О'Є, п р'-- радіусь кривизни серполондь 
вь точк5 прикосновенія сь полойдой; єлбдовательно 


Фо 1 1 
вах , 
1 1 1 


Таким образомь диференціальное ур. (3 ) вмражаєть зависимость 
между кривизною полондь и серполойдь в» томь случабв, когда 
одна изь точекь фигурь движется по прямой линій. Черезь ин- 
тегрированіє его можно, по данной зависимости между кривиз- 
ною полондк и серполойдь, найти уравненія обфихь кривьх». 

Что касаєтся положенія точки, опискнвающей прямую лк- 
нію, то его достаточно опредблить для одного какого либо 
момента времени, напр. для начала движенія. Положимь для 
простотн, что вь начахб движенія, при 0-20, подвижнья оси 
координать совпадають сь неподвижними и общая касатель- 
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ня позондь ж серпоховдм направлена по оси Од, а общая 
норналь ияхь-- по оси Оу (чер. 2), тогда Фа, рес и 
Ха 'є-0: сабдовательно, означая нндексомь 0 значенія 4, 


5 я р при 0--0, будень имЕть: 


іс, фар (Чьчо фо, и) м. 
По'їо да о Ма/ аз Ма/, ро 


фу, Фу м ау збе 4)- У, 
Фо» ра ав З, 4 реа 
откука 
СЛ Фа, Фзч фл, / а 33 
"Тр тоні 9 ГУД г СУ Да 


Фу, з22 Фу, з з « 
ро Ав 


ду, п об 
фа ру! 49 "рай 


0, 


Внеся зти величин вь внраженія координать мгновенннхь 
Центровь, найдемь, что при 0--0 


з 
незенас 00Ю 
25 
Уре0, аєеб,, С 2-), нео) р о 


Такить образомь вь начал движенія мгновенньй центрь 1-го 
порядка находится вь начал координать, а мгновенннй центрь 
2-то порядка--на оси у вь разстояній 5, оть начада координат». 

Такь вакь точка Р, одисквающая прямую зинію, нахо- 
дится ві пересВченін нрямой СіСз сь перпендикуляроме, .опу- 
Щеннииь на нее изь точки С,, то координатм ея при 0220 
будуть 

-- Узіїз/в --. Уз" | уза 
етадуз' ВУ 2з3-Ну,3 
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Внеся сюда найденния внше значенія координать Є, м Є», 
получимь 


жено о 
(а "(2 зу а) ча "У 


Направленів прямолинейнаго движенія точки Р опредбляєтся 
угломь 9 сь осью 2, при чень 


- ху 


(4 . | 
-Жсоли неключить (2) между вмраженіями а и В, то получится 


шодо (6) 


а-рранняф, 


--Уравненів окружности, описанной на діаметрів Сб,, на ко- 
торой находится точка Р. 

Перейдемь кь интегрированію дифференціальнаго ур. (3) 
вь предположеній, что зависимость между кривизною полондьк 


, 
и серподойдь: представляєтся вь вид о лб). 


Сь втою цілію введень вспомогательноє переміннов 


з 
а 


1-9) 
2--би 


Іа 


тогда 
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фо а зді (: Змі - 8"фр, 
Ф3'Х р/ф | г в раб 


фс 4 
РЕ С РО є і2--- пабі 
Внеся зти величини вь ур. (3), пожучимь 
ій 5 | 
Фр Й) что, 
откуда черезь интегрированів найдешь 


у: 
ве) обвчне, , 


тав, по формул (4), птрчутто/о КО) есть  из- 


вістная функція 0. Для опредбленія произвольнаго постояннаго 
С, занфтимь, что при 0--0, і--ідд, вакь вто видноДизь сор- 
нухм (6); сабдовательно (,--б и 


95 
вес - 240-р8. 
ор 
Посаб отого будень нміть 
1 з 
РР ни --5) а (1-2) «(чн за), 
откуда по шнтегрированій найдемь 


ТО 68 
РР (- 5 чо / ; аа (ту 
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гав (--новов пронзвольноє постояннов, представляющеє зна- 
ченів є при 0--0, т. є. разстоянів 2,2- С, С. 

Зная 5 вь функція 0, опредблимь вь отдільности рир" 
вь функцій 0. Чтобь подучить уравненів полондь, замітить, что 


фу 
Фу, | 1 діл, 
зо ' р 14 "8 
Фа; 
сіБдовательно. 
х 
Фа 71 
п рттоов , 
Р совно з 1 
откуда | |, 
| фл, з- реовл ФХ 
и 


ду о-іоло, ервіоф. 


Фо 16 1 2 95 
Но їв об ро о М -У сяБдовательно 


Фа --дсовиаів , Фу--звіохав. 


Интегрируя зти вмраженія и замбчая, что при 0220, є--0 
и Ур--0, найдемь 


0 
А вові, ПР -4 зві. .08) 


Уравненів половдм получится черезь исключенів 9 между втими 
вкраженіями. Что касавтся уравненія серподондн, то оно по- 
лучаєтся тахим»ь же образомь. Означая координать ея черезь 
в, нот, будень нибть: | 


фіуеер'сови А", Фтисер'віа МФ"; 


167 
71 ф. 5 9/8 
но в'іатІ Чо и мона цозтому 
ФА ор! (і -) сов", флізер! (ак нач 
нів, на основаній фори. (4), 


ЇХ оз зсови'дв , Фпуезвіох В. 


Интегрируя зти вкраженія и замбчая, что при 0-0, Е,-зб 
и тіо-0, получни» 


0 
не) гсові в, те вйшім. (9) 
9 0 


Уравненіє серполойдь будеть результать нсключенія 0 межку 
зтими внраженіями. 


7 
Такь какь при 0220, 8,хеб и (5) - а "ні, 
то еоординать точки, описьвающей прямую линію, по ори (5), 


будуть 
асзОвіпдсові, В-- Ссовб, 


при чень 


а?4 Ваз СВ и ен. 


Замітинь, что, не уменьшая общвости формулн (7), 
можно принять вь ней 2-0, т. в. расположить полонду и! 
серполойду в» начал движенія такимь образомь, чтобм на- 
правленів прямолинейнаго движенія било параздлельно оси 7, 
за исключеніємь лишь слбдующихь двухь частнихь случаєвь, 
хоторне разонотряюа отдБльно. 


1) Если ої нан рездр, То е-б, Хе и СЕ 


сабдовательно ло ур. (8) 
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2: --Овішб, Уге- С(1---совб) 5 


откуда 
ол б Ла р 
а по ур. (9) 
брат с вішій з Те З 1--совоб) 5 
откуда па 
з (з 
534 (5) зу 


Такимь образомь полонда єсть окружность радіуса Є, а сер- 
полонда -- окружность вдвоє меньшаго радіуса, иибющая сь 
первою внутреннев прикосновеніє; на чертежб 3-мь онб пред- 
ставленм вь начальномь своємь положеній. Такь какь вв 
разсматриваємомь случав уголь б имбеть совершенно произ- 
вольную величину, то изь уравненій 


аз-рВ'ее СВ и коді 


заключаємь, что всякая точка серполойдь описнваєть прямую 
линію, проходящую черезь центрь подондь. 


5 
2) Если -2-0 или рез, то 5-- Св - 9669, Х аз 0 п Х'--б; 
? 
сабдовательно по ур. (8) 
6 бід 
Ло о є), уг-- 0 ; 


т. 6. полойда есть прямая линія, совпадающая сь осью і; для 
опреділевія серполовди по ур. (9) имбемь 


6 
ЕЕ с е- бівдсоввв се Ссов?д(віп0---воб, сов0)в- 5894. Сзіпдсові , 
о 


; 
асо с е--З"вдзідаван -- Ссов?9(совб.-р водвіцб)є--бів?-р Ссов?д, 
о 
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откуда 
М (2, --Свіпдсовд)3-- (т; -- Ссовад)заж Ссовде--бівд 
) | . 
5 --- Свіпдсові 
"тачебсовід | ш- --0(0---8). 


Черезь ншекаюченіє 0 язь посаїднихь двухь уравненій полу- 
чиюь уравненіє логаривмической спирали, касательная кь ко- 
торой сь радіусомь-векторомь точки прикосновенія образуєть 


(З 
уготь 2779 (чер. 4). Координати точки Р, описнвающей 


пряшую линію, при 9220 будуть 
а--Свіпдсові, В-- Ссов3д, 


слбдовательно описнвающая точка есть полюєь спирали. Если 
примемь 0--0, то получимь 


63-Н(7х-7С)925 (а 
аж0, ве С, 


т. в. серполовда обращаєтся вь окружность радіуса Є, и опи- 
сивающая прямую линію точка находится вь центрі зтой 
окружностя (чер. 5). 

Положимь вообще, что отношевів кривизни полондь и 

серполондь вь каждой точкі прикосновенія имбБеть постоянную 
р! 5 п 

величину. т. 6. Гі и 1-1 тогда по ворм. (7), 
принимай вь ней б--0, кайдемь 
1 


о 
БаеО(со8" є. 


Такь какь при зтомь Х--0а0 и Х'є«(т-1)0, то ур. (8) и (9) 
обращаются в» сабдующія 
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чебе сов чив. сові; ас со8 п, 


1 
неба сов" чивіатівооСО --сов'тб) 


| 1 
"и 
не сов" пбеов(т 4ь1)648, 


1 
пасе Об сов біо 1, 


При б--0, асе0 в Вез-О, т. е. описквающая точка нахо- 
дится вБ начал движенія на оси У в» равстоянія С ость на- 
чала координать. 
Приведемь вь заключенів ніфсколько примбров». 
. Подожимь, что серполонда єсть прямая линія, т. в., 
р'єз 90; тогда роз и їПоз--1, схбдовательно 


т нач 5) ; 


1 
пе) з 
откуда, черезь некаюченів 0, получимь 


С--уде "б фе 75), 


у, ве. подойда будеть ціпкая линія, расположенная, вь начазі 
движенія, как показано на чертежі б-мь; описьвающая точка Р 
находится на оси ціпной линій вь разстояній С оть вершинн. 

- Положимь, что полонда и серполонда представляють тож- 
дественння кривня, касающіяся вь соствітетвующихь точкахь 
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и обращенння кривизною в» противоположння сторонн, т. 6. 


гр . - 1 
швозр; тогда 9----1 и ток сабдовательно 








б 6 
0 0 0 0 
ор пореао Бе о т 2Сіва 
сов? | сова 
МГ 
1 0 віл; 0 6 
у: 2 0 1-- оо Св? а 2 а Р 
( б) 2" тебро? зе Сідз; 
2 со83-- 


нсключая 0 между етими уравпеніями, получимь 
гр2ос-зіСу, о Ера Ст, 


Такимь образомь парабола, катясь по равной сь нею, но 
обратно расположенной параболі, Фокусомь свониь Р описн- 
ваєть прямую линію, перпендикулярную кь оси неподвижной 
лараболи (чер. 7). Занбтимь, что вто -- единственная пара 
тождественинихь кривмхь, удовлетворяющихь условіямь задачи. 


Подожимь еще, что п и тео тогда будемь имбть 
КУРОК РН 
оЛениї Й сов 508 2-5 (0-рвіпб), 
, 6 С 
уре-С (1 сові) "б! 1---со8б) 
я 6 30... Є, 
ра С соусові, Фон вів -ь совб), 


6 0. 30 
зо сов, віш-з «0 ВАЛИ віщі 20), 
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Исключая 0 между внраженіями 27; и У, получимь уравненів 
цикасндь, Ддіаметрь образующаго круга которой равень С; а 
исключая 0 между внраженіями 4; и 7; получимь уравненів 
зпициклондь, которан образуєтся при катящемся движенін круга 


діаметра 5 по кругу того же діаметра. Посайдняя кривая по- 


лучаєтся также черезь продолженів радіусовь-векторовь окруж- 
ности изь полюса Ф, взятаго на окружности, на постоянную 


величину, равную вя діаметру я и по вившнему свовму виду 


назьвавтся кардіойдой. Оти дв5 кривьш--циклонда и кардіовда-- 
представлень на чертежб 8-мь вь своємь начальномь поло- 
женій; описнвающая точка находится вь полюсі кардіондн Р. 


/ 
Подобнимь образом», вибирая пронзвольно Оса 00), мох- 
? 


но получить сколько угодно парь кривнхь, которня, будучи 
приняти за полонду и серполонду. доставляють прямолинейноє 
движенів точки. 


Одесса. 
34 авг. 1883. 


Орлова ть теорії рилеттпь" 


7| Чер. 7 





ПРОТОКОЛЬ 


заєкданій математическаго ютділенія Новороссійскаго Общества 
Естествойсльтателей сь 23-го марта по 16-06 декабря 1888 г. 


Засбданів 88-го марта 1888 г. 


Присутствовали, подь предсфдательствомь В. Н. Литина, 
члени: Бучинскій, Васильевь, Видгальмь, Габбе, Каминскій, 
Баоссовескій, Кононовичь, Корвацкій, Меликовь, Репяховь, 
- бпиро, Старковь, Умовь я Пведов». 


А. Г. Геричь сдблаль сообщенів о тако назьваємьхко 
явавніяхо радіофоній. 


Засбданів 5-го апреля 1888 г. 


Присутствовали, подь предсбдательствомь В. Н. Лигина, 
чаенн: Вейнштейнь, Габбе, Кононовичь, Клоссовскій, Умов», 
Шведовь и Рецяхов». 


. А. Г. Геричь сдіблаль сообщенів 0 попьіткахв ко обоясне- 
кію явденій радіюфоніц. 





Засбданів 81-го октября 1883 г. 


Присутствовали, подь предсбдательствомь В. Н. Лигина, 
чаевн: Умовь, Каоссовскій, Кононовичь, Слешинскій, Старков», 
Каминскій, Гохнань, Габбе, Мелятицкій. 
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1, Х. 4. Гохнань сдблаль сообщеніс о фотометрическихв 
цампреніято классньта комната ц о приборюь для такижа 
цампреній. 

Вь преніяхь, возникшихь по поводу взтого сообщеція, 
принимали участів гг. Каминскій, Умовь, Старковь, Кононо- 
овичь, Слешанскій и Габбе. 

2. Пронсходило избранів секретаря математическаго от- 
дблевія, при чемь оказался избраннимь единогаасно В. Н. 
Габбе. 

3. По предложенію г. предсбдателя постановлено: обра- 
титься вь Московсков Подитехническов Общество, вь Физико- 
математическую секцію Казанскаго Общества Естествонспита- 
телей и вь редакцію Математическаго «истка сь предложеніємь 
вступить вь постоянньй обиїфнь изданіями, 


Засбданів 16-го декабря 1888 г. 


Присутствовали, подь предебдательствомь В. Н. «игина, 
членн: Умовь, Кононовичь, Каоссовскій, Слешинскій, Габбе, 
Старковь, Рабковь, Милятацкій, Гохман». 


1. Била доложена просьба г. бСулинскаго о разсмотріпій 
его способа для діленія угла на три равнья части циркулемь 


и линейкой. Проо. ЛДигинь изложиєь построенів г. Сулинскаго 
и показать, что невірность его заваючаєтся вь томь, что 
уголь, дБлящійся втимь -пріемомь на три равння части, пе 
равень тому угау, котормй требуєтся раздблить на три рав- 
ння части. Й. В. Слешинскій изложиль основанія общаго до- 
казательства невозможности рбшить задачу 0 трисекцій угла. 
Затви» били приведенн нвкоторнми изь присутствующихь еще 
другія соображенія, убвждающія вв ошибочности єспособа г, 
Сулинскаго. Г. Сулинскій представиль свой возраженія и до- 
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мзательства, повторяющія лишь сказаннов в» внесенной им» 


он раземотрбнів Общества запискф. По предложенію г. пред- 
- Мдателя постановлено: не припимать впредь на разсмотрінів 
- Увщеній задачь о трисекцій угла, обь удвоеній куба, 0 ква- 





атурв круга и о регребпицта шобіїє. 

2. Й. М. Занчевскій сдблаль сообщенів 0 трезшестной 
ччдененной систем, 

3. В. Н. Лагинь демонстрироваль построенную универ- 
штетскинь механикомь Тимченко модель новаго аппарата для 
ловврки законовт паденія тіль, описаннаго Шаке вь Уопгпаї 
іє РЬувідце (8. П, р. 226--228, Мві 1883),н указаннаго 
вь принципф еще Бартоли вь ЖМаоуо Сішепіо (4. Х, р. 14 


19, ап, 1873), 
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СОДЕРЖАНІЕ : 


1. Я. Сонянь : | Об отдой задачі варівціоннаго ночносхенія. 
А.П. Старновь: Обь однамоь зивейномь хиеееренціальномь уравиеній 3 го 
ворядка. 
А.Я. Старновь: Об» одной захачі варіаціоннего вочисхенія. 
І.П. Старновь: 0 векоторьіхь Осзбенностяхь вь постановив дедачи Нью- 
чова 0 поверхности "думевьшаго сопротивалєнія. 
А. Уновь : Геометрическов внечені. питеграговь Френеля. 
0, Старковь: Йнтеграрованів раціональьой дроби сь мнамкімає корними 
вь внаменател8. , 
Я. Сонянь: | Обьодной задачв верівдіоннаго з-численія (статья вторза). 
Н. Лигинь : Новое поетроенів Мориса д'Овавь чая опредвленія отно- 
шенія своростей вь наоравляющех в'ханизмахь Поселье 
я Гарте. 
Притовольі васВбдевій сь З мертва 1881 по 17 варван 1885 1. 
Приложеніє. 
Руєсвая бебліографій по математикі, механивв, астровоміи, чазикі и 
ї нетеорологіп за 1884 годь. 
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Изданія Новороссійскаго Общества. Естествоиспьтателей 
вь Одесесб: 


Тозм'ь Ї. Весь респрокань. - Осталось только второе пралхоженів вкь 
первому тому, ваключающеє статью 9. Линдеманна: «Описокь употребитель- 
нбішех растеній Херсонской лорі». 1872 г. Нана етого приложенід 30 к. 

Том'ь ЇЇ. Вуд, перецй весь распрокань. 

Вип. второй. Л. Ришави. Кь исторія развитія Рогрібуга Іесасовіісіа 


Тьаг, И. Сипцові. Допохнительная замітка кь стать теозогическій очеркьь 
Саратовской губерній. Н. Гребницксій. Предварительнов сообіщеніє о сродств 


" євуньи Чернаго моря (еь окн. табл.). Н. Гребииукій. Матеріальї для овуньз 


Новордссійскаго жрая: 2) карцачнолгогическія ввибтка 0 овунб Чернего моря 
и его бассейна (сь 3 табл.); Б) о новоюь родв грегарини, живущей вь 
кишечномь канал бсоїорепдга сіпораїя(а (сь табх.); с) кь евунф отярь 
тихь хенановь; 4) о новом» факті перавятивив (сь табл.). В. Шнанкевичб. 
О бевпозвоночньіхь животньхь лимановь, находащихся вблази Одеси (сь 


- табл.). 1873 г. Ціна 1 р. 50 к. | 


Вип. третій. 1, Ришави. Альгохогаческія нзслвдованія (сь 2-мя табл.). Н. 
вдинекій. Очеркь растятетьности Ріошскаго бьссейна. 1874 г. Цена 1 р. 20 ж. 


Том'ь ШІ. Вип. лервий. Р. Прендель. Саривтекіє образованів Сева- 
стополя й его окрестностей (сь 2-ми табл.). Й. Синцове. Отчеть о геологиче- 
скихь нзсавдованіякь вь Бессарабія, вь 1813 т. В. Репягога. Огчеть о 800- 
логичеснихь язсхвдованінхь вь Крьму хвтоюь 1375 г. 1875 г. Цьна 60 к. 

Вип. второй. Н. Оинцовь. Одисвнів новьікь и малонзсавдовананхь еорюь 
раковинь ивь третичньхо образованій Нозоросеїн (сь 4-мя таблиц.). Дев 
стетьа. Й. Шхканкевичо. Накжоторья ракдообразния соляно-овернихь я прве- 
нихьво,рь в отноненів яхь кь средв (сь 5 табл.). 1875 г. Цвне 2 р. 50 к. 


Тонь КУ. Вип, 1-й. А. Твартено. О бензойнихь смолваь- Р. Прев- 
дель. Геохогическій очеркь мідовой еормацій Крьмиа и саоезь переходяьш'ь 
оть втой еормацій юь зоценоврімь образованіянь (сь 4 таді.). В. Редяхово. 
Отчеть обь зкскуреіяхь вь Архипезагь 1875 г. Й. Вьйвально. Отчеть обь 
знтропологическихь зяскурсіяхь, произведенньихь дфегомь 1875 г. И. Синцовв. 
Предваерительнов сообщеніє б новьхь и малойзсяудованних» еормахь рако- 
винь взь третизньо образованій Новоросеів.- Й. Сипцоєв. Насколько сковь 
о Ввівшоіїсв 21нвії. Йд. Мечникова. Ивслодованіє о превращенін аксолотовь. 
В. Шианковича | Обь отношеній роде Ахізо0ета Юапіагі кь солино-озерної 
Рівеівів Дапзіїї Ризагі. 1816 г. Цзчь 1 р. 20 к. 

Вио, 2-й. Н, Кемлено. Тропучдців віпеювів, новий видь Сукторія (сь 
З.мя таба.). В. Ренлаово. Зам в» 0 развитій гоховнаьго ганглія при безпозо- 
ховомь размноженіч Охаго»ть. Йал. Мечникогс. Йзслїдованія о губкахь. 
К. Бородинв. Альгологичрбая Зкжскурсія взь окрестшостяхь г. Херсова ц вь 
мьстностах»ь, ложащиу» ВНЯЗЬ ПО ДяВпру оть Херсона, 18177 г. Ціна 80 к, 


Томь У. ул. 1. Йл. Мечниковс. О пищеваритезьньшь органахь 
прасноводньхь зурбедхирій. Біо-оюв. НИзсявдовоніє о разватія палвнарій. Н. 
-Синуово. Описьків ВВКОТОРМХЬ ВИДОВЬ Мезозойсжихь оквненіхостей низь Спи- 
бирской и Гератовской губ. Еіо-же. Опаєвнів вовмхь и малонаствдованньхь 
форшь рековня» ввь тротичимхь образованій Новороссій. ВНе»оюе, Замітка 
по поводу стетьн аврое. Траутшольде: «Оебег Ктвідеіовоійвп Ваваіапдв». 
1. Решаєи- Кь віросу о дьханін растевій. В. Репяхого. Векдякь це совре- 
мсинов -Остоянів вопрось о вародьшюевьь павстахь. 18717 г. ДЦзна 1р.50 к. 

Вип. 2-й. ЮК. Клименко. Матеріальі кля шсторія модочной п пкровано- 


жражной кислоти. Р. Прендель. Отчеть о результатахь окскурсін, вроизве- 


денной яФфтгомь 1877 г. вь Подолься. губ. Її. Радавги. Отчеть обь вкскурсія 
вь Севастопольской бухті вь 1878 г. Р. Прелдель, Отчеть о результетах» 


зкскурсія, провавед. зібтомь 1878 г. по прабрежной полосв Абхазія и Чер- 
номорожаго округа, 1879 т. Ціна 175 к. . 


Том'ь УЇ. Вип. 1й. Й. Синуоєвз. О маловьхь губкахь Серат. губ. 

(сь 6 табл.). 0. Мечникова. О тазовой и плечевой дусь хрюцевихь рьб». 

В. Камменко. Матерівам дія нсторій молочной м паровиноградной висі. 
- 
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Н. Я. Сонина. 


| | 

р Фо одній задає раріадіоннамо нечнодекіє. 
. 

| 


Вь статью г. Старкова «Кь вопросу о поверхности нан- 
леньшаго сопротивленія при двйженій вь несжимаємой жид: 
юсти», понвщенную вь У томів Записокь Математическаго 
(тіблевія Новороссійскаго Общества Естествонспьтателей, во- 
шюдвб неправильности, всябдствів которнхь не могуть имбть 
тіста найденнне авторомь результати. Одна неправальность 
вшча при аналитической постановкб задачи, друган. заклю- 
чется вв самомь способвф рішенія. 

Задача состонть вь опредблевій меридіана тіла вращенія, 
юторов, нибя данний обьемь, нспитьваєть найменьшеє со» 
противденів при своємь движеній вь жидкой среді5 паразлезьно 
се вращенія. 

Г. Старковь говорить (стр. 7--8): єусаовіе, чтоби поверх- 
ность вращенія заключала данньй обремь, можеть бить зам'бнено 
равнозначительньмо условіємь, чтобм кривая вращенія образо- 
ізща.. сь осью вращенія... давную площадь,.. ншенно, чтобьі 


г 
ПА зба», ГБ П данное6 постоянное. Зто положенів оче- 
т, 


чини 


мно невбрно. Прийбрь: прямая даннн б, параляєльная ося 
с отстбящій бтгь нен ва дамну Й, будеть ограничивать пл0- 
. Щаць ай в образуєть цилиндрь, нотораго обьсмь равень тай; 
оХртан прямая дань а! на равстоянін Й" ограничать пло- 


| 
| 
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щадь Ф"Ї" и образуєть цилиндрь сь обьемомь та'Д'2; здісь, 
очевидно, равенство площадей сключаєть равенство обтемовт. 


«Такимь образомь при правильной постановвб задачи сябдуєть 
Й 


є 
принять, что не М уз, а натеграль 0 узіж жибеть данную 
г 


То й 


величину. 

Другая неправильность состомйть вь сабдующемь. Г. Стар- 
ковь сь полнюмиь правомь, хотя и не совебмь удачно, виби- 
равть за независимую перембнную дугу 5 искомой кривой. 
При етомь вибор перемінной безусловно-необгодимо разсмат- 
ривать координати 27 и у какь двв ненйзвістиня функція 5, 
связанння уравненіемь 

дФад2 1 и 
о) РУДА РА Де 
и искать вкраженія оббихь функцій. Однако уравненів (1) вь 
анализів г. Старкова не играєть никакой роли. Правда, онь 


пользуєтся зтимь уравненісмь для приведенія М. уда кь виду 


г, 
Ку 1-(2) ) аз; но и поса зтого приведенія разсмат- 


риваємов о не перестаєть существовать й отнюдь ке 
дьлаєтся целишнимо, такь какь для опредбленія кривой не- 
избьоюно приходится опять кь нему обратиться. Опуская ето 
уравненіє, г. Старковь занимаєтся вь сущности ріЕшеніємь 
савдующей задачи варіаціоннаго вечисленія: найти тоїпізита 


внтеграла 9) "а при условіий, что КУ У 1-- (22) ча 


нибфеть ханную величину, -- задачи, которая не имбеть ника- 
кого отношенія кь той, которую г. Старковь желаль рішить 
(здБсь я умншленно заміфнидль букву 5 буквою 2). Г. Старковь 
не могь считать повидимому исчерпанньмь значенів травненія 
(1) тодько потому, что онь воспользовался отимь уравненівмь 


г . 
для преобразованія витеграла М уфа; на стр. 47 онь сам» 
т, 


ОБ'Ь ОДНОЙ ЗАДАЧЬ ВАРІАЦІОННАГО ИСЧИСЛЕНІЯ. 3 


занмбчаєть, что похученная имь кривая дозжна обратиться вв 
гривую Ньютона при А--0, но таюь какь А сзужать множни- 
телемь при только что написанномь интегралі, то отсюда саб- 
довало би, что задачу Ньютона, т. е. опредбленів абсолютваго 


1 3 " 
ленимума внтеграла У (9) з, можно рБЕшать без» упот- 


ребленія уравненія (1), вмражающаго, что подь 5 понимавтся 
дуга нскомой кривой. Доставляєть зи однако дійствительно 
тривая г. Старкова кривую Ньютона? На стр. 47 онь ото 
пверждаєть; но на стр. 85 приведено диФееренціальное урав- 
253 

цевів кривой Ньютона вв вид5 ус, ар, гав роз сб 

| ; р 4; 
а ва сабдующей страниц г. Старковь вводить изь свонхь 


юриуть пря А--0 для той же кридой уравненів у з ко» 


прое при посредствв равенства речи 1-ра (стр. 9) об- 

з)» 
ращаєтся В» уз ее наз сравненія двухь зтихь урав- 
шевій г. Старковь могь бм уббдиться вь невірности своего 
рвшенія задачи; но он, повидимому, не дблаєть повБрокь и 
на стр. 87 даєть вь замкнутой формі вонечнов уравненів кри- 
зой Ньютона, которое, однако, не удоваєтворяєть диФеФеренціаль- 
ношу. Да я какь можеть сомкнутая кривая, которую стараєтся 


вайти г. Старков» (стр. 6), обратиться в» разомкнутую Ньютона? 


Чтоби мні не сказали: Іа сгійідає єзі аізбе, тавів 
Гагі еві дібпсіїв, я считаю вужньмь вредставить правиль- 
нове ріЕшенів поставленной г. Старковниь задачи. Я дозжень 
впрочемь говориться, что, не ваведя надлежащихь спра- 
вокь, я не могу утверждать, что предлагаємов мною рЕшеніє 
не бмло опубликовано кбмь-нибудь ранбфе. Во всякомь случаб 
я не склонень искать вь євоемь рЕшеній указаній для форим 
похводньихь судовь, а предпочитаю относиться кь нему какр 
ть хорошему упражненію вт варіаціонномь исчисленін, 
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Избирая дугу 5 некомой кривой за перемжнную незави- 
симую, мм приводимь вншепоставленную задачу кь опреділе- 


з, 3 
нію относительнаго минимума интеграла ( (2) дз при усло- 
РУ 


віяхь, виражаємнхь уравненіями (1) в 
ат або 

(2) М узд -б у 45 беччуанной величині. 
до «з, 


Если означимь черезь 4" к у" пронзводння 9 и У по 5, 
черезь а неопредфавннов ностодннов я черезь 2 неопредблен- 
ную функцію 5, то Задача приведется кь отнсканію абсолют- 


наго минимума интеграха ку, го Гт уу"-р ауда" - 


Ма"-ру2--1). Зта послідняя задача, какь извістно, зависить 
оть интеграція дифференціальннхь уравненій 


2 ад 


97 фі - М що, 
0) да | із да! 0; Щ ди . азду 
которня, не заключая явно 5, нм'фють днтеградь 
(5) у-- Ро -г у у коми. К. 


1; 
Такь какь вь вкраженів варіацій М Уадз входить чавнь 
| 


" Ли ,9У РУ, 
Ки 7 За да" "бу)" 


которьмй, ва основанім (5), приводится вь КО (3--5,), М такь 
какь длина ДУГИ 5і-- бо НОБОМОЙ крирої не цодлежить ника- 
кому ограниченію, то необходямо прянєть К--0, посаї чего 
уравценіє (5) доставить Х 2е--Уд'З. Кромі того, уравненієе (3), 





вь которомь зо интегрируєтеся непосредственно и хоєтав- 


ОБЬ ОДНОЙ ЗАДАЧЬ ВАРІДЦІОННАГО ИСЧИСЛЕНІЯ. 5 


меть ау?-Ь202"----с, откуда, неключая Х, получимь 


(6) ау?-рсаз дугу". 

9то уравненів, вь соединеній сь (1), опредбляєть иско- 
ую кривую. Кя обіщкновеннов дифееренціальновг  уравивнціве 
(нежду координатами) получится чрезь нсключенів 5 между (1) 
(6), для чего достаточно вь отокмь посабднемь написать 


зо ФР. Фу? | фо.фу? | (0 р? 


п ре Посав втого шскомоє уравненіє кривой будеть 
| зур? | 
(п ау3-Рс оо 
о Арі 


Закітинь, что кь атому уравненію можно придти гораздо 
кроще и непосредетвенно, принимая сь самаго начала координату 


3 
т за независимую нереифнную. Вь такоюмь сзучаї (2) дз 


З 3 3 
Іревращаєтся вь уду? .  Убу" | ур'дз Чіа и задача приводит- 


фі гір дуї 1-рр 


чурміє 
СЕКЬ отисканію относительнаго минимума интеграляа - 





хр? 
при усдовін (2), вли абсодютнаго минумума нитеграла М. рі, га 
о а, 
ж 0 3 
жа а зоб. 


Оцачая черезь у, я У», р, к р; врекбльння значеція у к р, 
будень виїть 


(5) М Пт (у вір) буда 


КЗ ЗРО Ро Ро 


6 Н. Я. СОНИНА. 
отсюда получим» диФоеренціальнов уравненів --------себ, 
| у 


котораго первнй ннтеградь будеть про что совпа- 


даєть сь уравневівмь (7). При посредствв отого нитеграла 
варіація (9) обратится вв 


М УРИОРИИНО ОР ЛЕ ОР 





(якрі)я С (іжруо 
Йзь уравненія (7) находимь , 
-р'-ЕМ р'--ас(1-крі 
С 


и, вазнвая черезь й пронзвольную постоянную, будемь нмбїть 
ро р УР? 
откуда 


знуі рі 4Уре-ас(1чрр) у, М ре--ас(1-крту' Фр. 
С1)а(2--з, (Ер) рОЧНрО - фаз (1-ррі) | ря 


Уравненія (10) и (11) опредбляють коордивать кривой, 
которой дифферепціальноє уравненів есть (7). При аз-0, какь 
уравненів (7), такь и (10) и (11), при нижнемь знаків ра- 
дикала, доставять кривую Ньютона. 


Чтоби видЕть при какихь зкаченіяхь параметровь и кан 
вою свовю частью найденная кривая будеть дЕйствительно 
удовлетворять условію минимума, необходимо разсмотріть знакь | 
990 и изсябдовать совокупность значеній отношенія ду. ду 
др? де дк 
По поводу 9того посявдняго сдБблаємь саявдующеє общее за» 
мічаніе. 


Если Ї/ не содержить 2, то киФФеренціальнов уравневів 
| 
| 
| 
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Юр пт доставить у-- Ф(р,с) нин получимь, какьвьше, 


т-во кан Рем, 


| ТАБ фр, пронзвольная величина. Вь конечной формі уравненів 


кривой, очевидно, будеть ямибїть У у--Ф(2--й, с), откуда 


й що З, Дазфе получимь же з ОР чи п ь Р 
дожна бить вичислена изь вмраженія ди которов достав: 
шеть 
ос10Ф.1 др др Ер, 
р де ' р дроде х пр 


Отерда найдемь КД РАН сбдр я сабдовательно 
де де р2 


Фу . ду. д К"(рудар. 
де" др до, р 


анбтимь, что посабфдній интеграть равень 2-й и пред- 


ставляєть счятавную оть точки (Фей, у«- 0) абсциссу точки 
пересбченія касательной кь кривой сь осью 2; такь что когда 
Чр,є) приводится кв пронзведенію о(с)ф(р), какь ето нибеть 


. д 
о ябсто напримЕрь для ціпной линій и цикловдь СУ. СУ пред- 


"де дй 
ставляєтся произведеніємь упомянутой абсциссм на постоянную 
величину, каковоє обстоятельство позводяєть представить вг 
наглядной геометрической формб условія существованія дБйст- 
вительнаго минимума. ||| 

Возвращаясь кь нашей задачв, ми безь труда найдемь 


930 Зур(3-- р?) 


ор (-ррб)з " 
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откуда для минимума получимь условів (при положительной 


ординатв) р(3--р')--р(И З-ЕРУУ 3--р)»0, 
(12) или ос реуЗ, ши р.--М3. 


Датбе 
ду. ду ар  (1Ярр')? | фр 
РР 22 рі-зас(1-рра)3 Р рі 


и вто вкраженів вь нредблахь нзябненія р не доджно полу. 


чать вефхь возможньхь значеній о0ть--оо до -роо. 

Но сьузимь нашу задачу и ограничимся опредБаєніємь 
кривой, которая можеть описать сомкнутую поверхность. Та- 
кая кривая должна нибть точки на оси вращенія 7: а тавь 
какь изв уравненія (7) савдуєть, что 


со | 2р? 
ЗОМ 
и вторая часть никогда при дійствительномь р не обращаєтся 
вр безконечность, то мії приходимь кь заключенію, что сомкнутая 
кривая можеть получиться тодько при с--0, Вь зтом»ь предполо- 
женій формуан (10) и (11) доставять (при верхнемь знак 
радикала) 


| щ -1 з ЗР 
03) 0 ан ери ЗЧарі 
ду , ду | | 1 гу Фр 


Формулм (13) представляють уникурсальную кривую четвер- 
таго порядка. Мк получинь полнов представленів обь вя фориб,; 
лзучая гомотетичную кривую, соотвібтствующую є2-1, Д--і1, 
коФорой координати букхуть 


(14) Фа ур у рр 
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пьк какь прежде, ро -бУ Чо у равненів разсматриваємой кривой будеть 


(15) 4(22-ру2)2---44(22-р9у7)-Ь27у92з 0 
9 з 3), |Е - 33), 





8" 8 

вь воторнхь касательння суть ось Р и дві прямня, состав- 
шоющія сь осью 2 уголь вь 609 цо 6б5 ва сторонн. Тавить 
образом касательння вь точкахь возврата суть три луча, 


Она ямбеть три точки возврата (0, 250, 


іє 





(оставляющіє между собою угям вь 1209, и на нихь точки 
мзврата лежать в» разстояній і оть центра лучей. Если центрь 
зучей прямень за полюс», то полярнеє уравневів кривой будеть 


21 


16 14-23, со83 а 
(16) рік. сов ФР вет 


з, 
откуда видно, что три вітви кривой, заключецння между 4у- 
чани, тождественин между собою. Окружность, касающаяєя кр 


зи З 


хривой вь двухь точках» возврата, имбеть радіуєь и пе- 


ресбкаєть прододженіє третьяго зуча на раветоянін из 
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оть центра лучей, тогда какь точка пересібченія кривой ле- 
і. 


жить на разстояній ; и радіусь кривизнь ея вь втой точкБ 
равень 2. На еигурі за линейную единицу принять 4 санти- 
метра и тонкимь штрихомь означена касательная окружность. 

(бращаємся кь изесліЕдованію минимума. Мк можемь огра- 
ничиться раземотрініємь положительнихь значеній у и такь 
какь мь разсматриваємь минимумь абсолютной величини 6о0- 
противденія, то вь вираженій елементарнаго сопротивленія 
дояжнь принять р» 0. При зтом», какь видно из» вмраженія (13), 


а будеть положительно. Внраженіє ЗУ. ла 5 Р Й ча -19вр), 


1(13 ов з), при измбненін р оть 0 
9136 9 

до УИ/3. не получаєть вефхь возможньхь значеній, сабдова- 
тельно минимумь дійствительно имбеть місто. Вь внраженій 
(9) первмй чавнь исчезаєть вслідствіє с--0 и варіація бу- 
деть зависбть только оть изміненія конечньх»ь значеній У. 
-Тавкь что если оти посайбднія дани. то варіація обратится вв 
нуль. На зтомь основаній можемь сказать, что ца встьсо кри- 
вмаг, конечньья точки которьоз лежато на двужа данньха 
параллеляха оси вращенія (уг-у, м у--у |), поверлность, 
заключающую данньй обгемое ц испитьвающую найменьшеє 
сопротивленів, опишетве отріьзока кривой, подобной вьтви АВ. 
При тіхь же условіяхь отрізокь кривой, подобной ввтви В), 
опишеть поверхность нанбольшаго сопротивленія, такь какь 


вдозь ВД б «0. 


убнвая оть -Роодо- 


ти результати относятся кь тому случаю, когда срав- 
пиваєння тіла вращенія ограниченм одинаковими кругами 
(лу ин ту,2) сь того и другаго конца. Если данньй обьень 
есть ФР, то, какь дегко найти, будемь иміть 


(т) Ро прі? 885-Р бр? -нрі" Урі! що 845 Р бро КФо" , 


Ібазі?" (трі 9 чррі)б з 


ОБЬ ОДНОЙ ЗАДАЧЬ ВАРІАЦІОННАГО ИСЧИСЛЕНІЯ. и 


(18) аУ1-- адо-- 


29? 73 
(1-кри2)3" (1-ро2)8" 
тоязь трехь 9тихь уравненій нужно будеть найти положитель- 
не а и (для минимума) положительння же, непревосходящія 
3 значенія ро и рі. 

Если примемь, что дани не саншня площади конечнихь 
січеній, а только шхь отношенів, такь что ур-хУк, то вБ 
зтомь случав кь тремь написаннимь уравненіямь прибавятся 
еще два, ниенно у,--кКу, и получающевся изь уравненія (9), 
необходимоє для исчезанія варіацій, 


9) ра"(3-Крі з Фо"(3-РРо") 


ж о -- РЕ 


Прі (Ікра 


Їравненія (18) доставять 


ре 
020) раю Ло 
| кара" (1-ри9)ї 
Їзь уравненій (19) и (20) опредблятся Р, и Фі, поса чего 
(17) доставить а, а (18) у, и у. 
Оканчиваю замічаніємь, что если би данную величину 


якісь не ннтеграль уза, а какой нибудь крите М | Л(удаз, 


то диееренціальноє уравненів кривой получилось бм изь (7) 
тезь заміну У3 на (у). Отсюда, вь случав данной площади 
(бченія, т. є. /(у)з--у, легко било бм заключить, что только 
круганій конусь можеть бить сомкнутою поверхностью, испм- 
1нвающею найменьшее сопротиваленіе, 


Варшава, 3 марта 1881. 





є 





Об одною Хинейномо дифференціальноїь уравненія 3-го порядка. 


А. Старнова. 





Господинь (оайгзав вь 20 нумерв Сошрієв гепдив 1) 
за тевущій 1884 г. вь статьв: «Зиг шцпе бадцафіоп Пибаіге» 
приводить изсавдованіє интеграла аннейнаго диференціальнаго 
Гравненія третьяго порядка, аналогичнаго уравненію аме, 
шенно уравненія 2). 


фу (Ат Вя--1)фу |, бе(2--1)--Фа-НЕО --г)ду 
шо | (2-1) да? 24(2--1)2 фу 


| Ре2(2--1)-А2(2--1)-Ь НК Сл МВ 
27(2--1)3 


і значенія 4, В и т. д. опредбляются условіями 
Асяни-Нт- 2 
Во-яорет ть - 2 
5р: 42, 20 
СеерріЗнрраЧНрара НАВЧ ЗХ 


Оезатуи-рть ря - -Пачі 





1) Сооріев гепйаз йе І Асад. фе Рагів, кош. ХСУПІ р. 1248 еіс. 
") Вь косевицівнть при 7 зь Согорієв гепйиз встрітижась опечатка 


нишо, вифсто Сх(х--1), каюь здвсь приведено, тамь напечатано Сх(2-Ь1). 
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Е-чптит-пить-рту т, б ща в о - 


ква) (рез) 
кан) (аз) 
вант) 


| притомь всв п, яр и р дозжни бить ціамми числами, а сумна 
ихь Доджна бить равна нулю. Вь той же статьв г. Соигзаі 
даєть вь конечномь вид ветеграль для частнаго случая раз- 
сматриваємаго уравненія, именно, интеграль 


з. (2 ах ні С дід 
й а) и, ба -1)ї и Ма 
у«-Св Ав 
для уравненія 
Фу | 42-92 42--2 о 1022--102-р1дйх 0 й 2 
фаз  2(2--1) 422 а2(2--1)3 ад "яка--і у: 


опреділявмаго подоженівмь вебхь ї, 19 и р равньми нулю. 
Вь настоящей заміЕткв я имібю вь ваду показать помо- 
щію изаоженнаго еще вь 18177 году много способа 3), при ка: 
кихь условіяхь для разсматриваємаго уравненія  получаєтся 
интеграль конечнаго вида, | 
Означимь вообще уравненів третьяго порядка чрезь 


4 | 
Ра В 00- Рує; а) 


7) Моя статья: Общій способь интегрированія динейнюхть диФеерен- 
ціальних» уравненій я-го порядка сь перем'внньми косефиціентами. Одесса 
1877. Записки Математ. Отдфа, Новоросс. Общ. Естеств. Том» Ї. 
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тогда конечньий интеграль его, обусловленньй равенствомь 
зункцій 0, будеть 


у- бів авіа педа оо «36 / 942 (2) 


тав а есть корень уравненія а2--Ї2е0 и а представляєть 
постоянную величину, опредбляємую условіемь 


а909----Р, (3) 


Сама функція Ф) получаєтся изь уравнепія 


алу (4) 


іа? 


прячемь для дацшаго случая зто уравненів дояжно удовлєтво- 
ряться интеграломь вида 


десиед /сдіт, (5) 

5 4 опредбанется уравнеціемь 
у -- Й) 6 
Рус 10 (6) 
Вився нолученноє низь зтого уравненія значеніє ф в» 
уравненів (4), опредвляющев ФО), получимь сабдующеє условів, 


котормиь должньи бить связаньм коеффицівнтю Р, и ФР. для 
того, чтобмі пибль місто интеградь копечнаго вида, именно 


й РР, «0 (7) 
го 3 


Второв усдовів, связнвающее коеенцієцть ФР, и Р, оп- 
редбанется уравненівмь (3) и будеть вида, 
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ера у Р Фа постоянному (8) 


Приміняя только что сказаннов кь уравненію, данпому 
г. Ооптвай, будемь нибть для опредфленія 4 


откуда 


и интеграль вь-конечной форм'б вкразится 


В А В 
ЕЙ 3,3 
умб ва Л(є- ба о о 526. (2-1)"а до 


А В (3) 


3,3 
ов Л(а2-1) 2 фа. 


причемь должни вмполниться условія (7) и (8). Первоє изь 
зтихь условій, по внесеній вивсто Р, и Р. ихь значеній дая 
разсматриваємаго случая, обратится 


ГАчквнно чнвучнЗ0)ал- |з ААВо В -30380-зв ач 
оРВУНА ВЗ Ве 


В» виду того, что равенство зто должно существовать для вся" 
кихь значеній 2, коеефицієнть при различньхь степеняхь 7 
дояжнь бить равни вь отдбльности нулю Такимь образомт 
получимь три соотношенія между коеффиціентами А, Вит.д., 
пменно 
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ЛАВУ АЧНВум-30о 
548--30--30--3Внно (10) 
Вон; Во ЗВ 


Условів (8) даєть 

в АеЧ2--1)-Н 2-1) Не К(2--1) о постовнному 
(2-40 

откука, какь нетрудно видібть, вмпоаненіє втого условія воз- 
хожно лишь вь четьрехь случаяхь, именно 

1) Ас---2, Ве---1, Ве, Нед, Кеє0 

2) Ащ--2, Ве---2, Кее0, Неє0, Каб 

11 
3) А----3, Вез--2, Роз, йо, Коб 
4) А---2, Ве, ее), йо, Но 


"только вь зтихь четнрехь случаяхь возможно полученів 
інтеграла вь конечной форми. Внеся значенія системні (11) 
вь условія (10), опредіблимь остальньв ковефицієнти Є, Фи 
ЕВ для каждаго случая, именно 


2 1 
) Сшзі, Ф 3" Е 5 
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При такихь значеніяхь коеффицієнтовь. А, В и т. д. данноє 
уравненів принимаєть слбдующів четьре вида 


-іф 2 бщ-- 
1)бу, 3є фу 1 922--62--1 Фу ЕК 











фа ща-п)дай 9 аа 17 де ай 
не зрсан В 
р 


которне иибють внтеграль конечной форми, опредБляємня 
вмраженівмь (9), именно 


Е Р | 77 7 й 
1) уче и, Се Манія о Мета 


Ж о а п ЛЯ 











2) аз Єв "в 
ИН В ай 
зу у, Клен, сов о па, се На 
у щі 8 7, 
УК 4 азу К ; 
4) у в (2-1) в о і Ов (2--1)їє 


Теперь посмотримг, каків из зтихт интеграловь удовлетво- 
ряють условіянь, поставлєнньмь г. боитваі, именно, чтобм веб 
т, б и р били цільми числами й сумма ихь равнялась нулю. 
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Вь первомь сзучаїб па основані 


Не«0, Код, А---2, 8-1 
пибень 
0), тез0, прот 0, туту р120, 


| присоедицяя кь зтимь условіямь еще слідующія 


| Сзі, Фа-, Вае----, 
о поучнив 
пп З За , ТТ. 3 3 з 


рі ра, 11 
0 ррижррари Ор РЕННЯ о; 


1а3бе 
22 -з)8 0, тато 0, 
| 
раз-- 3 Рава 15р; К12ра-Ь11 
9 ра-Кра-Р2 
яка 


| --2г:НИ10 


п,е-д, "ез и - 3 5 
збловатедльно уже изь зтихь внраженій видно, что нельзя 
зібрать для зтого случая систему цільхь значеній для ла 
ів, а потому условія г. йойгваі вь втомь случаї не вм- 
понаются., 

Крожф того вкраженіе 


рок ЗРрелВриарони 
9 ра-Рра-2 


три условій цбанхь значеній для р связано существованіемь 
сравненія 
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9р.раРКі5реІ-КІ2рь 1120 (Мод, 9), 


которое очевидно не удоваєтворяєтся никакими цбанми зпаче- 
ніями для р; и ра. бабдовательно и значенія р. р; я ра вь 
зтомь случаб не могуть бить цілнми. 


Во второмь случаїб, на основаніи 


Кіз, Н--0, Кз, А----?, Во---2 
имбемь . 
ре-д, пос0, таз, п"та-, пит. з 0 
Далібе 


а потому 


4 
рр ТР ра--0 


Первня два уравненія совифстно сь условіями п,-КЯасе0 п 
пь-рть оз 0 дають, какь мм видбли вь первомь случаб, 
единственную систему ціфанхь значеній именно 


те-0, пеез0, трг-0 и таз 0 
У равненів 
5 4 
ріфаз ріЧРара 0 


какь легко видіть, допускаєть сабдующія парм цбанхь зна- 


ченій 
Фь--0, 5, --1, --д, --, --б 


рез0, --1, 2. 78, --3,-оа 


изь которбхь только лервая удовлетворяєть второму усаовію, 
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поставлєнному г. Сойгваї, именно, чтобм сумма цільхь зна- 
чевій всбхь п, ть я 9 равнадась нулю. 

Такинь образомь вь нзслЕдуємомь нами случаб нибеть 
часто гконечний интеграль, удовлетворяющій условіямь г. 
Сойгваї я опредфляємьй сястемою значеній 


я-о0 , пуд, пу, теО, ех, тее0, ре-0, ре-0, раз 
Вь третьемь случаїв на основаніи 


Розд, Ко 0, Ас, Ве? 
ниБень і ь 
ред, яз, торт, п-рті ЕТ 1 єз0 


Затби»ь 


9 
а дОТОМу 
т т - под, 7 
явила 0, З з «з 0 
5 ЛО С 
ре ТЗ 


отвуда значенія 40, и п, опредбляются системою уравненій, 
одинаковнхь сь указанною вь первомь случаїв, сабдовательно 
в.--0 и т 0. 

Значенія п, п, и п, опредбляются системою 


при т К1220 
Р кн 


откуда, неключивь п, получимь 


мо 3) нен (бтькб) 2-0 
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нЛи 

| пен) ни 1) 
вкраженів, шоь котораго очевадно, что значенія п, п и Ма 
не могуть бить цбянми. Такимь образомь для втого случая 
тоже условія г. Ц(оийг8вафй не вмподняются. 

Четвертий случай приводится кв третьему, для чего не- 
обходимо лишь сдБлать взанмную заміну т на тп и обратно. 
Сафдовательно и дляя зтого случая условія г. Ооигваї не вн- 
поаняются. 

Изть вмшесказаннаго сабдуєть, что для одной только ворми 
разсматриваємато уравненія получаєтся внтеграть вь конеч- 
номь виді, удовлетворяющій условіямь г. бойпгяві. 


Обе одной задаче варіаціоднаго ночнсленія 


4. Старкова. 


Сіавсапо за спе цпа героїв поп раб 
езвеге пд тега, п? уепегаїв ве поп вЬ- 
Ьгассіа баїбі і саві сопаргеві пеїіа впа 
водаосіакіопе. 

Ватфега. Ї вішіріїсіі сопівшрогапві 
оутего єгібіса де! свісоїо іпбпіісвішаів 
Воїобпа 1883. р. 482. 


На мою статью: кь вопросу о поверхности нанменьшаго 
сопротивленія при движенін вь несжимавмой жидкости 1), прое. 
Сонинь сдблаль два возражевія 2), є«всабдствів котормхт», по 
єго мнбнію, є«вайденние мною результати не могуть кибть 
ньста». Возраженія вти, приведенння прое. Сонинкмь безь 
хоказательства, совершенно неправильнн, а указанний им» 
путь рібшенія задачи давно извібстень и уже оставдень; по- 
зтому статья прое. Сонина: «0бь одной задачі варіаціоннаго 
нечисленія» не можеть имбть никакого значенія. 





1) Записки Новороее. Общ. Естествонсп. Матенат. Отдвх. т. У, стр. 49. 
3) Записки Нороросс. Общ. Кетествошсп. Математич. Отді. т, УЇ стр. 
1. Статья прое. Сонина : «Обь одной задачі варіаціоннаго нсчисленія». Веб 


- саки на вту статью орое, Сонине, будуть здісь обовначаться словом» : 


Трій. єь укжазанівмь странацю, а вев ввятмя веь нея вьграженія бу- 
куть заключевь вь ковьічки вида « », причемь зти ковьічии принять для 
обозначенія неключительно заниствованій из» указанной статьи прое. Сонина: 
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Первоє возраженів прое. Сонина закаючаєтся вь томь, 
что при опредБленій поверхности найменьшаго сопротиваленія, 
содержащей данньй обьбизв, нельзя обусловить шіпішит нп- 
теграла сопротивленія дацною площадью меридіана. 

Ото возраженів «очевидно не вбрно». 

Действительно, вводя ограничивающеє условіє вт фориб 
постоянства плошади меридіана и назмвая его лить равнозначи- 
тельньмо, а не тожественньм»ь условію ограниченія обьемомь, 
я получить замкнутую поверхность, на которой интеграль с0- 
противленія имбеть шіпімит, Форма 9той поверхности опре- 
дбляєтся параметромь А, причемь за единицу измбренія при- 
нимаєтся радіусь найбольшаго кругового сбченія (такь назв" 
равємаго мидельшпангоута). Для вибщенія даннаго, произвольно 
взятаго обьбма в» полученную такимь образомь поверхность 
стонть только рішить относительно А уравненіе, приведенноє 
на стр. 57 упомянутой внше моей статьи, вкразивь предва- 
рительно данньй обьбит в соотввтствующихь принятой едини- 
цахь. Неопредбленности при втомь никакой не происходить, 
такь какь для каждаго даннаго обьбма нодучаєтся только одно 
значенів площади меридіана и наобороть. Приведенньй же прос. 
Сониньмь вь подтвержденів свовго возраженія вмЖсто доказа: 
тельства приміфрь, не нмфя ничего общаго ни сь поставленной 
мною задачей, ни сь едбланньмь имь возраженівмь., кь дБл) 
не относитеся. 

Вь допоадненів кь сказанному здісь остаєтся указать на 
то, ЧТО еще 9йлерь 9), рьшая подобную задачу, в» качествб 
ограничивающаго условія ввель паощадь меридіана и получить 
для образованія тіла вращенія сь нанйменьшим» сопротивле- 
ніємь кривую, гипоциклоиду, тожественную сь найденной прое. 
Сонибммь даже до размбровь чертежа. 


з) Ігопагфо Еиїсго Меїнодав іпувпіепді Ппвав сагувв шахіші шіпіпіхе 
ргоргієїаів рапдепієв. Т.оввппає 1744 стр. 198 и савд. Ниже, па стр. 16, пря- 
ведена подлинная постановка вадачи Ойлером». 
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Второе возраженів прое. бСонива относится кь вибору: 
дою независимой переміфнной. По его мифнію принимать за 


4 
Пезависимую перемнную 4-- ря «нібть необходимости», между 


Ти какь 9то только и дало возможность правильно поста- 
вить задачу и получить вв рішеній поверхности, єосотвбт- 
свующія дБйствительности. При егомь прое. бонинь считаєть 


у 
пеправильнни»ь то. что Я. взявь 1---, за независимую пере: 
» їз 5 


йшую не ввель ограничивающаго условія 


РЗБАРУ БА, 5 


зь аналитическую постановку задачи й не пользовался им» 
приоєя рЕшевін. Такоєв утвержденіє со сторонм прое. Сопива, 
ідучи, какр жо увидимь, совершенно неправильним», мога0 
ін еще ниВть какоє либо зпаченіє зишь в» томь случаб, если 
ін било подкрвилено соотвЕтствующимь  доказательствомь 
зибсто слов». напечатаннихь курсивомь: «безусловно-необало- 
бно», єне дьлавєтся шзлишнимо», «кецабльоюно» и пр. Слова 
зта «отнюдь не дблають излишнимь» доказательство сділан- 
почу возраженію даже и при «умнішленной замнф букви 5 
(уквою г ")». Точно также не можеть замінить доказатель- - 
ста поставленному проф. Сонанниь возраженію несовпаденів 





"У (окино."ТЬід. стр. 2. Нельзя не звифтить, что "прошеведенноя прое. 
Совнамоь заміна буквьі з буквою т оказожось «не совсфиз удачною», такь 
кагь нитеграль 


сао ие 
У У (а , 4з) СУ 
нибють столь сущоственное различіо, что сопоставленів Жх»ь невозможно. 
Пійетвитезьно. вь первом»ь низь нихь подьянтегральная Функція не прини- 


хаєть ннямвіхь значеній, тогда какь во второмь мпимья значенія возможни 
коничбиь неограниченьі. 
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полученной мною предбльной кривой сь кривою Ньютона, так 
какрь я вовсе и не имбБль вь виду получить зту послбднюю, 
тфив болфе что полученная мною кривая признана еще ЛТежен- 
дромь 5) за соствЕтствующую кривой Ньютона и имБющую 
предь ней то пренмущество, что «ев Фоппега оп щіпітит 


уду? 


абзоїі роицг Іа Гогтаців "за: ТОтда какь на кривой Нью- 


тона Ззтого нбть. Что же касаєтся употребляємаго мною ви- 
раженія: Ньютоново рішенів и пр., то зто ве есть Ньюто- 
нова кривая, а относится лишь кв тив условіямь, которня 
составляють частинй случай изсліБдуемагто мною вопроса и ко- 
тормя соотвЕтствують принятнмь Льютонокь для рЕшенія его 
задачи 9). 


5) Іедепате. Метасіге ваг Іа шапідге де дізбіадпет Їев тоахіша йез 
тіпіта дйаов 16 свіса! ев уагівбіопв. Нівіоіге Фе ГГ Асайбшів гоувіє Фез 
сівпсев де Рагів 1785 р. 21. 


є) Здісь кствтя считаю веобходиньшиь обговорить неточность, вкрав- 
шуюся на стр. 47 моей статьи: кь вопросу о поверхности нашменьшаго со- 
противлевія и пр. Виїсто сказаннаго тань: вь случав же А--0 представ- 
хяєть кривую, указавную Ньютовомь и пр., схВдовало бють: вь случав же 
ло-0 представляєть кривую, соотвівтствующую указанной Ньютоном'ь м пр. 
Кромі того на стр. 87 верачаєтся неясность: первоє изь указанньх'ь так» 
«свойствь относится кь кравой Ньютона, второв кь полученной мною кривой 
Лежендра. За исключенівнмь втих»ь двухь ибсть везді соблюдвется различіє 
между двумя кравьми и вопрось прое. Сонина: «Доставляєть ли однако дЬй- 
ствительно кривая г. Старкова квривую Ньютова»? а также все сказанноєе 
нм дальше по етому поводу являєтся излишним». | 

Впрочем'ь неточности й неясности встрічаются м в» изаоженій проф. 
Сонана, хотя я предпочитаю им'ь знвченія не давать и на них не ссьшаться, 
в тівизь боліе не ставить по поводу нихь недоумбвающихь вопросов», по- 
добньх' вьішварвведенному. Дін примбра хишь укажу на 6 стран. статья 
прое. Сонина, гдів сказано что «при а--0 уравненія (10) и (11) достав- 
ляють крявую Ньютова», между тінь какь 9ти уравненія при сее0 обра | 
щаются в» 0--0. 

Вифсті сь вишосказанньм» здвсь мною по поводу моей статьи счи- 
таю необходинниь исправить также ошибку, находящуюся на послвдней 88 | 
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Только что изаоженнаго бнл0 бі впохні достаточно привести 
по поводу второго возраженія прое. бонина. Но я кромб того 
ситаю умбстиниь увазать здБсь, почему сь одной сторонн 
необходижо принять для общности и правильности рЕшенія за 


| 
независимую  перембнную оз и сь другой не сабдуєть 


вводить условія (1) вь той вфориб, вь какой сдблаль зто 
прое. Сонин». 

Йзь краткой исторіи вопроса, изложенной здісь ниже, ми 
ївидимь, что еще Фежендрь 7) указаль на ту особенность су- 
ществующаго 0 рішенія задачи о поверхности нанменьшаго со- 
вротивленія, вслідствіє которой на кривой Ньютона интеграль 


фу 
у не нифеть абсолютнаго шіпіштшита й что на нікото- 


рой ломанной зигзагообразной хиній значенів вго можеть бить 
скблано мбньшимь. Тоже самов показано Тодгбитеромь 5) для 
захачи о поверхности найменьшаго сопротивленія, обусловлен- 
Ной постоянствомь обьбма и рЕшенной вь той-же самой фориб, 
вь вакой сдБааль вто прое. Сонинь. Такимь образомь лхоман- 
ван, зигзагообразная линія, на которой интеграль сопротивав- 
нія нибеть мбньшев значенів вв сравненій сь кривой Ньютона, 
1 также и вь сравненій сь кривой, найденной 9Фйлеромь и 


ся страниц, -- а именно: приведеннов там» в» другой Форий существенног 
Травневів полученной мною кривой должно бить представлено такь 


3 1 
ОЇ РН 

ТА за постоянноє направлевіє принята ось вращенія. Затіизь вся ераза на- 
чинвющанся словами : ,,ебсли за ето опредвленное ввправленів ш пр."" оказь- 
заєтся невврною ; кривая нибфеть в началі касательною ось Ї--ков», т. е. 
перпендикулярна кь оси вращенія, и вь безжоночности квалсєтся парвалоль- 
бою оси вращевнія. 

1) Іедепатге. Мет. сів. р. 23 еіс. 

) Тоййиніст. Кевеагсіев іп їїе свісаїцз ої увгіабіойз. Бопдод, 18175. 
р. 200 віє. 
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указанпой прое. Сониннитз, не доджна бить искаючена из ана- 
литическихь условій задачи, всли ставится цілію достиженіве 


нанболів общаго и правильнаго вя ріЕшенія. 





Черт. 1. 


На зигзагообразной, ломанной линінй АВ (черт. 1) ми 


имфенмь ту особенность, что условів 


(ун 


не имбфеть міста, такь какь 


593-рад3--(ас-небузаєд (не равно нулю) 


и фдазду, аде-Фд, (ас-Кіє)--йз, слідовательно 


ду?-Ь 222-82-60 (не равно нулю) 


откуда 


ду)? (фа2 | 
(22) но) --1260 (не равпо нулю) 


(0 
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что впрочемь очевидно и непосредственно изь четиреуголь- 
ника асфд. 

Позтому для достиженія общаго и правильнаго рішенія 
задачи, не искаючающаго ломанную зигзагообразную линію, не- 
обходимо избіжать ограпиченія вя условіємь (1), такь какь 
сь одной сторонн кевведенів зтого условія не искаючаєть 
его ввшояненія вь предфаб т. в, вь рішеній получаєтся кри- 
вая, сь другой--аналитическая постановка задачи при зтомь 
не єтіоняєтся никакими излишпими ограниченіями. Точно также 
при ріЕшенін задачи не сябдуеть брать за независимую пере- 
мінную координату 27, такь какь вв непрермівности изибненій 


а 
ред неявно входить само собою условів (1) 9), которниь, 


7) Обь зтомь см. у Моіїдпо. Свісаї дез уагіабіопв, Рагів 1861, род. 
235 и сабвд., гів подробао изсяВвдувтся вопрос 0 введеній условія (1) вь 
стучаВв принятія з за независимую переєчвняую. Указанньй Моірпо методь 
такого введенія тожественно воспронвводится орое. Сониньмь в» вго стать 
на стр. 4, 5 я 6, причем»ь прое. Сониг», твкже какь и Моібпо, показвіваєть, 
что введенів условія (1) в» аналитическую постансвку зодачи равносильно 
принятію х за независимую перем'внную. 

Но еще вь 1877 году ВагРега вь своємь Жаосуо гаеїодо Феї поаввіші 
е тіпіпі двіїв Гоозіові ргішібіув е іпіертаї, Воіодпа 1877, ориведя на стр. 
112, 113 и 111 указоннья више разсужденія Моірпо по поводу введенія усло- 
вія (1), заифтизь, что зти разсужденія недостаточно основательнь и обла- 
дають лашь случайной правильностію. Какь примірь вь подтверждевів ево- 
яхь соображеній Вагрега приводить свазанноє у Моієпо относительно яз- 
савдовавія интеграла Урал ; причем'ь невведенів условія (1) приводить кь 
збсурдному уравненію 1220, которое, по словам» Моіспо, в'єуапоції деувпі 
папе апаїуве ріав арргоїопдїв (стр. 236), закаючающемнся вь том», что не 
ве есотвошенія между у я з геометричесни возможні. Шрилагая тВже са- 
мня разсужденія кь интегралу Дуба, Вагрега безь труда получаєть таков-же 
абсурдноє уравненівє 1--0, по поводу которого онь замі8чаєть, что соп ппа 
опота аввіїві ргобогів атгебів зсорегіа давісіе вібгя геіазіопе беоеїгісо- 
тепів ішровзіів (га г ей у (стр. 114). 

Сь свовй еторовм мив остаєтся добавить кь зтому, что неоосредствен- 
ноє отьсканіє шохігойго йли піпіпок интеграла Ууіз приводить, каєь ука- 
заль Вагрето, кь вбсурдному уревненію 1-20. ЕБеан же преобразуємь зтоть 
натегроль, приняв»ь за независимую перомїваную з и введя вь аналитическую 
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какь ньо видбли, неправильно свуживаєтся анахитическая по- 
становка задачи и низь ся рЕшенія носключаєтся ломанная линія. 
Воть причина, заставившая меня избрать за независимую 


4 | 
перемвнную шо при которой изь аналитической постановки 


задачи становится возможньимь исключеніє условія (1) и во- 
прось рішаєтся вь нанболбе общей и правильной форм. По- 
лученная при зтомь кривая, составляющая предБль для вво- 
димьхь одновременно вь изсабдованів хоманньихь и кривьіхь 
линій отвівчаєть вполнф какь теоретическимь соображеніяме, 
такь и практическимь вьводам». 

Посаб сказаннаго здіфсь становится понятнимь, почему 
еще Фежендрь указаль, какь вьше приведено, что кривая 


а рр) 
рі 


т. 6. одинаковая сь тою, которая получена мною для пре. 


поствновку задачи условіє (1), то помощію упомянутаго ввіще прієма Моісо0 
получимь вь рівшеній прямую хинію у--с, паерахлвльную оси х--овь, т. 6. 
сововіь другое рвшеніо чвиь вь том случав, когда принято г за независи- 
мую перемфиную, хотя м столь же неподходящее, Наконець, если по приве- 
деній кь независямой перем'внной з будемь рішать задачу безь введенія ве 
внелитическую ен постановку условія (1), то получимь правильное общенз- 
вівстное рівшенів--кругь. 

Впрочемь ин самь Моідпо встрітиль задачу (Ргорібєше ХУІ, рак. 299) 
представляющую относительно введенія условія (1) апе рагбісиїіагіїв й Ів- 
дасіїв і ївиі Біва Гаіге абіепбіоп роаг пе рав іпігойпіге фев бацобіопа іса- 
НіЇвв ві бітводогев 4 Іа ааєвбіоп. Двйствительно, указанньй имь сложньй 
прібиь рвшенія втой вадачи чрезвичайно упрощаєтся, если совсімь не в8о- 
дить условія (1); получаємьшй призтом»ь результать гораздо ясиве указьтваєть 
свойство кривой, слхужващей отвВтомь на вопрос». 

Можно било бьі указать и другіє примврю, вь котормхь, при ввятой 
за независимую перемВиную з или ся ункцій, введенів в» анадитаческую по- 
становку задачи условія (1) равносильно приведенію ея кзь абсурду, но счя- 
таю изложеннаго здісь достаточньмь для поясненія сказаннаго в» текст. 


ОБЬ ОДНОЙ ЗАДАЧЬ ВАРІАЦІОННАГО ИСЧИСЛЕНІЯ 31 
кБаьнихь условій Д-з-0, доплега цп шіпішим арвоїй ропг 


фуд 
Їа Гогшиів ку чего недьзя сказать относительно кривой 


Ньютона "). Дьло вь томь, что кривая Лежендра легко полу- 
чаєтся низь тіфхь же самнхь подоженій и твбмь же сами 
путем», какь в кривая Ньютона сь тою лишь разницею, что 
виводь вя не сопровождаєтся ограниченіємь явно или неявно 
теловівиь (1), какь вто нимбеть мбЄсто для внвода кривой 
Ньютона 1). 

При изложеній своего рішенія поставленной мпою задачи 
прое. Сонинь «сь полнимт? правом, хотя и не совсвиг удачно, 
вибираєть за независимую перемБнную» координату 7, чім» 
«нецзблоюно» вводить 1) пеявно «цалишнеє» ограниченів задачи 
условієнь (1), т. в. невлючавть низь аналитической вя по- 
становки ломанную аивію. Получивь всябдствів зтого резуль- 
тати, противорвчащіє діЕйствительности, прое. Сонинь пред- 
почитаєть заявить, что онь «не склонейь Искать вь своем» 
убшенія указаній для Форм подводньхь судовь з», чи усу- 
їниться вь правильности зтого рЕшепія или хотя бі «навести 
надлежащія справки». «Йзь сравненій» того, что сдЕлано по 





19) Тоже, хотя и недостаточно ясно, утверждаєтся и Тодгбитером ор. 
сіф.нв стр. 189, гдв овь говорить: УУє шу Боуувуег Бе виге баб іБеге 
шазі пом Бе зоще воїід об Ісазі (куренв»ь вь подлянникв) гевізбапсе. 


з1) Изь втого также слбдуєть вь отвф8ть на сомнініє прое. Сонина, 
что «задачу Ньютона т. е. опредвленів абсожлютнаго минимумве интеграла 


фу 4 
/ "Бе з» не только «можно», но деже холжно «рішать без» употребленія 


уравненія (1)» вь качествів ограничивающаего условія. Подробно обь вгомь 
си. моє сообщенів вь засвданій Математ. Отдбва. Новоросе. Общ. Естеств. 
2 ноября 1881 г. подь заглввівмь: о нвкоторьх»ь особенностяхь в» поста- 
новкіь задачи о поверхности вайменьшаго сопротивленія. Одесса 1884 г, 

з:) Впрочем»ь первоночельно условіе (1) введено прое. Сониньшмь явно 
(стр. 4 его етатьк). 

2) Сонино ЇРрід. стр. 3. 
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втому предмету, проф. бонипь «могь би убідиться в» не- 
вбрностк свовго рбішенія задачи; но он», повидимому, не д5- 
даєть повброкь» своймь виводамь й, «не наведя падлежащихь 
справокь», «даєть» вт своєй статьбф приложенів способа Якоби 
кь, разсматривавмой задачі вь той формі, вь которой, «однако», 
неприложимость вго доказана Вейерштрассомь. «Да и какь 
можеть» давно извістнов и уже оставленпов рішенів, «кото- 
рое стараєтся (віс!) найти» проф. Сонинь, счататься правиль- 
ньімь, когда, какь говорить ВагРрега, сіавсчпо ва сіє ишпа 
гедоїа шо рий еввеге пе уега, п8б сецдегаїе 86 воп абізгассіа 
їі і саві согаргезі пев випа епипсіаліопе 7)? 


ї) Свое второв вовраженів прое. Сонинь оканчивасть двумя мненймбю- 
щими основанія Фразами, именно: указав», что подученная мною єривая ог- 
личавєтся оть приведенной Ньютономь, онь завлючаєть, что мною дано 
«вь зомкнутой форив уравненів кривой Ньютона, которое, однако, не удо- 
влетворяєть диФееренціальному» (стр. З его статьи). Такого роде заключевіс 
со сторовм прое. Сонина являєтся совершенно провзвольньшм», так» какьво 
всей моей стать нигд5 не утверждаєтся, что полученнов мною уравневіє 
кривой Дежандра вь конечномь видів есть уравненіє кривой Ньютова вь 
замкнутой вориз. Затінь, что собственно желаль виразить прое. Сонинь 
второй поховиной приведенной его фразьш, опредваать трудно, такь как при 
упомянутомь несовпаденій кривьіхь Ньютона и Дежендра каждая швь них» 
можеть удоваетворять только своему Києференціальному уравневію. 

Дахфо прое, Сонинь прододжаєть: «Да и какь можеть сомкнутевя кри- 
вая, которую стараєтся (віс!) нойти г. ОСтарковь (ссьлва на 6 страницу 
моей статьи) обратиться вь разомкнутую Ньютона» ? 


Чті дало прое. Сонину поводь и право приписать мив ничімь мною не 
обнаруженнов «старанів» (віс!) отькскивать сомкнутую кривую, рвшить не бе- 
русь, такь какь не только на указанной им» 6-й стр., но во всей моєй статьз 
нать и річи о сомкаутой кривой, 8 вездв имбется в»ь виду кривая не син 
кающаяся, имб8ющая дві точки на оси вращенія. На цілой же 6-й страняці 
моей статьи, не которую ссьщмаєтся прое. Сонинь, пе только начего не ска- 
зано о замкнутой кривой, но даже вовсе ніть и слова кривад?!... Что же 
касаєтся отьскиввемой мною замкнутой поверхности, то она в» качеств8 по- 
верхности вращенія получаєтся, какь ивзвветно, боть всякой разомкнутой 
кривой, имвющей дві точки но оси вращенія. «Да и какь могь» поставить 
унезанньй вьше вопрось про». Сонинь посад того, чтб скавано мною 
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| Впрочень, я считаю необходнимиь нбфсколько подробябе 
рземотрівть предлагаємов проф. Сониньмь рішенів поставлен- 
їй мною задачи. 

Шзложивь указанния внше возраженія, проф. бонинь на- 
чнаєть своє рішенів такь 3): 

«Чтобн ми не сказали: Іа сгійдиав ев8і вівбе, тавів 
агіоеві дійбсіїв, я считаю нужнимиь представить правильног(!) 
 Жшевів поставленной г. Старковьіь задачи. Я доджень впро- 
легь оговориться, что, не наведя надлежащижв справоко, я 
і могу утверждать, что предлагаємов мною ріЕшенів не било 
пубанковано кбиь нибудь ранфе. Во всякомь случав я не 
скдоненс шскать вв своєма ртшеній указаній для форма под- 
дина олодока, а предпочитаю относиться кь нему какь кв 
сюрошему упражневію в варіаціонномь нсчисхенін». 
| дати» сабдуєть издоженів самаго рішенія, которов от- 
шаєтся оть Данпаго мною во первихь тімь, что прое. бо- 
шив вибсто принятаго у меня условія /уфа--пост. береть 
Мфаезпост. и во вторихь тіиь, что огранччиваєть анали- 
тескую постановку задачи излишнимь введенівємь условія (1), 
аче сказать нсключаєть изь нея ломанную.линію. Относи- 
Імьно перваго т. е. нзивненія усаовія /уфа сс пост. на 
Ліфраецост, мив остаєтся повторить вишеизложенное, именно, 
чол вь моемь рбшепій получаются поверхпости, вь которня 
ложно вмБстить дацньй обьбиь, песмотря на то, что 9того 





вь | ТУ мовй статьи, гдб такь подробно язсхвдована полученная мною 
тривад ? 

Вь своемь рвшеній одинаковаго сь поставденньшмь мною вопроса прое. 
|Сонять дьйствительно получиль звикнутую кривую-гипоцикаонду сь родіу- 
она катящагося круга равньмь одной третьи радіуса несодввжнаго я вь 
(тоже время утверждаєть, что изь зтого рішенія получается резомпнутая 
зривад Ньютона. Поетому приведенамій адісь вопрось прое. Сонина сь ббль- 
ем. основаніємь можеть бить поставлень по отношенію вь его рішенію, 
зающему соменутую кривую, но уже никакь не кь моему, опредвляющему 
о кривую разоминутую. 

1) Сонцяв Їрід. стр. 3. и 
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педопускаєть прое. Сонинь. Второв же измбненіе, заключаюцені 

У ВЬ АЗЛНШНеМЬ Взь 

Дденінй условія (ЇЇ 

является, какьке 

ше ми видрн, (- 

вершенно кер: 
ВИЛЬННи. 

нн. ннннчннчнаннннннониннннноя | | При такой їй 

" становкв | задач 

проф. бонинь ? 

зучаєть вь ріше 

нійєупикурсальо 

Черт. 2 кривую четверті: 

порядка» вида, приведеннаго на черт. 2, уравненів которої ї 

частномь случав онь даєть сабдуюдев 19) 


(15) 2(а3-руз) - а(22-р9уз)--3Тузаз 0 


Затіфиь прое. Сонинь, не придавая никакого значенія вії» 
дованіямь Вейсрштрасса, виводить по способу Якоби усаовії: 
шіпішиш'я интеграла, вь то время какь неприложиюость 91/" 
способа кь задачб вт разсматриваємой имь форм Вейершт: 
сомь установлена. 

Предлагая свов рішеніе, прое. Сонинь дБйствительно 5 
прасно єне навель надлежащихь справокь», котормя пре. 
хранили бм его оть труда рішать сложньмь прієемомь 3417 
реьшенную гораздо проще еще вь первой половині ХУПС" 
лбтія Зйлеромь 17), причемь достойно вниманія сто обсх" 
тельство, что Зйлерь ограничивая, какь уже ввше бнл0 7" 
мянуто, значенів шіпішита интеграла сопротивлевія усабві? 
постояпства площади меридіанальнаго сбченія т. є. тБив'ко 


1) Сонино, ТЬіД. стр, 9. | 
11) Ісонагіо Еиїсго Мекбодав іпуепіводі Шахов сагуаз плахіші шівів:" 
ргоргієївіє сеадепіев ейс. стр. 198 ейс. 
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ме принято у меня, получаєть вь результаті кривую, тоже- 
| ственную сь найденной прое. бониннивь. Затбмь Тодгбнтерь 
ою 1867 году 19) рЕшаєть туже самую задачу и наконець вв 
в 1871 году ") онь даєть самое поднов и самое обстоятель- 
ное изслВдованів вопроса, причемь указнваєть также нанбол'в 


о ббщую воржу задачи. Йзь изслбдованій Тодгбнтера проф. Со- 


шть увидбаь би, что найденньів нм результатк могуть бить 
введень крайне просто непосредственно и что полученная имь 


очникурсальная кривая четвертаго порядка» есть нечто нов, 


кагь гипоциклонда, вь которой радіусь движущагося круга 


оравень одной трети радіуса неподвижнаго. --кривая крайне из- 
овстная и ве требующая не только какого либо изсавдованія 
По гомотетичной, но даже и чертежа. Кромб того, позвако- 
|жившись сь взабдованіями Тодгбнтера, проф. Сонинь поколе- 
батся би приводить свов єправильноєе рішевнів», такь какь по 


поводу втого рЕшенія Тотгбптерь говорить 29); У/е шиві пої 
ву Мав ууе Бауе обіаїпедй бе вої ої Іеазі "") тевівіапсе, 
(тофу овіпє а гістає фоцодагу ууе соцід шаке іБе геві- 
іапсе аз вшаїї а8 ууе ріеаве Мог апу біуеп уоіште. 

Что касаєтся практической сторонм приводимаго про. 
Сониввімь ріВшенія, то на ней я останавливаться не буду, такь 


окакь проф. бонинь єне склонень искать вь свовиь рішеній 


уазаній для форим подводннхь судовь». (читаю необходи- 
погь лишь указать на то, что опнтиня изсавдованія зако- 


сновь сопротивленія привели между прочимь кь тому закаюче- 


вію, что вполні погруженная поверхность вращенія, обладаю- 
щая нанменьшимь сопротивленіємь, не дояжна слереди оканчи- 


оваться острібнь и не можеть бить вогнута снаружи вь пе- 
редней євоей части. Если же сь зтимь сопоставить то, что 


12) РЬЙоворбієв! Маразіов, Моуепіївг 1867. 
19) Тофбипіет. Кевевгсіев іо їв свісціав ої тагіабопа. Іопдоп 18171. 


ред. 199-919. 


9) Тодйшяіег Ор. сіб. р. 200. 
31) Курсивь в подянннакВ. 
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обмкновенная теорія сопротивденія даєть формулу, близко от- 
вБчающую практическимь результатамь, а также то, что по- 
лученнов прос. Сониньмь рЕшеніє даєть поверхность, оканчи- 
вающуюся острібиь и вездб снаружи вогнутую, то вь правиль- 
ности ріЕшенія доажно било би возникнуть сомніненів, такь 
кавь посьлка, близкая кь дЕЙствительности, даєть совершенно 
противоположньй єй вимводь. 

Впрочемь проф. Сонинь «предпочитавть относаться кь 
своєму рЕшенію, какь кь сорошему упражненію вь варіаціон- 
номь исчисленій». 

У же приведеннов више то обстоятельство, что указанное 
проо. Сониньмь рішенів, будучи вьведено изь согласньхь сь 
опнтами положеній, даєть результать, совершенно имь про- 
тивоположнье, достаточно било бм для того, чтобм усумниться 
вь доброкачественности зтого рішенія, какь упражненія на 
варіаціоннов исчисденів. Но пошимо зтого я сзитаю необходи- 
мьімь привести здісь другія соображенія, всабдствів которнхь 
разсматриваємую задачу вь той формі, какь рЕшиль еб проф. 
бонинь, слідуєть поставить вт» числб недорошихв упражненій 
на варіаціоннов исчисленіє, Для зтой ціли обратимся кт исто- 
рій вопроса 23), 

Бакь извівстно, вопрось о поверхности, найменьшаго со- 
противаєнія первоначально бнаь поставлень и рЕшень Ньюто- 
номь вь его знамепитьихь Ргіпсіріа 23), Зто била первая з8- 
дача, относящаяся кь варіаціонному исчисленію, поставленная 
и рішенная, правда, синтетическимь методомь. Вторая поло- 
вина ХУЇЇ стоабфтія и вь особенности его конець характери- 
зуются какь время вопросовь на гаахішито й шіпіши, на 


31) Первоначальная исторія вопроса бьша изложена в» моей статьб: 
кь вопросу о поверхности нанменьшаго сопротивленія м пр. 8 УЇ. Для ціа 
ности очорка я здісь ей воспроизвожу сь изиВвненіями и добавленіями. 

33) Хешіопі РЬіїоворбіає пабигаіїв ргіасіріа шавнешабвіса. Сапіаргідріає 
1686. 14», П Ргор. ХХХІУ, беї, 
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которме особенно бьло обращено внаманів математиковь того 


времени. Вь 1699 году, 13 аїть спустя пост вмхода в» 


освіть перваго изданія Ргіпсірів, швейцарскій послапникь вь 


Іондонф, Кабіо Фев РДиійег преджожиль своє рЕшеніє Ньюто. 
довой задачи 24), которов отличаєтся такою сложностію, что 


оларкизь де ГНорііа! предпочезь, недочитавь полученную бро- 
 шору Кабіо, сажь искать рЕшеніє задачи. В томь-же 1699 году 
оларвизь ГНбріїв| нашеазь зто рбшеніє и помістиль 6го вь 


менуарахь только что позучившей правительственную санкцію 
Парижекой Академін 25), Ріашенів вто отанчаєтся ббдьшею 
простотою и носить на себіб явно аналитическій характер», а 
также даєть возможность легко постровть самую кривую. Также 


Точно не уковаєтворенний рібшепіємь Кайіо Іоанн» Бернулли?) 


предзожиль 27) своє ріьшенів разсматривавмой задачи, близков 
ть рьшенію маркиза де ГНбрііаїя. Посаб етого и самь Кабіо 


3) Каїо Фе Риййт. Дре штагогат іосііпабіопе, Їгасбіегав вд агіогев 
зміоердаз, репідпіогідце Зоїї овіепдепдав аріізвіше. Шопдоп 1699. 

А также его статья: Гіпеав Ргеуіввіші девсепвив іпуевіїробіо реоте- 
Ііев дарієх саі аддіїа езб іпуевбірабіо реотавігіса воїїді ховбцпді іп дпод ші- 
віза бяй гевівівадіа. Горпдоп 1699, 

13) Матгдціз дв ГНбріві. Меїбодв Гасіїє рошг ігоатег цп воііде гопі, 
4лі Єівоб шо даоз по Йційе еп геров рагайеівшепі й воп ахе, гепсопігв 
шоідв фе гевізіапсе дав фопі оціге воїіде. Меш. де Ї"Асай. де Рагів 1699. 

м) Ассері давав ріадоївв ргіогез Ї1їРеїїї а Доп. Кайо Диїійегіо едібі 
(отосательно вторей его статьи), 4 поп роіші вобів шігаті шодаш зстібепаді, 
900 пвоз еві... Ргорієша Сигеав зойаі тінітав твгізіслійїає (курсявь вь под- 
звнанкв) уосай шадів вгфаве діздацівійопів, дапто Ргобієта сейсггйті дезсензиз 
(куреявь в'ь подаинниві); вей івів ішів РДаїйегіо Гогів, диі репапіпат ьої- 
терді шеббофаті поп Бабефаї. Ноє впію Ргорівша вапіає Квсіїабів дерге- 


- Теойо, аб ай ещйз воїайїопетш опіїо ргогвав саїсціо Гаегіб шібі орив; авт 


сбагів ев евіашо Йевіїбовив, й ін івсіо феситіеяг, воїїшв ішадіпабіопіз оре 
рієпатів і4 воїчі. «/оан. Вегпоній. Асів Егидііогаш Їірв. 1699 Коу, рар. 
513 віс. Также: Орего, Говаппав 1742, Т. І р. 307 ві 308. 

М) Ісая. Вагпоцій. Де воїїдо гоїцпдо піпіше гевівівпіїве, Асіа Егаді- 
іогить 1699. Даб. рад. 354, Хот. рад. 513, 1700 Маі, раб. 208, А также: Ореїв 
Їсзапдає 1742. Тош. Ї рад. 807 віс. 
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даль 28) поднов и обстоятельнов изслідованіе вопроса, всабдь 
за которюиь разсматриваємая задача можеть считаться впоані 
рвшенною нанйболіе цілесообразинмь для своего времени ме- 
тодомь и вв посабдующее время начинаєть приводиться уже 
вь числб примбровь29). Такого характера, именно--какь при- 
мбрь, рвьшенів Ньютоновой задачи, упрощеннов до того, что ин 
вь настоящеє время приводится вт» малонзмЕненной фориб, 
указано вь цитированномь не-разь више шзвістномь сочине- 
ній 9йлера: Меїбодив іпуепіепді Ппеаєв сигуаз штахіті ші- 
пішіуе ргоргіеїаіе дайдепіев, на стр. 51. Но вв томь же 
сочиненій, вишедшемь вь 1744 году, настр. 198, 199 и 200 
(Вів. 17 еф 18) находимь рішенною схвдующую задачу : 

Ехетріаш УПІ. 48. Іпіег отпез ситуавз рег ритсіа 
А єї С ітуапзецпієз диав оттез аєдисцівз агеаз АВЄ сот; 
ртвпепааті ас/їпіте ват диає їп Диїо зесипйдит тесіїо- 
пет агіз АВ тоїа тіпітат рабаіиг тезізівпійат. 

Розіїїв абвсізва АФе-д, арріїсаїв РИ--у, ргоргіеівз 
сошшилів евзі /уфу віс., т. є. рішенів задачи, какь уже и 
вмше упомянуто, провзведено при ограниченій условівємь по- 
стоянства площади меридіана. При отомь полученньй йлером»ь 
результать даєть уравненів кривой 


А(-риш)2-- 40 -Ь 3 60іці---21 6 3ц? 
губ оф постоянная ведичина. Положивь ф-с1і, подучимь вьше- 


18) Кайіо а Риййег. Зо0її4і гобипді шіпіпає гевівіепбів іпуєзбідвіїо ех 
Еегшабії Фосігіпа гегасбіопаті. Асіа Егадіогит 1701, рад. 135. 

А токже: Де іпуепівайо воїїфо - гобапдо вва їегебйі ів дод 
шіпіша Гіві гозівбепбів, РЬійозорбіса! Тгапзасбіоов 1713. Крізіоіа ай Зо. 
Сіві. Еабіаш его брату, изв8стному совершеніємь древнфйшаго нзифренія 
вьшсоть Момблана. 

22) Вь допожненіє кь сказанному необходимо указать на шнтереснов 
видонзмВвненів разсматриваємой задачи, сдВвланнов Вопрег именно: Моє Разе 
даї еві ехровбе ап сбос д'ап Яційе біапі Фопобе, ігопувг І'єврасе де сопоїде 
дорб її Гапі Іа сопугіг, роаг дае Гіториївіоп воїв Їа шоїпдге ди'її еві розвібіє. 
Вомцет. Мешоіге дв ГАсайстів Фе Зсівпсев Фе Рагів 1733 рад. 85, а также 
вь его Тгвіїб да Мвуїге Шу ШІ, весі. 5. 
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приведенноє здбсь (на стр. 12) каннов прое. Сониньм урав- 
неніе (15). Вслідствів етого и чертежи, какь указанньй в» 


Рід. 18 у Ойлера 





Черт. 3. Черт. 3. 
сочиненій Зйлера (Ків, 18, здібсь черт. 3), такь и находящійся 
вв стать прое. Сонина (на стр. 9, здісь черт. 2) представляють 
пжественную кривую -- гипоциклоиду 39) сь радіусомь катя- 
щагося круга, равньмь одной трети радіуса ненодвижнаго..: 

Такимь образонь 140 абть.тому назадь найдено бьло 
Укшеніє задачи, рьшенной теперь прое. Сонинми». 

По поводу євовго рЕшенія Зйлерь заключасть: Ниуия 
яш спгуає диаєсипдие рогіїо афс гесіїв аб б фе рагві- 
віз ірвів АЇ 6 ВІ б агса согуае ас сопіргерепза, іа 
єп сошрагакв, пі агсп8 ас іпіег ошпез аїіов рипсів а ф 
с уппрепіез, б аедпаївш агевш афс сопііпелієз, іш Йиідо 
весипдио фігесйопет фа шоа шілішат рабівбиг гевівіеп- 
ато (стр. 200), т. в. подученная имь кривая, тожественная 
сь найденной прое. Сониннизь, даєть при вращеній т5ло сь 


, Ванменьшимь сопротивлєніємь вь сравнвній со всякимь дру- 
гань, нибющимь одцнаковую са нима площадь меридіаналь- 


наю есгченія. 





М) Прастомь заибВчательно то, что оба чертежа, кокь данньй вт со» 
чененій Ойгере, такь я предложенньй прое. Сонинммь однааєовь по разиб»- 
рань ко товдественнь по принатому масщтебу. 
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Сь откритівнь «Фагранжемь варіаціоннаго мсчисленія п 
начал второй половини ХУПІ стоабтія 91) одна зт первш 
задачь, кь котормиь сдблали его приложенів, бмла зах 
Ньютона о поверхности найменьшаго сопротивленія. Вь ріш- 
ній ея не ветрічалось ни мальйшаго затрудненія до тіБхь пор» 
пока Лежепдромь не биль поднять вопрось о различенін шах 
тато и гоіпіщито иитегралов»ь, - вопрось, которьмй равьо 
обмкновенно рЕшался характером самой задачи. Вь 11766 1. 
Лежепдрь вь своємь упоманутомь здісь вмше знаженитов 
мемуарь: биг Іа шапідге де фівбіпдмег Їев таахіша 48 
шіпіша дап8 Їе саїсиї Фев уагіаїїопв 32) указаль для зтог 
способь, носящій его имя, которий и до сихь порь еще 
леко не потеряль своего значенія, не смотря на способь Які 
Й; на нікоторме другів, предложеннье поздивйшими зсабдізь 
телями. Между примБрами, кь квоторкмь Азжендрь призами" 
свой способь, первммь стонть задача: Заг Їе воїійе фе з 
тоіпдге гевізіадсе, относительно которой он» говорять (г: 
99): Та шабідге п'єві рав пепуе; серепдалі, оп уегтв г: 
гебіоівї дцеїдцев обзегуабйіопв й, Ївіге виг Іа пайиге фе" 
ргобізше ей виг Ів пайпге допі Ів саїсиї у забівбаїі. Даї 
(стр. 23) Лежандрь первьй показнваєть, что на зитзагії" 
разной ломанной линій значенів иптеграла сопротивленія 1" 
жеть бить єдблано меньшимь, чбмь на кривой Ньютона; 8015: 
ствів етого онь заключавть, что (стр. 24) Їев шіпішош 8 
18 шахіший обіепив дапз8 дипеїдаев саз рагіїспівс в 
поіге ргорідше пе вопі дпе геіабіїв оп ассідепіеїя я затії" 
туть же приводить, какь и више било указано, что Їв соп'? 
сопвітціїв Ф'аргдз Гбацабіоп 





ч) Три мемуара Іадгапре'в : 1759 г. Кесіетсбез ваг Іа касівобе" 
шахішів ек шіпілів (Мівс, 8ос. Тапг. ГП. 1762 г. Евваї ват опе поп'гі 
текбойїв роаг йеєеттіпег ЇІвз штахіша ев таіпіша йез КГогтлаїез іпбр 
іофейпів (Трід. ПІ) и 1766 г. Заг Іа шевіподв дев увгіабіооз (ТЬ4. І). 

1) Мешоігев Фе Г'Асвівщів гоуївів фев Зсівпсев де Рагів 1786 р. 9 З 
А также: Аддібіоп ап шетоіге ргбсбдвав ТЬі. 1787 р. 348 ві. 
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... допрега шп шіпішию абвої роцг а Їогаціе фа 
Воть ета кривая и получидась у меня при предфавньхь усдо- 
віяхь, вакть кривая, соотвЕтствующая Ньютоновой. 

Только что приведеннов указаніє Дежендра отразилось са- 
сжижь роковниз образомь на послбдующей исторій разсматри- 
швменой нами задачи: сь отого времени стало чувствоваться 
ср ней замЕтноє охлажденів, дошедшеє до ошибочной край- 
сюсти, Можсень в» первой подовинф текущаго столЕтія не- 
правильно утверждать, что кривая Ньютона даєть тіло сь 
овибольшимь сопротивленіємь и что ПШіпс ідіїпг вайіз регері- 
"бшшоех Бас дпаєвіїоле, диає іш ошпірив Їеге Нігів де пос 
агателіо сопвегіріїв оссатгеге воїві, воїшіа рагита вапе 
ещоїиепії ай восівіакета Бришапат гедипдаге 992). Вообще 
хе разсматриваємая задача посль указаній «Івжендра стала 
трводиться лишь какь примірь, да и то кратко, сь осторож- 

юстію, вакь бм противь желанія безь всякихь подробньхь 
Юсіфдованій, только вь силу ея громкой исторической извіет- 
ности. Вь такой сорм5 приводится она у Чакроа вь его про- 
(транномь трактаті дифоеренціадьнаго и интегральнаго исчи- 
сивія 34), причемь Лакроа поясняєть: ргобідше гевоїй раг 
Хеуіоп амапі фоціє ашіге гесбегсре ди шдвше сепге, Но 
еще болбе характерний примбрь вь зтомь отношеній пред- 
(тавляєть громадньй курсь Штрауха 92), вь которомь изь 899 
страниць убористой печати іп 49, посвященньхь примбрам», 
Ідькена динь одна и то не подная страница (399-я второго 
са) задач5 о поверхности найменьшаго соиротивленія, вь то 





ззу Мотзеп. Еіетавоіа свісиії увгіабопиш гобіопе ад апаїувіп іпйпійо- 
лив довто ргохіше ассейепівє кгасіаба. Аїіога 1833 р. 19. 

31) Гастоіх. Ттвіїб да свісці дійвтеобіє) ев да свісаї іпбеєтаї, 2 664. 
Тагів 1810--1819. То П, рад. 691. 
25) Зігансв. ТЬвогів папі Апувпдипд йез зорепаппіво увгіафіоавсаїсція 
Лігісь 18419--1854. 
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время какт изслбдованія другихь задачь, далеко пе отличаю- 
щихся таким значеніємь, какь указанная, ни вт историче- 
свомь, ни вь практическомь отношеній, занимають десятки 
страниць. При зтомь достойно вниманія то, что Штраухь, яз- 
слбдуя вообще весьма подробно вопрось о различеній пзахітит 
и щшіпіпьио вв другихь задачахь, по отношевію кь зтой не 
счель возможньимь даже указать, Ддавть ли позучаємов ріше- 
пів шіпішита интеграла или нбть, замбтивь вь тоже время, 
что Фіевев Ргобівєш іві Фазв етвів ипіег депеп, у/о вораг 
діе Сигуе веїРві.. ревисрі утігд 29). 


Вь начал второй половинь текущаго столітія упомину- 
тов вмше охлажденів, порожденцов замЕчаніемь вжендра, 
дошло до того, что задача Ньютона 0 поверхности нанмень: 
шаго сопротиваєнія совесбиь изгонявтся даже изь учебников». 
Столь полньй и обстоятельньй курс» варіаціоннаго нечисленія 
Муаньо 27), заключающій много разнообразньхь, подробно пз: 
саБдованнихь примбфровт, не содержить вовсе задачи о поверх- 
ности найменьшаго сопротивлвнія и понятно почему: зта за- 


дача бмла би прямммь противорбчівмь принятой Муаньо, нзящно 
нн | 

зм) Тоть-же самьій характерь приведенія задачи Ньютона посів уко 
заній Лежендра не трудно прослідить и вь механикі. Уже Пуассонь (Рой: 
зоп. Тгаї(|6 в шівсапідив. Рагіз, 1833. Тош. П, реє. 40) едва упоминаєть 
об» зтой задачв, сказав» впрочем»ь, что рвшеніс вя не представляєть никаких» 
затрудавній, В»ь примбрахь Вальтона (М айов. А соївсбіоп ої Ргобівєщ іп 
іНавігабіоо об іБе ргіпсірієв ої Ебвогейіса! Нудговбабісв апд Нудгойу пашісе. 
Сашртійдце 1847) задача Ньютона приводится (раб. 209--211) почти также 
кратко, какь и у Пуассона, занимаєть лишь нісколько строкь, вь то вреня 
какь ея исторій посвящена слишком цілая страница. Вь той же самой вориф, 
только сь боліе подробньиь ивсхВдованіємь полученной кривой, нехагаєтея 
задьча Ньютона у Жульена («чмійеп. Ргорбідшюєв Фе габсапідце габіопавіе Ра- 
гів, 1855. Топ. П. рає. 504-509), которьй впрочемь, какь шавбістно, соста- 
вихь свой сборникь преймуществено по УУаїбоп'у. При зтомь явжнется не 
понятньмь то, что какь УУаїбоп, такь п ФиЙіво, указавь 068 крайне разляч- 
нья вітви полученной кривой, не опредвляють, будеть хи интеграл»ь сопро- 
тиваєнія имбіВть на них'ь шіпілаціо. В'ь поздевйших» сочиненіяхь по меха- 
никв задеча Ньютона обьжновенно вовсе не приводится. 

27) Моідно. Свісці дев увгіабіоюпз. Рагів 1861. 
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| нгь нзложенной, творін Якоби для различенія шахітит и 
шілішоцтй внтеграла, такь какь веб условія Якоби вмпол- 
няются, а нитеграль на полученной кривой согласно указанію 
єще Дежендра, шіпітишіа не представляєть 99), 

Сказанноє до сихь порь относится кь задачі о поверх- 
ности нанменьшаго сопротивленія вь фориб, указанной Нью- 
тономь. Что же касаєтся приведенной више той же задачи вв 
фориб, данной Зйлером, то она вообще не встрічаєтся, чт 

 впрочень и саВдовало ожидать, такь какь позученная 9йде- 

о ронь вь ріЕшеній кривая--гипоциклонда помимо указаній Лв- 
кендра, которня безь труда могуть бить распространенн и 
ва неб, еще очевидно противорбчить дійствительности, 

Вь тавомь положеній находился разсматриваємнй вопрось 
| 0) тб8хь порь, пока практика саншкомь настоятельно не ло- 
требовала его изсавдованія, т. в. пока скорость плаванія не 
зависьла главннимь образомь оть форинм судна и возможно 
дьаесообразной затрать: движущей сиан, а также пока стрі- 
зн пулями и ядрами почти исключительно шарообразной форин, 
Вь щестидесятнхь годахь текущаго стодітія, когда опредблн: 
зась вся важность только-что указаннихь практическихь тре- 
бовавій, снова обратили большев вниманів на задачу о поверх- 
ности нанменьшаго сопротивленія первоначально вт Англін, 
какь странбф наийболіе заннтересованной вт вя изсабдованім. 
Сначача В. Б. КПів, а затим Тодгбнтерь 29) изсабдовали ні- 
которне частности, относящієся кь отой задачіф. Вь 18171 году 
вншло вь ЧДондонб извістнов цитирувмов внше сочиненів Тод- 
Гєнтера Бевеагсбев іп їБе саїсиійв ої уагіабіоп8, удостовн- 
ное премій Адамса и сдблавшевся уже библіографической рід- 


з) Точно также вь посабднеє время задача Ньютоне, не смотря на 
свою характерную простоту рвшенія, не приводится и вь сборникех»ь при- 
ивровь вь часів упражненій на варіаціончов исчисленів. Кя нфть напр. у 
Ргеті. Весацїї д'ехегсісев виг Їв ваїса| іпбпебевігтів. Рагіз 1882 в др. 

з) Фавгіеїу фоцгаг! ої Маіїпетабісв у. г. Х, а также, какь и вьше 
указано РЮЬійоворбісь! Мадазіде Мотешрег 1867. 
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костію,---сочиненів, вв которомь Тодгентерь весьма подробно 
изеліВдуєть задачу о поверхности нанйменьшаго сопротиваєнія, 
посвищая ей дві главм 19). Первая глава, означенная: в801ід 
ої шіпігацта гевівбалсе, содержить крайне обстоятельнов нз- 
стВдовавів задачи Ньютона. Приведя вь начал общензвіветннй, 
нее-встрвчающій никакого затрудненія пріємь вя рЕшенія, Тод- 
гбнтерь (ДБлавть заключенів: ТВБив (БвогебісаПу аї! -ів вабів- 
івссогу.: Ваї (Беге аге вот ішрогіаюі гепшагКв іо шаКе 
оп'їйре воїайоп. 

187. УУ/6 шипзі Бе сагеїці поб іо вреаКк ої опе воіи- 
йоп'ав сітіоє їБе вобд ої Їсаві 14) гевівіапсе (стр. 169) 
и затімь приводить упомянутов вьнв замбчанів «Фежандра, 
что понученная кривая не давть жшіпішитю йннтеграла, кото- 
рей на лдоманной вигзагообразной їиній получаєть меньшев зна- 
ченів. Дальнвйшая часть глав посвящаєтся изслідованію зтого 
обстоятельства, а также квноторюхь видоизм'Бненій задачи. 

Вторая глава иміеть предметомь: 8014 ої гвіпіташ 
гівівівпее угііїв Фіува уоїйте и пачинаєтся крайне простьимь 
внводомь уравненія, тожественнаго сь найденньмь прое. Со- 
нинниз, причемь Тодгбитерь показьіваєть, что полученная кри- 
вай есть гипециклойда сь радіусомь катящагося круга, рав- 
пнизв одной трети радіуса неподвижнаго. Вкведя затіфимь уєло- 
вія Для минимума интеграла, Тодгбнтерь замбЕчаєть, какь више 
приведено: УУе тшацві по вау, (баб хуе Бауе обівіпед Не 
вод ої Івазі (курсив вь подлипникб) гевівіаюсе (стр. 200) 
и далбе-излагаєть изсавбдованія, связаннкя сь зтимь замбча- 
ніємь, Вь заключенів Тодгбитерь указнваєть нанбол5в общую 
аналитическую постановку вопроса (стр. 214--219). 


м) Гхавм ЇХ и Х, занимоющія 53 страниць, сь 167 по 219 вкдючи- 
тельно, Не безьинтересно при зтомь то обстоятельство, что вт другом» со- 
чиненій, напясанном»ь по поводу того же поставленнаего вь 1869 году на 
премію Адамса вопроса,--сочаненій ; Й'йкіязоп. ОГ Гвіве дівсопііпціву, Сапо- 
ргідсе 1871, при множествв равобраннихь прамб8ровь 0 задачв Ньютона 
доже и не упомянуто, Сочиненію УУіїКіпвов'я премія не присуждена. 

11) Курсивь вь подлинникф. 
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Разобравь подробно об5 форми задачи о поверхности на- 
виеньшаго сонротивленія какь поставленную Ньютоном, так 
й обусловленную постоянствомь обьбма, Тодгбнтерь тив не 
хербе ве указвіваєть дБйствительнаго нсточника встріБчаємніхь 
противорбчій и по прежнему кь получаєннмь результатамь 
прижЕняєть условія Якоби для различенія шдахішит и їпіпі- 
шип интеграла. Только вь послївднеє врешя, ніфеколько явть 
тому назадь, Вейерштрассь даль 42) поднов обвясненів встрі- 
тившемуся затрудпенію, - обьясненіє, заключающевся вв том, 
что извістиня условія Якоби для различенія шахіпиав и ті- 
пішата ннтеграла недостаточни 99). Какь примЕрв вт под- 
твержденів и уясненіє свойхь относащихся кь етому теорети- 
ческихь соображеній Вейерштрассь приводить рішеніє задачи 
о поверхности нанменьшаго сопротивленія вв фориф, данной 
Ньютоном», для которой онь и показнваєть, что хотя усдовія 
Жкоби и ввмполняются, тбиь не мев'е интеграль на получен- 
ной кривой минимума не имбет». 

Такова нсторія вопроса: она достаточно вмясняєть, ножно 
ш считать задачу о поверхности пайменьшаго сопротиваденія 
вь приводимой прое. Сониннмь оформб «хорошимь упражне- 
нісшь вт варіаціонномь исчисленін», считать в» то время, как 
задача, будучи давно извістною, перестала входить вь курс 
ккь приюбрь; вь то время какь вь рЕшеній ея получаются 
результать, противорібчащіє дбйствительности ; наконець и тео- 
ретически можно показать, что найденная прое. бониньмь по- 
верхность не представляєть поверхпости найменьшаго сопро- 
тивленія. А по отнощенію кь приложенію способа Якоби для 


«2) Срави. мою статью: «О зормахь артидлерійскихь снарядовь», вь 


| ХМ 2127 газети «Новоросо., Техеграєь» оть 29 Марто 1884 г. 


43) Нельзя не привести здісь глубоко справедливаго звивчанія ЛДе- 
жандра, которов он» вискозаль в» 1786 году, оканчивая свой знаменитьй, 
цетировавньй више неоднократно, мемуарь о разанчевій шахіташ и таіді- 
шок в» варіаціонномь цечислевін: Ца даєвііоп йе дізбіабцег ап пахішиат 
д'єо шіоішоюо п'євь раз ваєві вішарів до'єПе роатоїв рагаїіге ва ргешівт 
соар д'ові). 
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различенія шахішита и шіпішиют йинтеграла означенная за- 
дача сь точки зрбнія, принятой прое. Сонинькиь вь его стать, 
становится неторощима упражневіємь, такь какь веб условії 
для шіпішагов интеграла вмполняются и вь тоже время ка- 
теграль, вопреки утвержденію проф. бСопина, шіпіхацив'я не 
представлявть. Такоє «хорошев упражненівє» скорбе подтверя- 
даєть сабдующев мнЕнів Вагрега ): Загебье дійбсіїв 4 
ігоуаге іп іціїа Гагійовіїса вів, рига, вів арріїсаїа шп аїкто 
ргобіеша 15), рег гівоїуеге ЇЇ дцаїе бі апа аББіапо шо- 
вігако шасбсіоге ішрегісіа пеї Їагпе Гапаїіві, рій дгаліе 
сопіивіопе д'їйее, е бапіа сага пе? осспіїагпе і діївіб. 

Резюмируя вишвизложенног, я считаю возможньмь утвер 
ждать, что сдбланння прое. бСониннмь возраженія на ок 
статью не имбють никакого значенія, не только, как'ь праве 
денпня имь безь всякаго доказательства, но и всябдетвів ука- 
занной здісь ихь неправильности ; что изелібдованія прое. (о 
нина о поверхности найменьшаго сопротивленія являются зав | 
ними не только потому, что, какь здісь указано, онидавно биш 
сдбланн ни всобиь извібстин, но также и потому, что они пр: 
изведень пріємами, непридожимость которнхь била устано 
лена гораздо раньше появленія статьи проф. бонина, а ещеї 
потому, что полученнье проф. Сонинниь низь основаній, с. 
гласньхь сь дБійствительностію, вводи ей противорбчать: 
что, наконець, статья прое. Сонина, написанная безь «наве! 
нія наддежащихь справокь», можеть служить «хорошикь 
подтвержденівмь приведенной имь дословиць: «Іа сгійтдпе 
еві вівбе, швів Гагі еві дібїсіїв».. 


ч) Вагіега. Ї вікаріїсіі сопіешрогапеї оутего сгійіса де) свісоїо іг- 
Впібевішоаїв. Воїоров 1883 р. 465. 

41) Для ясности ерезь, взятой ввь срединь разсужденія, необходах? 
добавять: соше ії ргоріеща деї саїсоїо деїїв уавгіаліопі. 





С Онриорвть ОРОбеННОСРОТЬ Вб ПОСРаНОВІв задачи Нвювов 
о поверооєми. ванненьна»о сопронивленія 


| (Йзь сообщенія, сдвланнаго вь засьданій Математаческаго Отділосвія Ново- 
россійсваго Общества КЕстествонспитетелей 2-го Ноября 1884 г.). 


4. Старкова. 





Общепривятий путь рЕшенія задачи Ньютопа о поверх: 
пости вращенія сь ванменьшимь сопротивленіємь закаючаєтся 
ю приравненій вулю первой варіацій иптеграза 


ди з 
(а 
10 предварительномь его приведеній кт независимой перембфи- 
мой 2; помощію фФормуль 


ча основаній которнхь получимь 


(93 аз ар р дао 
(9) а фус-бЧу рр фао-0, 


откуда, совершивь показаннов дійствіє, безь труда найдемь 
Травненіє кривой вида 
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Полученная при 9томь кривая имбеть дві віти, НЗь КОТ» 
рихь на одной, на АВ (см. прилагаємьій чертежь), по усі 
віямь Якоби, ишнтеграль сопротивленія имЕеть тпіпішию і 
на другой, на АС, -- шахішит, Такимь образомь веб те» 
тическія требованія легко вмпояняются 1) и задача представ 
ляєтся крайне несложною. "ТВмь не мепбфе зта кажущаєі 
простота исчезаєть при боавбе подробномь изсаБдованій 8і- 
проса. | 

Еще ежендрь вь 1796 году вь своємь знаменятог 
мемуарб: виг Їв шапідге де дівфіпсцег Їе8 шахіша ів 
тіпіша дап8 Їе саїсо! Фев уагіаіїїоп8 2) показаль, что 5 
кривой ШНкеютона интеграль сопротивленія шіпішишя 5 
умфеть и что нбфкоторая ломанная линія давть поверхносо 
сь мевьшимь сопротивленіємь. Тоже самов бнло указано! 
нфкоторнми другими авторами в» особенности подробно Тк 
гбнтеромь вь цитированномь вкше его извібстномь сочиневії 
Бевеагспев іп їбе саїсиішя ої уагіабіопв. Но 9та аломанві: 
линія не заключавтся вь анадатической постановкб зада 
посаб указаннаго внше преобразованія интеграла сопротивіє 
нія, а потому не оказьваєть вліянія и на рЕшенів. ДМ: 
иміфется вт» виду указать возможность введенія ломапной її: 
ній вь аналитическія условія задачи, чЕмкь достигаєтся б 
рьшенів вь бодбе общей формі, 

Ломанпая линія вь сравненій сь кривою нмбфеть ту 0" 
бенность, что вь то время вакь для кривой винпоанаютс 
условія 


1) Ихи по вюраженію Тоаїиніег'в Вевевгосіев іо їБе саісиївз ої хапі 
Нопв. Допдоп 1871 стр. 169: Тіав іБеогебісаНу а ів ванівбаєвогу. Ваї.- 
3) Мешоіге де Ї.Асадвтів де Рагів 1786. Бозве подребнвая ястохі 
зтой задачи язложена мною в» статьв: Обь одной задачі варіаціовва:: 
нсчисленія, Записки Новоросес. Общ. Естествонсц. Мат. Отд. Томь УЇ, ст." 
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ас)2, (ду? 
Фа2-Ьу?--432-- 0 84 или (2) (7) -1 є 0) 
ау із Р із 
ця доманной они вообще не нмбють міста). Повтому вве- 
девіе условія 


т:2-ну,2--1--0, (1) 
ці для краткости обозначено 


губ и у б (2) 


зь аналитическую постановку задачи влечеть за собою огра- 
виченів ея принятівмь вь разсчеть лишь кривнхь линій, для 
кторюхь условів (1) имбеть місто, и псключепіємь ломан- 


ошь, для которнхь оно не ввполняєтся. Невведенів же 


ічовія (1) равносильно постановкі задачи в нанболіе общей 
юриб и даєть ріЕшенів, обнимающев какь кривня, такь и 
мжаннкя линій. 

Вь приведенной внше общензвістной сориф рЕшенія 
Ївютоновой задачи принимаєтся за независимую перемібнную 
1, всабдествіє чего условів (1) вводится неявно вь аналити- 
мекую постановку задачи и закшиючаєтся вь непрермвности 
пибненій р. ШПозтому такая форма рішенія нмбеть вь виду 
Тлько кривмя линій и неключаєть ломанния, для введенія 
котормхь необходимо изь нея искаючить условів (1). Фтого 
ложно достигнуть такимь образом». 

Если-бм сь самаго начала бло поставлено цілію рібшить 
змачу Ньютона, не приводя интеграль сопротивленія предва- 
рительно кь независимой перембнной 7, то, какь извістно"), 
бнло-бм необходимо взять варіацію оть вмраженія 


) Подробно обь утомь см. вь моей стать, указанной в ввіноск5 ("). 
) Моідтно. Свісаї дев тагіайооз Рагів 1861. рає. 235 віє. 


4 
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МИтначнвчнув 0) дай, з) 


Гдб вначенія 7, и У; опредБаяются условіями (2), 
Действительно, подучавмнмя обнкновеннимь пріємомь изь 
вкраженія (3) два диеференціальння уравненія. 


9 аді 9Р адії 
у фуд (9) 


ттииатнцо | СДОБИННЬ |4( что панк 


дх  ахдат 1 


нибють интеграломь 
7) А 
Ра да ду, нли  Х-рУуг2-0. (5) 


Сь другой сторони из» уравненія 


гу дт 
дя  асхда, | 


9 
такь какь Й не содержить 5 и дріт 0, получииь 


9 
РР --2с; но 2А-с,ео0, 


откуда значенів Х опредблится 
б 


Ре ри 
т 


Виося ето значеців Х вь внраженів шнтеграда (5), будем» 
ять 
уг У бжесі 


откуда, замбнивь 7; и У; ихь величинами 


"а; М 1-рра Ра; М 1-рра 





7 
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пайдень 


ньо ан 


р 


уравненів той-же самой кривой, которую получили первона- 
чазьно, принимая 2 за независимую перемінную, какь впро- 
чемь й савбдовало ожидать всаїдствів тожественности приве 
денньшхь здвсь обонйхь прібмов. 

Но только что указапаній второй из» зтихь прібновь 
вибеть то пренмущество вь сравненій сь первмив, что при 
пезь условів (1) входить явно и исключеніє втого условія из 
анажитической постановки задачи не представлявть никакого 
затрудненія: стовть только взять варіацію не оть вкраженія 


аю» 


У 2-01 


(1-рр2)2. 
3 


Минув) до 


а ость интеграла 
Пуми 


принимая за независимую перембнную 8. Привтомь ломанная 
зянія не мсключаєтся изь аназитической постановки задачи й 


їш нибень 


227 ЗІв-0 


- откуда 





4 
чад т?) ши у, (заз )-о 
которов распадаєтся на два уравненія 


ду ду 
усе ау-0 во уЗу ау о, 
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изь нихь первов принадлежить оси вращенія или всякой ей 
парадлельной прямой, а второв посай раздбленія перем'5нинх» 
и зайбнь 5 чрезь 


давть 


і | 
убити то 
откуда 


С (1-4-р9)//з 


7-8 нано Угес їй 


уравненів кривой, относительно которой еще Фежендрь замі- 
тиль 5), что на пей нитеграхь сопротивавнія нибеть абсолют- 
ньй хоіпішот, чего нфть на кривой Ньютова. 

Для опредваєнія 27 м нибемь 


(6) 


ідо, ду 1 Зе, 
Рава Ло или фраз ик ДАРЯ и бузку 


а потому 





Фах--3 аби и о «у УС 


ау ду: 
КР Уд най 4 у ЗИ ту 
Совершивь здЖсь показанноє интегрированів 9), найдемь 


зба ач - -- чи?) 





М 1--у24 Ра и Те фе 


7) Іеденате. Мета. вік: рар. 24. 
г) Вегірава. Свісці іпіодтві. Рагів 1870 р. 52, 
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ли внося сюда значенів у, взь перваго уравненія (6), а 
также положивь для краткости 


3 
1 
Й са и -- зб. бовса Р бьєф 
получимь уравненів кривой в» конечномь вид5 
2-3 (зу--азу ПИ у" --- аз-райШов(у "М у"/-- ві - -ьіО 


помощію котораго весьма легко постронть самую кривую. 
Изь перваго уравненія (6), представивь его 


фу 


в 1 
тупо як у" «фу -- айз 


получимь данину Дуги кривої 
3 ,, 3 1 
14 пеза8- са или 2740 "вд 


тавь какь при Усоа3, дуга 8 дояжна равняться нулю. 
Сзь другой єторонм дінна касательной Т оть точки ка- 
санія до пересбченія сь осью вращенія (осью АД-овь) есть 





у"/з Є з 
"ВЕ 
а потому 
дТ 


4 4 
Тех зва" йо Сає7- 3 З-ПОсТОЯННОМУ. 
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Савдовательно длина дуги будеть 
. 3 
заз (Т-- о) 


внраженів весьма удобноє для грасическаго вьпрамавнія дуги, 
--СТОнТЬ только иЗь длинк касательной Т вичесть разстояніє 
начала кривой оть начала координать и взять три четверти 
полученной разности. 


: ф 
Кромі того звістно, что у тевіое, ГДБ р єсть угож'ь, 


составляємній касательною сь осью Х-овь, вь данномь случаї сь 
осью вращенія, а также низь перваго уравненія (6) нибемь 


1 . 
віпф оз у ни у пе шо ; 
повтому существенное уравненів кривой"?) представится в» такомь 
Вид5 


З 5 1 
52376 яп пли 0| віпфаз- -ду-уооо У 
13 В 


уравненіе, изь котораго очевидно, что кривая нибеть вь па- 
чад ординату у касательною и что кривизна ея постепенно 
уменьшавтся сь увеличеніємь дуги ф, дБлаясь вь безкопечно- 
сти равной нулю. 

Тоже самов подтверждаєтся и значенівм» радіуса вривизни 
разсматриваємой кривой 








1) Вооіє. А ігевбіве оп діїегепіів! едпа(іопа Копгії ей. Іопдою 1877 
р. 264 віс. 
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о внраженіє, представляющеє вь другой оформб существенное 
| Травненіє кривой, изь котораго сабдуєть, что длипа радіуса 


. Еревизнь увеличиваєтя вмісті сь возрастаніємь дуги. 
Бронб того изь внраженія 


мУут--а., ЗТ ЗТ 
а іапоф о р 


ї1етко постронть длину радіуса кривизни р во всякой точкб 
кривой, --стонть только утроить длину касательной и провести 
г резь найдепную точку прямую параялельную оси Ї-ковь; раз- 
стоявіє оть точки пересвченія втой парадлельной сь продолже- 
пень нормали до точки, взнтой на кривой, считавмоє по па- 
гравленію прододженной нормали, представить длину радіуса 
тривизнь р. | 
Не трудно видіть, что знакь второй варіацій будеть за- 
висьть оть внраженія 


Зу"/з 
рег фон іона 


дзу 

ду? 
готорое всегда положитедьно, такь какь У п У; связань 
уравиеніємь Уур? ос. ШПовтому на всей кривой интеграль 
(противленія имбеть шіпішоаю. 

Точно также не трудно видіть, что при одинаковой длинб 
дігь интеграль сопротивленія имЕеть мбньшев значенів на 
указанлой здіЕсь кривой «Іежендра в» сравненій сь значеніємь 
сго на кривой Ньютона. ДіЕйствительно на первой кривой, 
опредбляємой уравненівмь 


з буду! 


о (1Якріув 
| 1 рЗ 


дпибемь значенів интеграла сопротивденія вида 


1 27, 3 
Купе лаз и п ср ру із»-Воц/йв кс: 
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На кривой же Ньютона, опредбляємой уравненівм» 


а рр)" 


у - рі 


интеграль сопротивленія получаєть значеніе 


(1 "рі" орі 
Мулизазев "Д "ро тару 


-ноИ різ аз б; Пе 


Ф3-- 


или, развернувь М 1-Ьр? вь рядь, найдемь 
УЛ аз --Бе/ 8 Ко / зв ков Кс 


что и требовалось показать. 

Вь закаюченів оставтся упомянуть 0 томь, что если бн 
интеграль сопротивленія бкюяь ограничень какимь либо усло- 
віємь (шіпішацій гтеіабіуа), то помощію указаннаго здісь 
прібма получаются замкнутья, наружу вкпукавмя поверхности, 
которня свовй формой напоминають рибь, соотвібтетвующих» 
по характеру образованія поверхностямь вращенія. 





злу 





(рус в ду) ов Ду в-во) 


евап'нежот 


нінонязЙА чви кзнизобтодп 
ІЯу взчидия знвеціо цоновдм ионовам 


"шошити--ЯУ ч«1д4 "зеофідіни 
шпинхош 4199 ноочк чивіаоко ов 0уУ чяз4я 


4 
«4 р 8 - 
щі б 5 7 ««Ф-К Р) 





вінонаві А чви сиКпиообіоси 
"єяногоїчН обКанія аловтачіоїоа вінит кенфор, 


/ 


чи, 
і 
м 














Гержетричеєнов ввачевіє нитограловь Френеля. 


Н. Уова. 


 уьинваннви ьо 


Настоящая статья имбеть цілью представить возможно 
наглядно свойства интеграловь Френедя: 


5 
. 
Мвт», В-- т 3343. 
0 2 0 2 


Возьшемь на плоскости систему прямоугольньхь коорди- 
оМть: абсциссь 6 и ординать 2, и начертимь параболу 


у 


Ті () 


принимая произвольную длину за единицу длинк (черт. 1). 
Представимь себв дахлбе круганй дцилиндрь (черт. 2), 
радіусь котораго равняєтся вмбранной нами единині длинк. 
Ось цилиндра примемь за ось 5-овь системм прямоугольньхь 
оруинать вь пространствб. Дві другія оси означимь черезь 
З ї у. Навернемь на зтоть цилиндрь плоскость сь начерчен» 
ной параболой такимь образомь, чтобьі ось парабодь совпа- 
даха сь кругомь пересбченія дилиндра и плоскости 279, а 
вершина шпарабоан совпала сь точкою пересбченія цилиндри- 
ческой поверхности носи 7. Шарабола, обвивая цилиндрь, 0б- 
зозуєть дві винтовня диній, нзь койхь одна направляєтся вь 
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сторону положительньихь 2-овь. другая вь сторону отрюць 
тельннхь. Для нашей цбіли достаточно разсмотріть тоді 


3 


первую изь 9тихь двухь линій О"ВЄСФБ..... Будемь єв прозі 
тировать на координатнмя паоскости 527 и зу. Кривую в 
плоскости 52 назовемь черезь 5, на паоскости ЗУ черезь т, 
Координати 3 нашихь прозкцій будуть представляться орі: 
натами параболм: 


зебконь- мВ "в, 


а координати г у будуть: 
для кривой 5 вт плоскости 32, 


сез0Кі-сово, у2г-0; 
для кривой т вь плоскости 35: , 


у-бІ- вій 9, Фасд. 


Кривая 5 пересбкаєть ось 2 вь точкахь, Для которкі? 

У 
Фезсовбасо, т. є. оо (4-Н1)55 Ло-0, 1, 2... 
и ординати точекь пересбченія: 

з ИН. 

-Кривая т пересфкаєть ось 5 вь точках, для которії 

, то з. и 
чох8іп бод, т. в. реє дЇ, и зу И/ ОА, й ох, 1, 3. 


Будемь откладьівать на ден 58 днини, равнья корніб 
жвадратнимь язь чисель натуральнаго ряда, такь, чтоби 05 
оконечность наносимнхь линій совпадала св началомь коорії 
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. вать;другая оконечность представить собою одну изь разсмотрби- 
о нмхь више точекь пересіченія. Означая черезь я цілов числ0, 
вмраженів 


за п, поз 0, 1, 2,3... 


для т четнаго даєть 5», для нечетнаго З Зти самня ординати 
соотвітствують точкамь пересіченія сь плоскостями коорци- 
нать 57 и 5У -- параболь, вавернутой на цилиндрь. Дуги Ф 
соотвібтствующія зтимь точкань даются вкраженівмь 


рез йо, Веб, 1, ду 


гц й єсть ціаов чисао. Дугу парабоям, коей оконечностямь 
соотвіВтствують значенія Д--1 и й, мм будень означать кать 
зежащую вь Д-ой четверти. Мм скажень также, что соствбт- 
ствующія дуги кривнкь 5 и т лежать вь Й-ой четверти. 

Пусть а есть угояь касательной линій вь точкв кривой 
Е сь осью 7, я В угодь касательной вь точк5 кривой 4 сь 
осью 9: пибень 


Ми видимь, ЧТО 
іапсаг7ес»о при війфос0 т: е. при Ф2а-1-1 


«апоВіозо» при со892з0 т. е. при У--1іС1.. 
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Сіфдовательно васательння параллельни оси 5 вь т5хь точ- 
кахь криввіхь, котормя лежать на прямьхь пересбченія ци- 
їиндра сь плоскостяти 52 и зу. Координать 5 втихь точекь 
для кривой Є будуть равни РА а для кривой 7 равни бе. 
дамбтимь, что іапє В безконечно великь еще при значе- 
ній Ф2-0, т. е. вь точк5 кривой ї) совпадающей сь началомь 
координать.; . 
Вь точкахь пересбченія сь осью 3: 





1 
чапр ат зврайт неіннько 





По мірфб возрастанія 9, касательнья линій в зтихь 
точкахь кривнихь 2 и у, все болів приближаются кь парал- 
хелизму сьо осью 2; или сь осью У. | 

Кривня 5 и т) нибють точки перегиба. Они опредбляются 
значеніями 9, для которнхь іапба мли іапєВ принимають 
наниеньшія значенія. 9ти значенія 7 опредБбляются для вкривой 
Є уравненісмь 


іалє 0, - -- 20 
з для кривой 7: 
1 
іапо 0,2- 2 
Зти вкраженія показьівають намь, что точки перегиба кривой 
Е соотвітствують значеніямь 0, лежащимь вв четньшь четвер- 
тяхь окружности. По мірі возрастанія 9, апєо, приблн- 
о жавтся кь--оо, сабдовательно точка перегиба пряближаєтся 
кь точкамь пересвченія кривой 5 сь осью 58. Для кри- 
вой т значенія 0, лежать вь нечетнихь четвертяхь окруж- 
ности, и сь увеличеніємь Ф,, іапеє 9, приближаєтся кь нулю, 
сабдовательно точки перегиба также приближаются кь точ. 
камь пересбченія кривой т сь осью 5. 





/ 
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Указанимя свойства кривнхь Є и 7 дають возможность 
(представить нхь на чертежв (черт. 3) и (черт. 4). 
віп ДА, ВВ, СС..... отіраничивають на паоскостахь. 
ст я зу части, на которьіхь провктируются дуги параболи, 
| Сботввтствующія 1-ой, 2-о0й, 3-єй и т. д. четвертям». 
| Жетко отьскать зти дуги на параболі (черт. 1). Откла- 


т п 
тая на оси абециссь б ведичинн ГЛ 35 и т. до, дуги Од, 


а, фе и пр. провктируются на плоскости 32 кривнни 0/4, 
45, 5С, Са...., а на плоскости зу кривими Од, аВ, Все, є)..... 

Найдемь теперь вюраженів площади, ограниченной кривою 
5, осью 5 и двумя ординатами де-00" и дес Йр. Злвненть 
нощади есть 23, сабдовательно площадв будеть 


3--0/ 
і» 
0 . 
У . 
ши вставляя 2 оесов б--сово8», находинь для вмраженія пл0- 
кци пнтеграль Френеля 
5 
т 
4- Мові дз 
і 0 2 


Бели верхній предвль 3 падаєть во вторую четверть, напр. 
5-20 /!, то нитеграль А представляєть собою разность двухь 
віощадей О'ОД и А/,/,', такь какь значенія 2 для посабдней 
Шшощади отрицательнь. Отеюда ясно, что если веб паощади, 
стсфбкаємья вбтьвями кривой 5 оть плоскости 52 на сторонб 
подожительной оси 7, м будемь считать положительними, а 
Отсбкаєммя оть паоскости 3х на сторон5 содержащей отри- 
цательную ось Ф-чотрицательними, то интеграль А для про- 
лзвольнаго значенія верхняго предбла будеть равень алгебран- 
ческой суми паощадей ограниченнмихь кривой Є, осью 3, ор- 
шнатой 00" и затібжь орданатой, соствітствующей значенію 
зерхняго предфла 5. 
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Означая паощади О'О4, АВ, ВС и пр. для краткості 
отрізками ОА, АВ, ВС, СР, РЕ,....., знаки посафдовательньхя 
паощадей представятся рядомь: 


ЧО |||4| сен ат» || сно 


б фо 
01, 48, ВО, СР, РЕ, ЕК, Вб... 


т. 6. площади, ограниченнья проекціями дугь парабольш, лека- 
щихь вь 1-0й, 4-ой, 5-08... четвертяхь, будуть положительнн: 
между тібмь паощади, ограниченнмя прововціями дугь параболм. 
хежащими во 2-ой, 3-6й, б-ой, 7-ой.... четвертяхь отрицательнн. 
Ми видни» отсюда, что жвктеграль ДА должень имібть шахі- 


заиш'ю и шідітогом. А-: 04, будеть шехішишт; А--04- 
АВ--ВС будеть шіпішит, и т. д. Слбдовательно шахішиш'н 
будуть представаяться алгебрайческой. суммой площадей, сост- 
вібтствующихь ряду: 


а штіпішиш'я раху: 
фен 


Такимь образойь зпахішитш'ань ннтеграза А соствіт 
значенія 


тот от 11 
Фаззз бу» Зо ри сей4-1);, -'' 
и верхніє предбам 
ве, У, УЗ, У Фк. 


Міпишош'амь соотвітствують значенія 


т т т 
без 3а, Таз 115, ри 
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я верхніє предблн 
з И3, УТ м УЗ. 


Зти результатм получаются и отискивая непосредственно усло- 
вія шахішит'а и швіпішиш'а шнтеграла 


5 3 
лобову дв; 


їса0овів состошть вь том», чтобн 


т? 
со8-5- вли с089--0; 
9, ь, 
ма шоахітит'в віп дозжень бють положителень, а для 
шіпілацов'а 04« отрицателень, что и внподнають приведення 
знше значенія 9 и 3. 
Подобньми же разсужденіями убідимся, что интеграль 


В -Мшдамі 


прехставляєть алгебранческую сумму площадей, явжащихь на 
шоскости 5У между кривою 7, осью 5. ординатою Уг20 
з ординатою У, соотвібтствующею 0 верхнему 0 предблу 2; 
при зтомь, паощади лежащія по ту сторону оси 5, ко- 
торая соотвбтствуєть положительной оси У, принимаются по- 
зожительними. а лежащія по другую сторону- -отрицательними. 

Порядокь положительнихь и отрицатольнихь паощадей 
Представится рядомь отрізкове: 


роз жя 
91, яв, ВС Ср РЕ, ЕР... 


т.в. площади, ограниченния на плоскости ЗУ проекціями частей 
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параболь, лежащими вь 1-0й и 2-0й, 5-0й и б-ой, 9-ой и 10-0й.... 
вообще 1-Н4Ї и 2-4 четвертяхь будуть положительнь ; 
огравиченнья же проекціями частей параболи, лежащими вь 
3-ей и 4-ой, Т-ой и 8-ой.... вообще 3-Н4Ай-ой и 4--4Д-ой 
будуть отрицательньми. | 

Махішит'м и шіпішит?м интеграла В даются очевидно 
такими комбинаціями площадей: 


тахітиш'н: АБЯАЬоз-ЗзНА,.ОЯАВАоЗз2ОООЯЯ-НЯ 
тіпішит'м : ЗНАННЯ Возооо ВУВоото 


Махітитшіамь соствітствують значенія 
З 
оо-т, Зк, 5т....(28-Ь1 ) 25 


ге И 2, У 6,..И (9-1) 
тіпітитш'амь : 


Ж - 
0--2т, атун4Йо 


заИ9, У 8,.«И 4 


Зти резуаьтать очевидним и из условія шахішитв и уві- 
пішитоа интеграла В, дающаго 


віп 2-20 


при чемь для шахішитй'овь с0850 дояжень бить отрицате- 
лень, а Для тіпітош'овь положителень. 

Мь можемь представить на плоскости ті части цилин- 
дрической поверхности, проекціями коихь будуть размотр'вн- 
ня нами внше пдощади. Они зображень на черт. 1, причемь 
площади пуцкетированимя горизонтально прозктируются на пло- 
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скости 27, а пунктированикя вертикально провктируются на 
плоскости ЗУ: знаки площадей проекцій обозначенм на. соствіт- 
ственнихь частях». 

Благодаря тому обстоятельству, что кривмя прозкцій ква- 
саются образующихь цилиндра, лежащихь вв плоскостяхь 347 
и зу, легко вючислять поправки вь величинахь интеграл0в», 
данимхь Френелемь, дая предБловь близкихь кь значеніямь 5 
зтихь точекь соприкосновенія. Вт данномь случав, алгебран- 
чески прибаванемая площадь весьма близка кь прямоугольнику, 
основанів коєго есть единица, а ввсота разность предфбла для 
котораго ищется интеграль и значенія з для ближайшей точки 
прикосновенія. Такь ваприм5рь В нибеть шахішитю для 
зе: М 2--1,4142: по Френелю же для 5-- 1,4. Для втого зва- 
ченія интеграль А, вічисденний Френелемь, будеть 0,5439. Ми 
ножемь отискать истинную єго величину: в» самомь дблб, 
площадь, вмчисленная Френелемь, єсть азгебранческая сумна 
площадей 


Аз0'94--444 || (черт. 3) 


гів 04--1,4 мевьше 0В-- 1,142; разность 08--04д --0,0142 
представінеть площадь прямоугольника ФфдаВ, которая должна 
бить прибавлена кь предьидущему значенію ДА сь знакомь--; 
такимь образомь получаємь 

2 


| сова зве 0,5439---0,0142-е0, 5297 

Поправки в» значеніяхь А и В, соотввтствующихь шахішиш'ань 
и галіпігоц'ямь менбе значительни, что видно изт формь кри- 
вмхь прозкцій, тавь какь они соотвітствують точвамь пере- 
сірченія кривнхь сь осью 2. ни 

По таблиці Френеля первкій шіпішита интеграза А бу- 
четь для 2:-1,70, причемь величина зтого интеграла опредф- 
ляеєтся равной 0,3245. Такь какь бг2«ор-з 1,70 меньше 
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5-00 «М З жа1,1391, то мстиннов зпаченів 1, соотвібтет- 
вующеєв шіпітацт"у будеть 


А-- 0.3245--площадь 9Ср (зерт. 3). 


Но площадь рОр по малости Ораж 00391 можеть бить 
разсматриваєма какь площадь прямоугольнаго треугольника, 
вь коємь сторона р совпадаєть сь касательной проведенной 
вь точкв (С. По формулі найденной внше 


1 
І т- о пут 
гла пу 


стбдовательно 
1 20 т 
РОр-о запро 5 ООЗЗТУИ З 00028, 


и нстиннкй хаіпіт охо ДА будеть 
.1,7321 
Ксовзачівеь 03245 --0,0028-н0,3М7 
0 


Ми можемь установить прибляженную еормулу для вми- 
численія интеграловь Френеля. Соединимь дві точки парабозь 
(1) (черт. 5) хордою СР и введемь обозначенія: 


СА--ви ВРез сі, В'Вез5, ЕР б, АВ-а, А0'зяо, ВО"цо р, 


Позучимь 


84778 
о до 





с СВУ ЕРИ фена 


Еваи точна С и Ф достаточно бливви, накь увидимь ниже в» 


криміненіяхь откювиваємихь нами формуль, то вь янтегралах'ь 
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й и В можно будеть замінить веанчину з черезь 42: по 
зучниь: 


4 - о с рев оо 


и отсюда 
фл РРОРАШРНЬМ 
, я и СХ вва, 
Подобимиь же образомь: | (а) 


о Брут 
В а 190855 сов 





т 
Такь какь аєз5(5,--2,), то позхучимь: 


11 а у г 
і - -анию і є-ь 
з овиму пе 8 поз, 
А - 


50 т бод | - 
(а) 
т а т 2 
С08- 357-- 008- 
ого8а 8 220 
З п з Зо 


Формуан, данння Аргіа представляють частньй случай здісь 
приведенньхь (Уегдеєї, Оецугев, Т. У р. 330). 
Простбйшев употребденів зтихь формуль будеть иміть 


5 5 
цілью отнсканів интеграловь А, и В, если извістнм няте-: 


о бо 
тралн 4 з В, конхь предба» Зо 2-3 и мало разнится оть 2. Вь 


зтомь случав, полагая З-«3:, находимь: 


заз --віоо 


р ей За 2 фо (В) 
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т 3 пт з 
0082 25 -- Р 


0 0 м за М 





сан 5,225; ТО знаки дробей в» правмхь частяхь приведен- 
нцьхь ввраженій будуть противуположнме. Такь наприкврь Фре- 
нель даєть: 

| . 4 щ-0,1161 и 4 щ-0,6393 


є 


второй интеграль (получаєтея изь перваго, какь извбестно, при- 
бінженной формулой Френеля. Примбнимь найденнов вище вьЬІ- 
раженівє для той же ціли. Ймбемь 


віп (1 3)леє віп пам 8ї ота 
віп (1, 2)2-- віп 1290,6-- вів 509,4 --0,7705 
2 
пл0,6366 5 8І-Крт2й5. 
" Шодставляя вь первую изь формуль 8, хори: 


13 
4 7 «-0,1161--0,0771 220, 6390, 


величину, разнящуюся оть данной Френелемь на 0,0003. 


Мн воспользувмся также формулами В для отнсканія 
тшахішитш'овь и тіпішит'овь напряженія свбта вь диФФрак- 
ціонномь явленій, пройзводимниь зкраномь сь безпред'ібльньш м" 
прамолинейнимь кравмь. Напряженів світа вь части про- 
странства, лежащей вні геометрической тіни, пропорціонально, 
жакь извібстно, вкраженію: 
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1 за 1 33 | 
1-(5--4)) бно); 
предбль 5 соствітствующій тах. и ід. Ї означимь черевь 5!» 
и положинь резові Дисееренцируя І по 3 и приравнивая ре- 
зультать нухю, получаємь условів їах. шли шіп.: 


(5 Яга 47) сов ф-Н С з вини разо. 


Если мк означимь черезь 2, величину близкую кь 5, ТО по- 
зучимь, пользуясь ормулой (8): 


1 М овів ро-віоз ві 
а ен 
т 
1 2008 р--со872) 
- С З В, "това, | 811 фо-о0. 


т 


Чаеню, содержащів віп и сов внутри скобокь взанмно унв- 
чтожаются, й мн находим»ь: 


т 








. з 
1 |. 1 - о 8105 8 
о У ВУ й 
Іва ти о Зо тва, а) 
5 фо- 1 5, у 19 , 
а, 1 ; о Сова бо 
Ка В! І 


Покажень какимь образомь зта формула даєть возможность 
весьма просто вичислять величину 5. Занмбтимь прежде веето, 


5, 5 
что такь как 1, и В, всегда подожительнн, то ізпрФ 


отредцателень, саБдовательно ф дежить всегда Вь ЧеТтнНЬХь 


ма? 
/ 
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четвертяхь, почему со8Ф и віп имбють противополож- 
не знаки; означая ихь абсолютння величинн черезь є 
но 5, нь можемь написать условів птах, и шіп. вь слБдую- 
щемь виді: 


ь-нкее бін 


Такь какь ве каждой четверти интегралм А и В измвняются 
внутри близкихь между собою предбяовь, какь 9170 показка- 
вають таблиць Френеля, и притомь сь возрастанівмь  верх- 


М. 1 
няго предібла приближаются все болів и болів кь 2» т. е. кь 


равенству, то апє тр дояжень бить близокв кьБ--1; саВдова- 
тельно с и 5 также близки кь равенству. Ми завлючаєм'ь от- 
сюда, что 


1 1 1 57 
РИ 4 близко вь равенству сь 5 "и В, 
или | 
4, близко кь равенству сь Ви. 
Положим». 
8'«151405 5 


г 


тогда, по непрермвности функцій А и ДБ, доджньи нибть: 


Такимь образожь намь достаточно отнсвать вь таблицажь 
Френеля два возможно близвихь между собою значенія 5" и 5", 
кля которьхь вюмполнялись бю предьидущія неравенства, чтобьк 
бить увбренньми вь томь, что шскомоєе 5, близко вь одному 





і 
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нзь найденнихь нами значеній. Такь вь таблиці Френели 
(Оепугез, Т. І, р. 319) находимь: 





«радар 


| 0,3312| 0.4509| 2,3 |0,627110,5528|| 2.7 | 0,392910,4528 


03949! 0,3732|| 2,4 | 0,5556| 0,6194 


1.21 0,216110,622911,8 
2,8 1 0,4618| 0,3913 


13 | 0, 6393! 0,685 я 








и Т.Д. 


Мь видимь бтсюда, что искомня значенія 5, лежать 
близко кь значеніямь 1,2; 1,8; 2,3; 2,17 ит.д. Откскавь ати 
посл'вднія и назвавь ихь черезь 2, мм приступаємь кь рЕшенію 
внраженія (у) по приближенію. Зная, что 5; мало отличаєтся сть 


- 


1 
Зз ШЕ ПОЛаГаЄМЬ В правой части, вь дроби роги величи- 


у 5: ер; Получаємь низь нашей Формуль одиваковую по виду 
сь извістной приближенной (Хегдеї, Овпугев, Т. У р. 347): 





7 1 А іш 
іапєфі- ізововічоо у (5) 
3 - В" рові й 


Найдя отсюда приближенноє значенів для 3, подставляємь его 


вь дробь --- с» й снова производимь ввічисленіє. Но уже 
за о 


первоє приближеніє, т. в. Формула (5), каєть сь достаточною 
точностью значенія 5;, какь показмвають приводимье ниже 
примБрн: 

1,2161--0,2653. 0,7705 
1,1229--0,2653. 0,6374 





1-й тахітит. 5,2к1,2 5 іавофоа-- 


отсюда іапб фе2--1,06072---бапо 160, 68, 


щ21809--469, 68 21339, 39ч--900, 2 


ча | | | МН. УМОВА. 
031 
Іова Пов 133,32--106 90 -0овбзаба 
і. 


з221,2111 
По Френелю 3,2-1,2172 (Овпутев, Т. Ір. 322): 
Второв приближеніє даєть: 


іапе фе --1,0609----їапо 46", 687; 


и лаз1339, 313: зі--1,217017 
917 9 9 зачні, . 


Пи 0,8342-20,1768. 0,9298 
1-й тіпітит. 5,--1,8; іапє; ?77770,9509-Ь0,1168. 0.3 681 


отсюда івпа рає- -0,9829----6апо 440, 51 

рез 3609--449,51-3159,49 2-90? 2 

отсюда || Зс21,8123, 

по Френелю 5:7-1,5126. 

Второв приближеніє даєть: 

іапє ранео 0,9810 а--іапб 440, 43 
рез 3609--449 43 ее 3150512-90? а 

и | дут-і,8795, 


ло Френелю 5;2-1,8126. 
и т. Д. 











; ТЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНІЕ ИНТЕГІ 


Балнжайшею нашею задачею будеть 
конство сь кривмми 5 и 7. Мк постара 
отнскать возшожно простня кривня и 
блшзко подходящія кь аиніямь 5 и т. В: 
чальная абсцисса кривой 5 (черт. 3) ра 
ная ордината тоже равна единиці. Вели 

1 
| 6ю паощади 4 уг0,7803 очень мало от. 
| четверти круга, описаннаго радіусомь 


ж 
добуто, Й 


Если вь первой четверти жк опні 
(черт. 6), радіусомь равнимь единиці, ї 

( линію О'АВ такь, чтобн 
| 0'А-- 0,6; 0В-0,9 


то єредняя аривметическая взь площа) 
зтими їнніями и прямою проведенною н 

м вить ДОВОЛЬПО близко соствібтственньй и 
примЕрь: 


ок 1 

я, б паощ.ОФМО!- паоп 
Повтому (ннтеграль А будеть довольно 
ствдующими значеніями: || 


1) о«с8«10.6. 





1 
Рано вію 5-2 
| 2) 0,б«покс0,95 


доме віп знизу. -ро,з- 


4 7РОЯ ТЯ фе т . 
- ї 7, 
ВР . » . 
« т оці 


14 Н. УМОВА. 


3) 0,95«п8«с1 
го. о . 
адм віп вв оз8т. 


Вь слбдующей таблиці приведенм значенія интеграловь, 
вБІЧИСЛенньхь по зтимь формуламь и данньхь Френелемь. 


| 2 1 сормуль | ФРрЕНЕЛЬ | | дій. | 
0,1! 0,0999| 0,0999| 0,0000 
0,2| 01971 | 0,1999| 00028 
0,3| 0,29717| 0,2993| 0,0016 
0,| 0,3945! 0,3974| 0,0029 
0,5| 0,892 | 0,4923| 0,0031 
0,6| 0,804| 0,5911| 0,0007 
0,7| 0,6615| 0,6597|--0,0018 
0,81 0,7231| 0,72301--0,0001 
0,9! 0,7638| 0,7651; 0,0013 
1,0| 0,7802| 0,7803| 0,0001 





Бодіе удачно и бодбе просто можно представить инте- 
граль В вь первой четверти. Замібтиюь прежде всего (черт. 
4), что кривая т вь первой четверти имбеть точку перегиба. 
Соотвітственнов 0 єсть корень приведеннаго вище трансцен- 
дентнаго дуравненія; вто 9, лежить между 3179? и 3709401, 
Приблизительно Для точки перегиба абсцисса у--0,609, а 
ордината 5220,645. Начертимь (черт. Т) вь 1-ой четверти 


на плоскости ЗУ параболу узедай Точку А (з -а0,5)зтой пара- 


боді соединяємз прямою сь точкою В (у 221 :5-- 0,92). Зожаннаяє 





ОБ ЗНАЧЕНІЕ МИТЕГІ 





линія ОДАВФ будеть довольно близка вь 
четверти. 


1) О«15«70,5; уравненів параболи 
во баз - з боіачтоьбазвих 


2) 0,Б«твет0,92; такь кавь 00 с 


В-з0,0654-НІ0,723а-но,031 
3) 0,99«п5«11; 

Ве-8--0,5691. 
Приводимь таблицу, составленную 


т ФОРМУЛЬ ФРЕНЕЛЬ 


01| 0,0005| 0,0006 
02| одода| 00042 
оз| 0д141| оділо| 
0,8! 0,335 | 00332 
Р оь| ообБа| ообає|- 
06| одії9| одлої| 
ол| одтзо| 017161. 
08| 0а83| 02487 
09 0,3383| 03391 
10| 04379| 043761. 
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Шерейдень теперь кв, язслбдованію кривой 5 вь другихь 
зтяхь. Дуги Зтой кривой, лежащія во 2-0й, З-єй и 4-ой 
утять, н замбняю вь каждой четверти параболами и пра- 
опредбленинми сабдующими условіяни: 


5 Вершина параболь лежить вь точк5 соприкосновенія 
ї 5 сь образующей цилиндра. 


У) Ось параболь паралельна оси 7. 


3) Касательная кь кривой 5, проведенная вь точк ея 
вченія сь осью дидиндра и опредбанемая вмше данной 
ой (стр. 60), ' 


--1 1 
в ее 


зь тоже время и касательная кь параболі. Часть втой 
ульной, лежащая между точкою пересіченія кривой 5 сь 
5 и точкою касація сь парабодою, п ндущая ость зтой 
дуга парабодь до вершин, представляють кривую 2. 

(ля слбдующихь четвертей, дуги парабодльм (І) (черт. 1) 
ітствующія дугамь Є, лежащимь вь зтихь четвертяхз, 
лемь стягивающими нть хордами. Всабдствів того кв, 
ленію интеграла А примбняются сорнуль (а). Мн нибень 
5 з сли різь ндетьо Й-0й четверти, то течі з 


"узизИТрІ. Поля Фе, 1 нахо- 









дела надай-чйз| . 


Тользуясь указанньми здбсь прієнами вичисленн вь при- 
ой ниже таблиці значенія Ф, нвтеграловь 4. Тако 








ТЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНІЕ ИНТЕЇ 


нитеграли, вмчисленнне Френелемв, 1 
Зная укаоненія тбхь и пругихь взначе! 
приводимой ниже таблиць величним ні 
ствующія ять нанбольшимь (М) и н 
ніямь. Такь напр. на границі ХУ-ой м 
швіпішот ннтеграла Д, значенів котор 
приходится для 5--3,9 и равно 0,42 
вь ХУЇую четверть. По нашимь фор 
пішоат для 2-- М/15, равнмй 0,4169 
и предьндущей равна 0,0057, величині 
возможиня укдоненія значеній Ф, и І 
0,4169 поправку 0,0013, получаємь 
граха ДА величину 0,4182, бодбв близі 
которая нзваєкаєтся изь таблиць Фрев 
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гази 


с 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНІЕ ИНТЕГРАЛОВ" 











39 ожо12 


У16, 04980 


І 
04226 я 
0,086 











Что касаєтся кривой т, то во второй з 
жеть бить представлена параболой, вершина 
чочкй соприкосновенія кривой т сь дцилинді 
воєтью, ось паралельна оси У, и парабола 
точку пересіченія кривой т сь осью 5. | 
таков построенів воспроизводить кривую 7 в 
ноказмваєть сабдующая таблица, вь коей Фв 
шнтегразм В, вмчисхенньє по етому построен 
нелекь. 





71 98 | во | 


0357| 0,5359| 0. 
0б291| 0,6229| 0, 





П-я 


11 
12 
четвертв. | 13| о06852| 06859| 0, 
14| 017183| 0,7132|-0. 
72) 0пт131| м. с 





Полатая 
1--угет 51220, 


ууретів парабозм будеть 


| з 
очатаре| у -і | «01 


и вив (9 . 


ШПостроенів для 3-Й'четверти производі 
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указанному для кривой Є вь той же четверти. Для слбдую- 
щихь четвертей соотвітственнья дуги параболь (черт. 1) на- 
вернутой на цилиндрбф, замбнаются хордами, такь ято для нихь 
получаємь низь сормуль (а): 


вові ово а3--сов 
0 о У У 2 2 


Согласів зтихв построєній для кривой т столь же удовхе- 
творительно какь и для кривой 5, исключан Ш-й четверти, 
содержащей точку перегиба. 














Четв| 2 | Фв | Кв | Д 
| 1», 06973! о0,6973| 00000 
т | 16! 0,6377| 0,6388| 0,0011 
ат 0,5468| 05492! 00094 
Из 05148 | 








ом517! 0,45091--0,0008 
созтав| 0,3732|--0,0016 








1 
| 2 
Й 4; 03437| 0,3432 |--0.0005 
МИ Зм 
21| 0,3734| 0,3739| 0,005 
У 2,2! 04566| 0,553 1--0,0013 
И 5 


04940 





23| 05538| 05528 |--0,0010 
24! 0,6203| 0,6194 1--0,00091 
И 8| 06298| м. 





9,5| 0,6203| 0;61901--0,0013 
уп|  2.6| 0,5512| 0,5499|--0,0003 
М 7| 0,5049 
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"УРА. Разность шкь АВ (означимь черезь Ї. Вводинь: 
зму координать 5 н (, означениихь на чертежі, и вь. 
систем назкваєюь черезь (, и 5, координати точки Ф! 
зія параболи и прямой АФ, дблающей сь осью а уголь. 
од коєго ввчнояяется по приведенной вмше сормулі, 
ражая ур--іє парабожм вь виді: 


Мазаре, 
нь, по свойству параболи: 
фе дбіаоварезбоіапра. 


ть того 
«ре (1--Еіапра, откуда Броз зате 2(1--Лапва) 


Дія Аа«САБ, паощадь Лаб даєть ннтеграть Френеля 
| 





1-45 о 1 (о) (з-УЛОз 
Чо 2 іапса Зіапра 
Для 48254Б, площадь АФнВ опредбаяєть натегравв| 
неля РБА Есан координатм точки в означимь черезь 


н всю площадь СФАВ черезь Р, то 


У Р А. РСР НО НИ. (: -5) 


При втомь Се И/-1--5 п 


роза уаню 
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ся другь о друга св 
зрезь р уголь межд 
зучкою циляндра В 
ою цилиндра А бу 
В около вертикальной оси 5, проходащей я 
оббихь цидиндровь, нижній не будеть при 
зе движеніє. Предположимь, что оконечпости 
контся вь ран5 М, свободно надітой на: 
ра находится такого же діаметра кру: 
заго ш ободканмь блочковь МУ проходить 
По одиому нзь стержней  двигаєтся 7 
бнинй. сь правою нитью Й. На ося 5 
ень кругавій барабань Й, на поверхностик 

















та 
збола пб'ттю, прининая за едивщу К 


іо вертикальная 4|плоскость 82, про 
у І параболм, содержить ось цихиндра 
савь, чтобм указатель (Р двигался по ва 
путь с пройденний нулевниь дЕленієкь 
вмраженньй вь додяхь принятой единици, 
очевидно янтеграль Френеля: 


теграль будеть возрастать при движенін у 
й метверти, когда цилнндрь А вращаєти 
нную ша чертеж5 стракой. Во 2-ой четий 
го пути с будуть вичитаться новме проході 
ю пути, потому что движенів цилиндра був 
- противную сторону. Такимь образожь пої 
нлиндрь А дасть адлгебранческую суки М 
ттей, т. в. опять иитеграть Френеля, соті 
еніянь 5, лежащень вь Ш-ой четверти, шт.І 


роббтжа, 


ГЕОМЕТРИЧЕСЕОЕ ЗНАЧЕНІЕ ИЕ 
і 
| Если ось цихнндра 4 при пом 
упеть поставлена перпендикулярно 
протоднивій нулевою точкою цилин; 


дипграть Френеля В: 


Ї сив о вілоіз 
І и 


Вообще если на барабанів нач 
пиая оз), 


о отсчетью на цнанндрі А дають 


неба ар ШИ є 


Приборв, схематически зобра 
чужить также й для отьскапія зни 
вахіто. нли тіо, вапряженія світ 
їн, обусловливаємнив ширмою ст 
шень кравюь, Данную вьіше фор 
спевннхь шах. и шій. величини 
в такомь виді; 


Ру со 


Повернежь ось циляндра 4 є 
вольньій уголь Ф большій 909. За 
ставимь раму на 2709. Ведя указ 


барабана вертикально вверхь на 


зое діавнів цианндра ДА пройдет: 


которов я обозначу стрілкой «-- 
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а 
з 09 кружка 0, и опуска, сут 
зт вниз до края барабі В! 
противуположную сторону-- й 
Зется єго абсожртная вел 0 
внньй нулеюь цилиндра А 
жоть путь пройдень вь о і 


изибняя положенія нуля н 
нія цилиндра В, поведе 
и І до 5, соотвітствующаг 


путь равньй интегралу 


--. Если вь результаті 
унется в5 своє начальног п! 
5 будуть нскомьми велич 
шах. ши шіп, вираженія 
нптеграторв, нибющихь и: 
г цилиндрь А можеть бить. 
за колесикахь по рельсам, 
Перембщенія нуля аинейки 
отноканів шах. и шіп. ве. 
авилу какв и вв случаї дву 





ТИ ЗовагМеомеетуритесвоє рчадеміг «мтеєралобо Френеля. 





ПкРеррированіє радіональной дроби сь мининин корпані 
В Здаженаволо. 


. А. Старкова. 


оон» 


Настоящая замітка ямБеть цілію изложить сь небольшимь 
взибненієм»ь прібиз, указанний вв куресв Жордана!) для инте- 
грированія раціовальной дроби сь мнимнми корнями в» знаме- 
натетб., а также привести значенія коефФицієнтовь, входащих» 
вь состав» интеграла, что обмкновенно вь курсахь не дблаєтся. 

Йзвістно, что раціональная кробь всегда можеть бить 
разложена на простня вида 








ло 


Ра) 2-а|' 2--а 2--дн 


(0) 


Зхьсь имБется вь виду исключительно правильная дробь, зна- 
хенатель которой имбеть веб корни неравнне. 

Взявь нитеградь оть оббихь частей вмраженія (1), по- 
гучимь вообще 


Лада У Я, дамо Уа ок(а--адч С (2) 





Е(2) Д-р 
ГЬ значенів А, опредбляєтся вмраженівмь 


ад Дю) 0 





1) огаав. Соптв д'Апвіуве де І"Ксоїв Роїуіесьпідце. Рагів 1883, р. 14 ві 15. 
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Указанноє значенів (2) для интеграла раціональной дроби 
заключаєть вь себбф безразлично какь случай, когда веб корни 
ді, 445. би многочлена Р(2) дЕйствительнме, такь и тоть, 
когда корни Ф(2) частію дЕйствительнье, частію мнимня. Но 
вь томь случаб, когда корни а, з,..- Фа многочлена И(2) 
дьйствительнме, ормуль (2) и (3) являются окончательньми. 
Если же нфкоторме нь корней в, аг,..- и будуть мнимкі, 
то необходимо єдблать вь указаннихь формулахт (2) и (3) 
цреобразованія, имбющія цілію уничтожить входящій вь, НИХ 
мпимнй знакь. Преобразованія зти заключаются вь сабдующем. 

Если предположимь, что (и ИМїеть мнимоє значенів вида 


б а Р Риб 


то, какь извістно изь творій уравненій, необходимо дояжень 
существовать другой корень 8, сопряженний первому, вида 


а,-- ат Ви 


Внося зти значенія корней ат й й, вь указанння ввше Фор- 
мухн (2) и (3), будемь имбть 


Ат 108 | 2--(атЕВокі)1-Ь Ах 108 ана (4) 
а также 
Ано- Лан Ві) и А Ла Винй ) 


Р(ат-Р Вин ) "Рано Ви) 


Найдя обмкновеннимь прідмомь 


й 


Дожсі Ві) аж) ній (ат) б аж) аз" 


ери" Чаї (5) 
а также 


Р "(ат Винв ) з я Р я Р Фі Давні со ек ее Фо ті з 
ЕК" ат Ві ее Рем Оп й (6) 
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во ри» ди Ре й Он дБИСТтвительння, по Формулань діленія 
нвеиьхь величинь получимь 





Рено РО, Р б 


Ак Рч вті Рера-дядт  Ребо- -Фири 


А -«Ре--4ні РириРОмдю іРефт--Фири 
"Р.в || Р.О РУ Ом 





ше ув 


Сь кругой сторони значенія для логарифиовь мнамнхь вира- 
женій (4) будуть 2) 
Іов | 2--(ачі Вон )) --108 (2 дню) Вин ее 
2- 4108 |(2- ан) 2-71 ( кн) 


106 | 2 (ан Ві | ее Тор |(2- аж) ЕВ ее 


-- Пов (2-- ам)-ЬВІАЇЧ (вто) 
ТАБ дуга Ф есть 


рес РРО з З азс соїапр С 
а 


тес 7 Ви 
Внося ети значенія Їор в» вмграженів ивтеграла (4), получимь 


зр уй) Іов |(Ф --а пн)2-НВи | (ву) (кубі 
УНК) Тов | (2 аз) 2-8 1УН(в ої) (кі 


дяк сдвлавь указаннов здісь перемноженіє, а также приведе- 
вів, найдемь 


м Лов |(2---анк)З-НВУ|Ч- ЗР Акту (8) 
Но више мм виділи, что 
7-- (п т Д ч- От 
фаз агссіаюо-- - -- ах --оФСіапро-- -- 
В 2 В 


3) Пітурио. Курсь Анаезнзв, пер. Синцова С.-Дб, 1868. Томь 1, хек- 
ція 10. 
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а потому вмраженіє (8) обратится В» 


зЛов Г(2- аж) 3-82,)-- ду ас амоееннанні 


Зам5нивь здісь и и у ихь значеніями, опредблнемнми форну- | 


лами (7), а также отнеся члень У(45-Н1)т, какь независя- 
щій оть перембнанх», вв составь постояннаго произвольнаго, 
получимь 


а ря с 0-КУМ, 108 (2--6,)-Ь 








«У Ри ер айов |(2--н) чад й. и агсівла" о 


значенів для иптеграла правильной раціональной дроби, им'бю- 


щей частію дЕйствительнне, частію мнимье корни вь знамена» 


теслі. Значенія А, ФРи, Фн, Фт 8 ди опредбляются вмраже- 
ніями (3), (5) и (6). 

Найденньй внше результать (9) можно получить и та- 
кимь образом». 

Совєдинивь вь одинь два чавна сь сопряженними мнимиий 
корнями в» разложеній (1) раціональной дроби до совершенія 
интегрированія 


о "3 4, ди оон рову -21(2-- т) -ЯУРи 
2--дт 2--а, 2- г-- (дя ні ) 2-- (ато Ви) | (2--ан)2-ВИ, 





получимь вмраженів, свободнов оть мнимаго знака. Раздбливши 
числителя и знаменателя втого вюмраженія на бу и положив»ь 
вь нень Для краткости 


Вт 
--3 - сш) 0 
РР (10) 
получимь 

2 уст м0 
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Разложивь вь зтомь посабднемь вмраженій помощію дЕленія 
вь рядь второго множителя, найдемь у 


Уч 
1-ро3 


Тавинь образом», вь схучав сопряженинхь мнийнхь значеній 
ДЛЯ (а МО б,, нИбемь 


зажди ще Усе рИфеУШЗ-ррид?-р р? 


Ам 4, 
т--ба Ра 








панич ром...) (11) 


Сь другой сторовн язь вимраженія (10) находимь 


Перемноживь первня и вторма части внраженій (11) и (12) 
я взявь оть нихь интеграль, получимь 


Ат Аа 
РР ДР 








ща со мир оо рів р. 
с і 502 3 Це ро | 


нан, представивь вторую часть зтого посабдняго вмраженія 
такь 


(а03)3 (ар 33 | 8 ер5 
ск (у | 1- о | й 
Но извістно, что (3) 


107 7 
с раки ..снагсівод ю, 


а потому 


6 Ат - | Аа | Срок (1 -ро2)-- Зїс івпр 
7---Єб М го 1 
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Внеся сюда зпаченія ц, у и 40, опредбляємня вираженіями (7) 
и (10), и введя затіимь чаєнь независящій оть перешбнньхь 


сти 108 В, 


вь составь постояннаго пронзвольнаго С, получимь значеніє 
янтеграла раціональной дроби сь мнимнми корнями вь знаме- 
нателі, одинаковов сь вишенайденнимт. 

Указаннов вьше разложенів вь рядь разсматриваємато 
интеграла можетб бить сь удобствомь вь извбствнхь єлуча- 
ять примЕнено кь ввчисленію его численнаго значенія. 


ОСЬ оддой задаче варіадіоннаго ночисденій. 


(СТАТЬЯ ВТОРАЯ"). 


Н. Я. Сонина. 


Їз гаівоп Ярі іоціоптв раг ауоіг гвівоп. 


Вь У т. Записовь Матем. Отд. Новорос. Общ. Естество- 
ясонт. бла напечатана статья г. А. Єтаркова «Кь вопросу 
о поверхности найменьщаго сопротивденія при движеній вь 
несжимаємой жидкости». ЗамЕтивь крупння неправильности 
вь постановкі и способб рішенія задачи, я счель нужньмг, 
вь шнтересахь науки и почтеннаго Общества Естествойспита- 
телей, сообщить втому посліднему свой замічанія, присоєди- 
нивь кл нимь и свов правильнов рішенів. Посвященная зтому 
предмету замітка напечатана вь УЇ т. Записокь подь загла- 
віємь «бЮбь одной задачі варіаціоннаго исчисленія». Указавт, 
что г. А. Старковь рішаєть во 1-х5ь не ту задачу, какую же- 
заєть рбшить, и во 2-хь не такь какь сябдуєть рЕшать, и 
присоединивь своє цолнов и сжато, но обстоятельно изложен- 
ное ріЕшенів, я считаль себя вь праві полагать, что вебми 
свБдущими людьми затронутьй вопрось будеть считаться по- 
хонченими». 


) ПоміЬщая настоящую стетью, редакція Записок» имфеть вь виду 
предоставить Н. Я. Сонину и А. П. Старкову вовможность вьіскжазаться еще по 
охюму разу по возбужденньмь ммиь вопросемь, послі чего полемикв в» За- 
писках» будеть считаться завонченною. 
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При втомь я упустиль низь виду чисто психодогическій 
моменть посабдовательнаго развитія заблужденій вь индивиду- 
ум5 подь вліяніємь оскорбленнаго й, прибаваю, чрезм'вриаго 
самолюбія. Вь отвібть на мою замітку, сь одобренія и вь 
Запискахь того же Общества, появилась новая статья г. А. 
Старкова «Обь одной задачі варіаціоннаго исчисленія», посвя- 
щенная отчасти ващитіф полученньихь имь вв порвой стать 
результатовь, отчасти нападкань на мою замітку. Хотя про- 
водимня в» етой повой статьфб г. А. Старкова заблужденія я. 
сдбланння имь придирки кв результатамь моєй статьи такого 
злементарнаго свойства. что обнаруживать ихь или отвбчать 
на нихь ніть надобности по существу діла; тбиь не менбе 
я рбшаюсь принять на себя здісь втоть неблагодарпьй трудь 
изь уваженія кь ученому Обществу, которов, надіюсь, только 
по недоравуміфнію могло єдблаться проводникомь ложннхь 
идей. Я постараюсь бить краткимь, хотя на 24 страницахь 
статьи г. А. Старкова сь трудомь можно ветріфтить хотя бн 
одну в5рную мисль. 





Начавь 2 стр. невбрною передачею едбланнаго мною воз- 
раженія, г. А. Старковь заявлявть, что условів постоянства 
площади меридіана онь считаль не тождественнимь, а лишь 
равнозначительньмо условію постоянства обтема. Что хочеть 
зтимь сказать г. А. Старковь и Для чего вто говорится--мні 
оставтся неяснкмь. Я понимаю, что фунть винограда не тож. 
Дествень сь фунтовою гирькою, а лишь равнозначителень єй 
ло вісу; но что касавтся числовнхь вираженій, то я думаю, 
что тождествомь и назвваєтся именно равенство двухь рав- 
нозначительнихь вираженій. Оставаня вту ягру словь, мк на 
той же 2 стр. встрічаємь крупнов заблужденів вь утвержде: 
ній, что «для вмбщенія даннаго, произвольно взятаго обьена 
вь шолученную такимь образомь поверхность єтойть только 
рвшить относительно А уравневів на стр. 57». Зто невірно: 
постояннов ДА вошло только благодаря условію постоянства 
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пощади меридіана и изь етого условія оно вполніф опреді- 
знется (ср. аюбов руководство); что же касаєтся обзема, то 
онь будеть имбть опредвленную, отнюдь не произвольную ве- 
хичиву. Конечно, бить можеть, можно опредблить АД таке, 
чтоби обремь имбль данную величину; но тогда площадь ме- 
ридіана не можеть бить задана произвольно. Одним» словом, 
нельзя распохагать однимо постоянннимь 4 для того чтобм 
Цовавтворить двуме различинизь условіямь. Впрочем»ь дальній- 
шигь утвержденівмь па 2 стр., что для «каждаго даннаго обь- 
хеа получаєтся только одно значенів площади меридіана и на 
обороть» г. А. Старковь именно опровергаєть самого себя. 
Что касаєтся приведеннаго мною примбра, то онь какь нельзя 
бодве отвосится вв дблу, обнаруживан нагдядньмь образомь 
неравнозначительность условій постоянства паощади меридіана 
я обьема тіла вращенія. 

Наконець, что васавтся 9йлера, о которомь упомявуто на 
той же 2 стр. то, дБйствитезьно, онь рішаль подобную за- 
дачу; но ни сь какимь меридіаномь или тбломь вращенія дБла 
не нибль, как можно уббдиться изь приводимаго самимь же 
т, А. Старковнив подлиннаго текста (стр. 16 и 17). Какь, 
вь виду подлиннаго текста, г. А. Старковь можеть говорить 
о тбтБ вращенія и меридіадьномь сбвченій на стр. 17, для 
деня совершенно непонятно. 

Перехожу кь 3-й стр. Г. А. бтарковь упрекаєть меня 
будто, назвавь усдовів 


4), (з | 

(5 ц 7. 9, 
безусловно-необходимьиь, я не доказаль зтого., Хотя било би 
странно в» спеціальной статьв доказьвать то, что можно 
найти вь любомь самомь влементарномь учебникб диФферви- 


ціальнаго исчисленія, тіиь не менфе, имбя вь виду своего 
противника, я намекнуаь, что зтимь условівмь опредбаляєтся 
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значеніє перембинаго 5, именно что 8 есть дуга нскомой кри- 
вой (стр. 3). Принимая даже взглядь, вмсказанньй г. А. Стар 
ковниь вь первой статьв (стр. 78), что «ва нась думають 


. СИМВОЛ», все таки трудно утверждать, что буква 5 можеть по» 


нять самопроизвольно, что она представляєть дугу, и нань 
необходимо заставить єб думать 0 себіф такимь образом». б» 
втою цілью и вводится условіє 1). Бевь втого условія оба 
интеграза 


ку 1- (8: (ЗУ із к зу 1-- (92) (2) «в, 


цитируемье т. А. Отарковикь вь примбчаній на стр. 3, бу: 
дуть внмражать совершенно одно и тоже, какь я и заявиль 
вь первой статьф. Г. А. Старковь сь втимь не согласень и 
поучавть, что вь первомь интегралб «подвьинтегральная функ- 
ція не принимаєть мнимьмхь значеній». ШФІюбопцьтно узнать, по: 
чему онь такь думаєть, всли онь не хочеть знать условія 1). 


Что означавєть названів «предільная кривая», употребляє- 
мов г. А. Старковнимь на стр. 4, для меня непонятно, равно 
какь непонятна и вся аргументація первой сразь зтой стра- 
ниць (о Лежандріь будеть річь ниже). Что касаєтся второв 
фразм текста 4 стр. и примЕчанія кь ней, то здбсь возбуж- 
даєть сомнінів значенів слова «соствіЕтствующій». Шо внина- 
тельномь обсужденій дбфла, можно придти к» сабдующему 3а- 
ключенію: при правильномь ріЕшеніи задачи, сдфланномь мною, 
изь общихь уравненій получаются, при частномь предположе- 
ній, уравненія кривой Ньютона; изь «соотвЕтствующаго» же 
неправильнаго рішенія г. А. Старкова уравненія кривой Нью- 
тона получень бить не могуть. 9та невозможность полученія 
кривой Ньютона признана, впрочем»ь, г. А. Старковниь только 
вь разсматривавмой статьб, а вь первоначальной онь прано 
заявляль, что «вь случав же А-- 0 представлявть кривую, 
увазанную Ньютономь», какь онь и самь упоминаєть вь при- 
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кічаній на 4 стр. Посіб зтого мой вопрось: єдоставляєть хи 
однако дібйствительно кривая г. А. Старкова кривую Ньютонач» 
хогь бить признань, пожалуй, нескромньиь, но отнюдь не хиш- 
нижь, накь сообщаєть г. А. Отарковь вь томь же прим'ічаниі- 
По далфбе, тамь же, г. А. Старвовь отвергаєть, чтобк из». 
нонхь формуль 10) и 11) можно било получить кривую Нью- 
това при ас-0, потому что «евти уравненія при а»-а0 обра- 
щаются вь 022 0». Шо втому предмету я должень порекомендо- 
вать мовему критику обратиться кь главі диФференціальнаго 
нсчисленія, гав річь ндеть обь опреділенік 5. 

Обращаюсь кь 5, 6 и Т стр. статьи г. А. Старкова, ос- 
тавіня разборь указаній касательно Дежандра и Тодгбнтера до 
зругаго міста настоящей статьи. Г. А. Старковь замічаєть, 
что для угловихь точекь кривой условів 1) не нмбеть вста. то 
совершенно вЕрно, хотя г. А. Старкову сяВвдовало бі виїсто 
знака є-Е (неравно)» опредблить точніе характер неравенства 
знакомь «7. Но заключенія, сдБланнья отсюда г. А. Старковнмь 
асательно излишества условія 1), совершенно невбрнм. Кри- 
вая можеть имбть конечноє число и даже, при извістной груп- 
пировкв, безконечнов число угаовихь точекь и тіюь не менбе, 
"есзи только она существуєть, т. в, можеть бить начерчена, 
усаовів 1) доджно бить пранято во вниманів при опредбленінй 
отой кривой по какому нибудь свойству, общему всбмь вя точ- 
камь. Вь варіаціонномь исчисавній лервая часть усдовія 1) 
вводится подь знаком опредбленнаго интеграла, величина ко- 
тораго, какь извістно, не изм'ібняєтся., если измінимь, и при- 
томь совершенно произвольнимь образомь, значенія подьнн- 
тегральной функцій вь конечномь, а при извбестньхь условіяхь, 
даже безконечномь чисаб точекь. Вь силу втого, введенів 
условія 1) отнюдь не предрішаєть вопроса 0 существованій 
угловмхь точекь. Наконець, чтобм покончить вопрось относи- 
тельно условія 1), мнф приходится напомнить, какь зто сдБ- 
зано и вь первой статьв, что самь г. А. Старковь пользувтся 
ни» во 1-хь при преобразованій интеграла // ут, во 2-хь 
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при опредбленін координать ; не довазнваєть ли вто, что 
тбшенів вопроса помимо втого условія невозможно ? 

На тіхь же страницахь, равно какь на стр. 8 я вь 
шечаній на стр. 7, г. А. Старковь трактуєть о виборі не 
шсимаго перем'вннаго. Несомпінно, что вь каждоюь вопросі 
зорь перембяньнхь играєть важную роль для большей ні 
ьшей сложности постановки и рбщенія. Но гтимь розь пе- 
Жнньхь и ограничиваєтся. Вопрось, рвшаєммій просто при 
омь виборб перемінинхт, несомийнно можеть бить рЕшень, 
"я, можеть бить, гораздо сжожнфе при всякомь другонь 
зорв. Г. А. Старковь распространяєтся о достойнстві пе 


вашов ц-0, онь сь полньмь правомь можеть нзбрать 
5 


" перемнную, но, для полученія ввримхь результатовт, дої- 
ть опервровать сь нею правильно. Й хочу сказать, что ка- 
би ни сдблать предположенія относительно кривой, всегда 


«з будеть правильною дробью. Зто обстоятельство и дої- 
5 


о бить виражено анадитически неравенствомь-- 1 «ваз, во- 


06 можеть бить замінено уравненієнь вь раздичнихь фор" 


кь, именно 
з): 1 
- промо, 
1 вообщє (чом , 


: р будеть вспомогательнов перемібнноє, котороє вь конці 
щовь можеть бить исключено. Проствйшая первая форка 
ть ничто нов какь условів 1); но и при общей Фориб ре- 
1ьтатм получатся правильнье. Однако дЕйствительно ля г. 
Старковь пользуєтся пережбнною і, достоннства которої 
» такь восхваляєть? Ни чуть пе бивало: на страниці 11 
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посад. 26 и сябд. своєй первой статьй виїсто й онь вво: 
цить для вьподненія вьчисленій перембнную ш по формулі 


цоосбій ш, нан, что все равно, редіячівну . Позволитель- 


во зи поса етого упрекать меня, Муаньо и, позволю себб 
сказать, вебхь цисателей по варіаціонному исчисявнію вь из- 
шшнихь предположеніять относительно пепрерьвности р? 


Обращаюсь кь примЕчанію на стр. 7 и 8. Прежде всего 
считаю нужнимь заявить, что книгу гг. Іинделофа и Муаньо 
я счатаю прекрасною какь для свовго, такь и для настоящаго 
врешени. Неясности и недоразумбБнія, могущія встрітиться при 
приложеній рекомендованньхь такь пріємовь, происходять боль. 
шею частію оть неум'бнья правильно призагать зти пріемн- 
Представлю примібрь. Заявивь, вь разсматривавмомь примча- 
цін, что отьсканів шаіпішиті интеграда /уда приводить кь 
абсурдному  уравневію 1-20, г, А. Старковь продоажаєть: 
«Ксзи же преобразуємь втоть интеграль, принявь за незави- 
свмую перемі5нную 5 и введя вть аналитическую постановку 
задачи условів 1), то помощію упомянутаго винше прієма 
Моірьо получимь вь рЕшевій прямую линію е-с, параллельную 
оси д-овь, т. е. совсби другов рішенів чбмь вь томь слу- 
чав, когда принято 27 за независимую перенбнную, хотя и 
столдь же не подходящее. Наконець, если по приведеній кь 
независимой перемібнной 5 будемь ріЕшать задачу безь введе- 
нія вь аналитическую ея постановку условія 1), то получимь 
правальнов общензвістноє рвшенів--кругь». Все ото невірно, 
какь легко уббдиться низь савдующаго рішевія задачи. При- 
іа , Фу 
з 7 з 
чрезь у", приведемь вопрось кь отьсканію абсодютнаго ми- 
нимума интеграла / Й.йз8, гдб 


нимая 5 за независимов перем'бннов и обозначая чрезь 17 


Узуг'-К(23-ру 2-1) 
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и Х представлявть сфункцію 8. Дифференціальння уравненія 
имБють ВвиДь 


9 ник 1 ур 2 адії 


с 45 да! ду дз ду" 70, 


а 4 
чі? а)-0 и я РР у"щ-0, 


или, посиб интеграцій, 
--у-одд'єза,  2--2ху'ееф 


Кромі двухь зтихь интегральнихь уравненій существу- 
єть еще третье, которое, по Муаньо, будеть 


нли --Х(2Ф'2-ру'2--1)2-А, что, на основаніи условія 1), дасть 
-о Такимь образомь будеть вибть окончательно 


2) --у-ка'єязф, Ку", 22-у2--1. 


Обращаясь кь условіямь, которммиь удоваєтворяють преділь- 
нья значенія, получимь, по Муаньо, 





- ува ПАК За ру рен 
т. е. 
3) 





ранами чом 


Оставтся разобрать зто условів. Если примемь, что дань 
крайнія точки, но длина дупі не дана, то вь 3) ббае0, блес0, 
5(5з--51) пронзвольно и потому ес 0; уравненія 2) доставять 
вь зтомь случав: 








ЕТ а 


як пе проортРчО 
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т. е. тоть же абсурдь, какь и ранфе. Принимая, что длина 
душ 3а--5: дана виївстів сь крайними точкани, мі обратимь 
вь тождество условіє 3) и уравненія 2) доставять, по исклю- 
ченін 2" и у), 


(у--002-К(2--б)зачій, 


т. ве. уравненів круга. Очевидно, тавимь образомь, что нпесо- 
вершеннн не прівмн, рекомендованнме руководствомь Муаньо, 
а ум'бньв ихь прилагать, какь ми будень иміть поводь за- 
мБтить зто еще разь сейчась же. 

дтоть новий поводь представляєть намь другая статья 
того же автора «0 нівкоторнхь особенностяхь вь постановкб 
задачи о поверхности найменьшаго сопротивленія», на которую 
онь севнлаєтся во второшь примЕчаній на стр. 9. На стр. 4 
зтой новой статьи авторь разсматриваєть варьяцію 


5 ЛГ ууіНХ У з 
и пишеть дифФеренціальцья уравненія 


120 а 97 97 аду 
і А п - - --- б, 
40 фа да, ду | ауду, 

Виїбсто с и Фу здісь дояжно бить 45: будем считать 
зту «особенность» опечаткою, встрвчающеюся и еще разь на 
той же страниці, Но воть что не опечатка: одинь интеграль 
зтихь уравненій г. А. Старковь пишеть вь видб 


без пронзвольнаго постояннаго, что отражаєтся на вебхь по- 
сабдующихь виводахь. Исправимь зту ошибку по Муаньо и при- 
бавимь ко второй части--2 К. Вибсто уравненія 5) будеть имбть 


Х-Рууг е Б, 
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кроні того, вбрно найденнов далбе уравненів 
айдеен-0 
ще уравненів а?-ру1--1«-0. 
Условів для предбльньхь вначеній будеть нибть видь 


Г авт би) у) «20. 


Если примеюь, что дяцна душ кривой не подлежитв оі- 
шченіямо, то необходимо принять К--0 и три предндущія 
вненія доставять кривую Ньютона. Если же примемь те- 
ь, что длина душ дана, то чаєнь 9К8(5,--8а) ночезнеть 
станется " 


Гь-явакн Ом ахиі 0 


Допустимь, что данм крайнія ордацать (т. в. площах 
вчинхь сбченій тіла вращенія); вь етомь случаї заклю- 
в бтез0 и сабд. сре-0. Обращаясь кь общиюь уравненіянь 
вой, получнив Хез0, ууге»і, т. в. кривую Лежандра. Итакь 

кривня (Ньютона и Лежандра) получаются при правиль- 
т анализ, соотввтствуя различнимь предположеніямь; такь 

ставить нхь вь какой то антагонизмь, какь дблаєть авто 

Кк; Старковь, віть ни малбйшаго основанія. Далбе, тоть же 
лизь обнаруживаєть, почему рішая неправильним пріємокь 
в. не обращая вниманія на уравн. 1) задачу, г. А. Стар- 
т могь все-таки получить вь результаті кривую Лежандра: 
о вь томь, что для втой кривой Хе 0 и чавнь Х(21-ЬУ1--1) 
взаєть сажмь собою подь внакоюь- интеграла; кривой же 
отона, ГДВ Х не»-0, г. А. Старковь получить не могь, не 
1ьвуясь усаовієнь 1) 

Обращаюсь кт стр. 9 статьи г. А. Старкова «об одної 
ачб он т. д.», гді он глумится, что я «не свлонент нскать 
свовмь рЕшевній указавій для форим подводньихь судовт». 
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Такая моя свромность обусловливаєтся тім», что по аналити- 
ческой шпостановкф задачи безконечно-длинньй цилиндрь при 
свовм'ь движеній параллельно оси будеть иепьтивать таков же 
сопротивленів какь и его основаніе. Получивь из» такого, оче- 
видно несоотвіЕтствующаго дьйствительности, предположенія т'Бл0 
вращенія не похожев на рибу (а впрочемвь, я не занимадся 
пзученівємь риюибьнхь фориь), я не нмбаь повода «усумниться» 
(ввроятно, усомниться) вь правильности своего рбшенія задачи 
варіаціоннаго всчислвнія, какь не сомнібваюсь и теперь. Правда, 
ва стр. 10, 12 и 23 г. А. Старковь внставляєть против» 
неня даже г. Вейерштрасса, но едва ли ке сабдуєть зту 
сскаку разсматривать какь новов заблужденів, такь какь точ- 
наго указанія г. А. Старковь не сообщаєть (єсть только ука- 
занів на Х» 2727 Новороссійскаго Телеграва |). Впрочемь, все, 
что до зтому предмету могло бить ваписано кімь бін то ни 
било, будеть относиться, очевидпо, не только ко мнб, а и кь 
каждому другому автору по варіаціонному исчисленію, до г. А. 
Старкова включительно. - 

Вь примбчаній на стр. 10 г. А. Старковь заяваяєть, что 
я пронизвольно заключизь, что онь даль «вь замкнутой форм 
Травненів кривой Ньютона, которое однако, не удоваєтворяєть 
диФФеренціальному». то заключеніє непроизвольно, а сдблано 
чною ка основаній стр. 47, 85, 86 и 87 его первой статьи» 
На стр. 85 онь разсматриваєть кривую Ньютона и пишеть 
(2-ає строка свизу): «Примінивь же кь втому случаю пріємь 
указанинй више вь первой главб. мі непосредственно полу- 
чим одно уравненів между У и 7, опредблнющев квривую. ДіЕй- 
ствительно, више било неодпократно указано, что задача Нью- 
тона получится низь равобранной, какь частньій случай, обу- 
саоваєнньй положеніємь А-- 0) и т. д.»; на стр. 87 вьводятся 
два свойства кривой Ньютона, а на 47 стр. заявлено, что 
при А-- 0 позучаєтся кривая Ньютона. Кажется, я міль до- 
статочно основаній для своего закаюченія. 


ч Н.Я. Сонин». 


Точно также приписать г. А. Старкову старанів отискя- 
іть сомкнутую "кривую я нибль єправо и поводь» на осно- 
інін стр. б вго первой статьи, гдб онь говорить, что «пред- 
ігавмов здбсь рЕшенів отличаєтся оть даннаго Ньютонокь 
змв, что получаются замкнутня поверхности». Меридіань 
мкнутой поверхности несомнінно будеть также сомкнутає 
унвая, тогда какь для поверхности Ньютона он состокть 
ть двухь симметричньхь, но развединенньихь вбтвей, Не по- 
маю, какь вь прододженін того же примічанія на стр. 11 
А. Старковь находить возможньмь обратить вто возраженіє 
ютивь меня. Я нахожу общеє ДисФеренціальнов уравненіє 7) 
вго интеграль, виражаємнй уравненіяни 10 и 11, и заюбчаю 
оприа»е0 получаєтся отоюда рішенівє Ньютона; затіжь на 
р. 8 нзмекиваю условів, при которожь может получиться сок- 
"тая кривая, т. в. при одномь условій я получаю кривую 
зютона, а при другом сомкнутую. Зто оказалось возможнинь 
тому, что при а«--0 координатм 2 и у представляются вь 
опредфленномь вид з. Тодгентерт не виводить общихь ните- 


альнихь формуль и прямо вт диооеренціальномь уравненіл 
тнимаєть се-0, получая такинь образожь то же рішенів, во- 
ров дано мною. Зто очень дурно сь его сторонм, потому 
о лишило его возможности нзслїдовать надлежащимь обра- 
нь вопрось о шіпішит по способу Якоби. Такимь обравзонь 
посав Тодгбнтера вь моємь изложенін рішепія встрічаєтся 
левнов дополневів; а если принять во вниманів указанвую 
начал втой статьи ціль, сь которою била написана моя 
рвая статья, то и простов воспроизведенів нікотормкь ви" 
славній Тодгбнтера могло бм бить признано полезпимиз. Виї- 
о того, чтобм виставлять Тодгбнтера против меня, не саї- 
еть ли г. А. Старкову задуматься поглубже надь своннь 
шенівиь. Моя постановка задачи и рбшенів оказались со- 
зсннми со сдбланними Тодгбнтеромь и я такимь образок» 
хожу на задній плань. Но теперь являєтся вопрось: кто 
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правильнье поставиль и рішить задачу--получившщій ли пре- 
нію Тодгбнтерь нли г. А. Старковь? 

Не сябдуєт»ь, впрочень, сашшкомь увалекаться книгою Тод- 
тбитера. Далеко не вс вмчисленія и позоженія его безупреч- 
ни; крошб того нужно умбть его шпонимать, Напримбре, 
Тодбитерь говорить: У/в шиві пої вау іБаф хув Баув ор- 
івілей іБе вої ої ЇІсаві гевізівпсе, їог Бу ивіля а зіртає 
роспфагу уге сопід таке їбе кевівівпсе ав ва! ав ууе 
ріевве бог апу ріувп уоіштв. Цитируя зту еразу противь меня, 
. А. Старковь не замібчаєть, что она вт равной м'Ері направ- 
зена и противь него, такь что ему остаєтся, бросив'ь дальній- 
шія не удачиня вичисленія, перейти кь дійствительному построе- 
нію загзаго-образнихь лодокь. Не вмходя изь области той же за- 
дачи, сдблаємь еще одно замічанів по поводу прернивних»ь рі- 
шеній. Желая построшть на данномь основаній (тф2) тіло 
вращенія сь даннимь обкхемомь, Тодгбнтерь заключаєть, что 


тр 
если данній обремь менбе п то доджно бить взято пре- 
рмвнов рЕшенів, состоящеє шзь части АС кривой и отрізка 
(В прашой, перпендикулярной кь оси. 


М 
ВИР 
ану он 


Твхо вращенія будеть таким» образомь состоять изь ДЕЙ. 
ствительнаго тіла, описаннато площадью АОС и заключающато 
цанньй обьемь, и кольцеобразнаго крила, описаннаго линієй ВС 
ї вибющаго назначеніємь увеличить сопротивленіе. В» подоб- 
нов случабв Муаньо сказаль бн, что задача не имбеть ріше- 
нія; но измБнявь условія, именно принявь, что площадь о0с- 
ованія не должна превосходить тй?, онь пашедь би кривую АС 
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По существу результать оказались би тождественньми и все 
разанчів привелось би кь различію способовь вмраженія. Ка- 
кой изь етихь способовь заслуживаєть предпшочтенія --- 9то 
главньмь образомь дбло вкуса: но вв интересахь наглядности 
едва ли не сабдуєеть отдать предпочтвнія старому способу. 

Я кончаю и надбюсь, что безпристрастний читатель уло- 
минаємнхь вь втой статьб произведеній придеть вибїсті сб 
мною кь завлюченію, что истина закаючаєтся не в зашосчи- 
ввхь и напнщенньхь итазіанскихь офразахь, которьми снаб- 
дизь свою статью г. А. Старковь, а кое вь чемь рругомь, й 
то сли г. А. Старковь завончидь свою статью по моему ах. 
ресу пословицей: Їв сгійдце еві вівбе, шаїв Гагі еві дій- 
сіїв, то я сь своєй сторонь не могу сказать, что для г. 4. 
Старкова даже 1а сгійідце езі вівбе, 


Варшава, 
1 сентября 1885. 


Прибавленіе. Когда ота статья била уже отправлена по 
назначенію, я получиль оть г. А. П. Старкова новоє его про- 
изведенів вь томь же роді, написанноє на еранцузскомь язккі 
и напечатаннов вь Вийебіп де Іа Зосібіб шавіббтабідие фе 
Ктапсе, 8. ХП. Вь отой работ авторь, по видимому, отсту- 
паєть оть свовго взгляда 0 равнозначительности условій от- 
носительно величинь площади січенія и обтема, по крайней 
Брі не замібняєть втораго убсловія первниь; но тімь сь 
большею настойчивостью проводить свов заблужденів относи- 
тельно усаовія 1). При взтомь ферандузскій тексть такь же 
противорбчить формуламь, какь прежде противорбчиль рус: 
скій, вменно приводя интеграли кь перембнному 5 при посред- 
стегь усаовія 1), авторь в» то же время заяваяеть, что онь 
рвшавть задачу 8ап8 гкевігеіпдге сеїіе уагіабів раг Р 6адца- 
йоп 1). Я не буду заниматься дальнбйшимь разборомь ви: 
сказаннихь автором» во еранцузской стать5 мибній, признавая 
ето неум'ібстлость; но позволю себб коснуться ОДНОГО только 
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лункта, которьй перешелть вь новую статью нзь статьи «0 
нбкоторнхь обсобенностяхь и т. д.», РЄчь идеть о сравненій 
везичинь интеграла сопротивленія для кривой Ньютона й кри- 
вой Іежандра. Г. А. П. Старковь пишеть дпфФеренціальвня 
травненія зетихь кравнхь в видв 


212 213 
учебсРУ и уче )з , 
находить дія них» саБдующія внраженія интеграла сопротив- 
звнія 


А -р9адз и в 


и отсюда закаючаєть, что второв сопротивлвнів менбе пер» 
ваго. Таков заключенів бкло бм непреложно, если би било 
хоказано, что при одинаковькв предіьльнихо условіяхо вели- 
чина постояннаго є, одинакова для обфихь квривнхь; за от- 
сутствієм» же такого доказательства завлюченів нашего автора 
не имбеть никакой сив и сь такимь же правомь можно ут- 
верждать, что, напримЕрь, сопротивленів на кривмхь, представ- 
тявинхь уравненіями 


(р,  ,  Мл13р 
У о ) Дн , й Т.Д. 


хенфв нежели на взятой имь кривой ежапдра, бо представ- 
їнется вмраженіями 


і 
кова те и т. П., 


котормя при одномь й тонь же с; менфе Кс, 443. 





Варшава, 22 октября 1885. 














Новое построеніє Мориса Д'Окань для опредбленія орнопенія скоросеей 
ВЬ Веправляютухь жетанизнать Поселье я Гарт. 


Читано проф. В. Н. Лишньме єв засьдакнім 2 ноября 1884 зда. 





В засбданій 20 ноября 1881 года я сообщиль Обществу 
найденимя г. Морисомь дОкань и мною построенія для опре- 
дьлевія отношенія скоростей вь направляющихь механизмахь 
Поселье, Гарта я Кемпе'), Вь настоящемь году, г. Морись 
дОвань, вь двухь письмахь оть 12 и 27 марта, сообщиль 
янб новое, замБчательнов по своей простоті построенієе того- 
же отношенія для механизмовь Шосельв и Гарта, которое, по 
поручевію г. д'Окань, я имбю честь представить Обществу. 

Если прямая, вращающаяся вокругь точки Д (еиг. 1), 
пересбкаєть кривня (М) п (М) вь точкахь М и М, и вслн 
нормали, проведеннья вв посабднихь точкахь кь зтимь кри- 
вниз, встрвчають вь Х и М, певпепдивулярт, возставленньй 
взь точки А кь АЙ, то, означая черезь (5 и 45, завментн 
дугь, описанніє точками М и М, на кривнхь (М) и (М), 
будеть, по извістной теоремі 2), 


із НУ 
Я «шо, 1 
аз, МИХ, п) 


1) Построенія зта юзложень вь моей стать «Зиг Ієв вувідщев агііси- 
Із де М. М. Ревасвіїй)ег, Нагі ев Кетаре», помбщенной в» Жопувіїез Ао- 
паіез де Мабібшайідаєв, 3-те вбгіе, 5. І, ап. 1882, р. 153-163. 

3) Си. наприм. Воапг, Сопгв фе пабсарідаєв ев шасбіпов. Сіобгавіідае, р. 51 





-« 


і) В. Н. ЛИГИНР. 


Предположимь, что аннін (2) єсть прямая, а (М,)-є 
жность, проходящая черезь точку А ни нибющая свой цен 
, 0 (сиг. 2). Тогда, пазмвая черезь а дополпепів угла ОЇ, 

1809, будеть 4з,-- ОМ, Фа, н на основанін уравнекія (! 
мучнив 


ін, раздбаня обб части втого равенства на дифеерещіїї 
земени и назьівая черезь 9 линейную скорость дваженія ти 
"до пряной (М) и черезь о угловую скорость вращеї! 
цщіуса ОМ, около 0, 

о ИХОМ, 

о НМ 


Такь какь уголь М,АМ, прямой, то точка М, аєміб 
ож, 1 
МУ 2 





1 окружиости (М); посему и 


о 1 
о ай, 


ги, если р. єсть середина отрізка ММ, 
є 
зе Й, 
Ф р. 


Но Ми, перпендикулярна кь прямой (М); сверхь ті" 
звугольникь МАМ можеть бить вписань вв полу-окружео 
іВдовательно, геометрическов мбсто точки у. есть парзбій 
івющая сокусомь точку Л, а направляющею прамую (І 

Если теперь предположимь, что прямая (М) перпенді 
грна кь прямой 40, то получаєтся представленнов ва її 
н 4 весьма простов построенів для опредбаєнія отноші?! 
"орости Ю прямолипейнаго движенія кь угловой скорост! 
защающагося шеста ОМ вь направляющихь механизнать Ї" 
льв (сиг. 3) и Гарта (фиг. 4). Построенів вто состоять? 
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саБдующень: чертимь параболу (Р), нибющую вфокусомь не- 
подвижньй центрь вращевнія 0 и направляющею линію (АД), 
по которой проинсходить точнов прямолинейнов движешівє 5 воз- 
ставляєнь кь (М) перпендикулярь Ми и продояжаємь его до 
пересіфченія у сь параболою; тогда, согласно найденному више, 


й 

сиВдовательно линія Шу, изобразить ишскомое отношенів. 

Такимь образомь получаєтся очень нагаяднов предетав- 
левів 0 законб изміненія отношенія скоростей б и ш в» ме- 
ханизмахь Посельв и Гарта. Если бм, наприм'врь, требовалось, 
чтобьм точка Ш, описнвала окружность (М) равномЕринмь 
движеніємь, то скорость точки Й доажна била-бь измЕняться 
какь абсцясса Ши парабоам (Р). 











ва 





ПРОТОКОЛ 


засьданій Математическаго Отділенія Новороссійскаго Общества 
Естествоиспитателей 


сь 8 марта 1884 по 17 апріля 18986 года. 





Засбданів З марта 1884 года. 


Присутствоваля, подь предебдательствомь В. Н. Дигина, 
члени: В. Н. Габбе, Х. Л. Гохиань, Н. А. Канинскій, А. В. 
Каоссовскій, А. БК. Кононовичь, К. В. Май, В. М. Репаховт, 
И. В. Слешинскій я Н. А. Уков». 

1. Предсбдатель Политехническаго Общества при Йипе- 
раторскомь Московскомь Техническомь Училищі, внражвя От- 
хаенію благодарность за предложенів обь обиїні нзданіями 
и за внсланнке Обществу томи «бЗаписокв» Отділенія, пре- 
М провождаєть всв изданія Общества. 

2. Секція физико-математическихь науєь Казанскаго 06- 
щества ШВЕвстествойспнтатозей изв'івщаєть, что она сь удоволь- 
ствівжь шпринимаєть предложевів 0 постоявномь обифні изда- 
нізми и препровождаєть первнй томь собранія свовхь прото- 
кО20В'ь. 

3. ПредесВдатель звявиль 0 внході изь печати паятаго 
тома «Записовєь» Математическаго Отділенія. 

4. По предхоженію предеВдателя, постановлено внразить 
бзагодарность иногороднимь учевниь Н. Я. Сонану, Н. Б. 
Жуковскому, 0. Б. Орлдову и П. М. Новикову за доставленів 
уми пяти статей для пцатаго тома «Записокь». 


лим ПРОТОКОЛЬ ЗАСЬДАНІЙ. 


5. А. К. Коконовичь сдблаль сообщенів: ко вопросу 0 
сравнительной яркости звт8да первьао двуле величино. 
6. Х. Д. Гохиань сдблаль сообщенів о методада пре- 
Заванія здемештарной математики. Вь продозжитель- 
кь преніяхь що поводу етого сообщенія принимали участів 
за Каминсвій, Слешинскій, Клоссовсвій, Уковь и Лигин». 


Засіданів 2 ноябра 1884 года. 


Присутствовали, под предсбдательствомь В. Н. Лигняв, 
зни: Н. А. Уновь, А. В. Клоссовскій, Н. 0. Починокій, 
Н. Габбе, А. П. Старковь, Н. А. Каманскій. 

1. Предсбдатель заявив, что Лондонсков Математиче- 
у Общество н Астрофизическвя Обсерваторія вь Гереки 
гупили сь секцівй вь постоянньй обийнь нзданіями. 

9, Єекретарь Паряжекаго 4 Математическаго | Общества 
рясв д'Окань доставидь для бибдіотекя Общества три своя 
льн. Постачовлвно: благодарить г. д'Окань. 

3. А. П. Старковь осдблаль сообщенів 0 ніькоторіаз 
бенностяла ва постановкть задачи о повераности нац- 
ньшио сопротивленія. По поводу зтого сообщенія бно 
здано нісколько занфчаній проф. Умовниз. 

4. В. Н. Лигань сділаль оть имени г. Мориса д'Окань 
"бщенів оба однома новомо аеометрическомо тостроеній 
пошенія скоростей ва направляющила механизмадв Йо- 
ье ц Гарта. 


Засіданів 7 декабря 1884 года. 


Присутетвовали, подь предебдательствомь В. Н. Лигана, 
ян: 0. Н. Шведовь, Н.А. Умовь, А. В. Клоссовскій, Й. 
Савшансвій, Н. С. Починскій, Д. П. Старковь, К. А. Лк 
хсвій и В. Н. Габбе. 
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1. Редакція нздаваємаго вв Ківвв проф. Кривковниз 
«Журназа олементарной математики» доставила Отд'бленію ви- 
шедшів до настоящаго времени нумера журнала. Постановлено: 
бзагодарить Редакцію и вислать ей в» обийнь изданія Отдбфленія. 

9. Г. М. Д'Окань доставиль обществу три свон брошюрн. 
Постановлено : благодарить г. д'Окань. 

3. Г. Шнейдерь представиль нісколько теорем из 2026- 
лентарной гвошетрій и адгебрн. Постановлено: передять работу 
г. Шивйдера ва разсиотрінів Й. В. Слешинскаго. 

4) Профессорь Н. А. Умовь сділаль сообщенів 0 зе0мет- 
о рическома значеній цітегралові Френеля. 

5) А. ЦП. Старковь сділаль сообщенів ко теорій функцій. 


Засбданів 6 февраля 1886 года. 


Присутствовали, подь предсфдательствомь В. Н. Дигина, 
ченв: Н. А. Умовь, А. К. Кононовичь, А. В. Баосссовекій, 
3. П. Отарковь, В. Н. Габбе и Н. А. Каминскій. 

1. А. ЦП. Старковь сділаль предложенів о ежегодномь 
о печатаній библіографія русской натематической литературн за 
ястекшій годь вь «Запискахь» Общества, при чень А. П. 
(тарковь и В. Н. Габбе внразили тотовность взять на себя 
| сюставленів такого указателя. Поставовлено: принять предло- 
о женів А. П. Старкова и благодарить его и В. Н. Габбе за 

принятьий на себя труд». 
| 9. А. П. Старковь єдфлаль сообщенівє: ка вопросу 0 
о введені сижволизма во амебру. 


Засіданівб М марта І885 года. 
Присутствовали, подь предсвдательствомь В. Н. Лигана, 
щен: Н. А. Ушовь, А. В. Клоссовскій, А. П. Старковт, 
В. Н. Габбе. 
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Чавнь Общества А. П. Старковь сдблать два сообщенія; 
1) о мометрическомо значені способа Якоби для разли- 
ченія максимума-й минимужа во вараціонномо цсчисленій, 
2) оба амебрайцческомо обозначенсиц у арабово. 


Засіданів Ї7 апріля 1885 года. 


Присутствовали, подь предсбдатезьствомь В. Н. Лигина, 
чавнн: Н. А. Умов», А. П. Старковь, В. Н. Габбе. 

Чаівнь Общества А. П. Старковь сдблаль сообщенів 0 
невозмодісности цитегрированія ва конечномо видіь линей- 
ньав дифференціальньто уравненій висшиав порядкова. 





РУССКАЯ БИБЛІОГРАФІЯ 


по 


Математикьі, Механикфі, Астрономій, 
ФизикВ и Метеорологій 


за ЇЗ84 год». 


Состав 


В. р. Г аббе и Д. ртарков'ь. 


то фот" 





ПРЕДИСЛОВІЕ, 


акаде 


Польза и необходимость математической бибаіоррасін 
вь западной Европі сознана давно. Еще вь 1688 году 
вь Анстердам5 поввляєтся первов относящееся кь зтому 
предмету, крайне интереснов издавів Вецебеш'а 1), заклю- 
чающев вь себв перечень математическихь книгь впрочемь 
за короткій періодь сь 1650 г. по 1688 г. т. в. за 33 года. 
С»ь того времени вь теченій двухь стоабвтій: ХУПІ и вь 
особенности ХІХ, бло значительное число изданій, вь томь 
чисав и на русокомь язнкв?), посвященннихь математи- 
ческой библіографій и обнимающихь частію еб всю, -- ча- 
стію бабліографію отдіваьньихь націй. При такихь условіяхь 
постепенно вмрабатьивалась и система, в» настоящеє время 
признанная нанболіе удовлетворительною, которая во всей 
строгости ввподнена лишь в» недавнеє время Віссагдї вь 
его дзнаменитомь труді Віріоієса Маїєтайіса Паїіапа 2). 





1) Согивіїо д Веиубет | Еті. ВіБіїодгарбів Маїбешабіса ві агбійсіова 
поуіввіша регреїцб сопбіпацаподв ебс. Ак5івіодаті 1688. 

3) Славинскій, Указатель Русской литературь: по математиків, чистьмь 
и прижладньіь естественньмь наукамь. Кіевь. Вишло 12 томов», сь 1871 
по 1883 т. включитольно. 

3) Біссагаі Рігіго. Віьйоівса Мвісшанбіса Паїаапа Феіїв ввасра а ргіші 
аппі де) зесоїо ХІХ. Мойепа 1870--1880. 


Посабдующія изданія, вакь напр. Вівгеп8 де Наап "), при: 
держиваются вполиб зтой системні, завлючающейся вь дб: 
ленін всего изданія на дві части, изь которвіхь вь пер- 
вой приводятся подробно веб изданія вь аяфавітномь по- 
рядеф авторовь и частію названій, гдБ автор нейзвістин, 


сь увазанівм'ь относящихся кь нимь замічаній, -- во второї | 
содержится распреділеніє по отдБламь сочиненій, поймено- 
ванньшкь вь первой части, причемь указанів ихь приво- 


дится кратко. Баагодаря такой систем весьма легко отрс- 
кать данноє сочиненів какь по имени его автора, или по 


названію, если авторь неуказань, такь и по отдблу, КБ 
которому оно относится. Кром'в5 того получастся возмов: 





ность легко обозрвть веб сочиненія, относящіяся кь дав. 


ному предмету. 


Предприниман ежегодноє изданіє русской библіографіп 
пло математикВ, механик5., астрономій, Физик5В и метеоро- 
логій, составитеди остановились на указанной системі, какь 
наиболіе вкработанной и признанной за лучшую. Вь тоже 


время составители далеки о0ть мБіоли, ЧТО ИХь изданіє сь 


самаго начала своего появленія окажется столь подннм», 


кавь бнло б ті желательно. Обстоятельства, затруднив: 


шія совсви» непредвидінно ввіпоаненіє предпринятаго труда 


едва не заставили, при значительно двинутой впередь ра- 
ботів, совсвмь еб оставить и веб сдбланнов едва ве бно 
обречено пропасть бевса'вдно. В чисаб зтих» обетоятельствь 
главную роль играла невозможность располагать вебми вн- 
ходящими вь Россій спеціально-научньми изданіями, кото- 


«) Вієгелз дв Наап. ВібПйоєгарібів Хбегівпдаїве Щізбогісо-всівпбібд ав дев 
опугадев ішрогівпіз фопе Їсв аціваге вопі пбз апх 16-е, 17-е ев 18-е відсівз, 


виг Іє8 всівпсев штоіїббшабідцев ев ррувідаєв ауєс Івагв арріїсобіопа. Воїв- | 


біпо ді Ьібіостаїа є ді віогіа дйеїів всієп2е шаїсшайсів є Йзісье Т. ХІУ 
зі ХУ 1881--1882. 





- Шо- 


рмхь оказалось гораздо больше, чімь можно бьло пред- 
Лодагать сь перваго взгдяда. Между тімь по первона- 
чально задуманному плану представить систематическую 
руссвую библіографію математики желательно било помб- 
стить всь статьи, вкішедщія вь данномь году. Указанноє 
обстоятельство помбшало достигнуть жедаємой подноткі, 
такь какь бнло необходимо поспівшить сь ввходомь из- 
данія, которое сосредоточиваєть на себб ашнтересь прямо 
вь зависимости оть скоростя своего появленія по оконча- 
вій пстекшаго года. По той же причині относительно мно- 
гихь статей, пом'бщенньхь вь упомянутнхь вьше спеці: 
альнихь изданіяхь, пришалось довольствоваться  приведе- 
ніємь названій лишь изь вторнхь рукь, всабдетвів чего 
статья могла попасть не вь подлежащій отділь, такь такь 
по названію, да еще взятому изь втормхь рукь, иногда 
сь затемняющими смБісль опечатками, не всегда возможно 
в8рно опредівлить содержаніе. Кромі того помбщеннія в» 
ТБхь издавіяхь статьи, указанія на которня не пришлюось 
встрвтить вь другомь мбстб, могли пройти совебмь не 
названньми. Всайбдствіє зтого составители настоящаго из- 
данія рьшаются убідительно просить авторовь статей по 
математиків, механикв, астрономій, физикб и метеородло- 
гій помбщаємніхь вь спеціальнвіхь журназахь, присн- 
зать по одному ихь веЗемпанру вь Одессу, Математичес- 
Бому отдбаєнію Новороссійскаго Общества ВБостествомйсль- 
тателей сь надписью «для библіографій», причемь соста- 
вители или возвращають на свой счеть зтоть ЗвзЗемплярь 
обратно автору, всли онь того пожелаєть, иди, в против- 
номь случав, вненлають вь зам'інь зкземплярь настоящей 
библіографій, а статью сдають вь библіотеку Новороссій- 
скаго Общества Котествойспнтателей. Вь надежді, что гг. 





- о 


авторь, которміиь Дороги интереск русской науки не ме- 
ніфе составитеаей, не пройдуть безь вниманія изложенную 
здесь просьбу, тібмь боабе что важность и значевіє полной 
библіографій, хотя бі и для такой сравнительно небогатой 
математической литературм. вакою являєтся русская, не 
требують дДоказательствь. Составители сь своей сторонні 
предпозагають вь будущень расширить своє изданіє из10- 
женіємь краткаго содержанія указвіваємьшь сочиненій на 
подобіє извівстнаго шизданія Огішарпп'а 7) и кромф того бу- 
дуть присовдинять по м'БріБ силь и возможности перечень 
статей и научньіхь издавій, относящихся кь математикі 
и ввишедшихь за границею вт течевій отчетнаго года. Вь. 
закаюченій остаєтся составителямь принести йискреннюю 
благодарность Математической севцій Новороссійскаго 00- 
щества Кстествоиспвітателей за ея готовность, сь кавою 
она овазада нравственную и матеріальную поддержку на- 
стоящему изданію. | 

Составштевли. 


Одесса, 1 іюля 1885 г. 


є) ОвЬгрась йРБег бів КогівсЬгібів дег Маібешабвік. Вегіїп. 1871--1882. 
Вмшло 14 томовт за время сь 1868 по 1882 гг. включительно. 





РУССКЛЯ БИБЛІОГРАФІЯ 


1 Матенатикб , Жов , Астрономія у Фузнкб я Мегерродогія 
за 1884 10д2. 





Абаза, БК. К. Аривметика для солдать. Ц'вльшя числв, име- 
нованньія числа, понятів о дробяхь. Йзд. 2-е испр. Спб, 1884 : 
8 к. Ц. 25 коп. (1) 


Абламекій, Д. и Н. Азбуке русской семьи и шкохьі для 
одновременнаго обученія дЬтей Закону Божію, русскому, цер: 
ковно-сзавянскому чтенію по звуєовому методу, письму, грам- 
нативв родного язька, аривеметикв и церковному пбівнію по 


нотамь. Ківвь. 1884 г. 89 изд. 75. (2) 
Авенаріусь, М. Обь общем»ь законі разширенія жидко- 
стей, Спб. 1884. 8 х. 6 стр. (3) 
-- По вопросу о расширеній жидкостей. Спб. 1884. 8 д. 

7 стр. (4) 
-- Критическое состояніе тіль. Щур. 91. Мат. 1884. 89--100. 

Си. МенделВевь, Д. (5) 


Агфевь, М. А. Роса и ея осажденів около Уточкиной Мель- 
нвць, Вазуйскаго убзде, Воронежекой губерній. Сь 4 табл. рис. 
я чертеж. Зап. Ймо. Харьк. ун. 1882. Харьковт 1884, Т.І. (6) 


Адамантовь, Д. Пропедевтическій вурсь для преподава- 
вія науки вообще и вривметики вь частности. Сь рис. и черт. 
вь текств. Каз. 1885. 8 д. Ц. 1 руб. (7) 

Азростать Ш. Ренара и А. Кребса. В. П, Йнжен. 
Журн. 1884. Ха 9. 121. (8) 

-- Флектро-винтовой азростать братьев»ь Тисандье (Га Ха- 
(ге Хі 592). ЙИнжен. Чурн. 1884. Же 10. Стр. 131. (9) 


Аленсандровь, А. Первья ХІХ предхоженій начальной 
геометрій Овклида вь новомь изхоженій. Тембовь. 1884, 8 х, 
31 стр. Ц. 30 коп. | (10) 


- 9 


Алекебевь, В. О тепловемкостяхь растворовт и тепловомь 
зфектів при ихь образованій. Спб. 1884. 8 х. 11 стр. (11) 


Альбицкій, В. Винтовов заціпленіє его разсчеть и вь- 
черчиваніе (лекцій). Саб. 1884. 8 д. (12) 


-- Коническія зубчатьшя колеса их» разсчеть и вьічерчава- 
ніе. Спб. 1884. 8 х. (13) 


Американокая паровая машива без» зохотниковой короб- 
ки. Техникь. 1884. Х. 58 стр. 145. . 9 


Аппаїев де Горвегуабоїге де Мовсоц, Раріїбев рах Іе ргої. 
дх. ТЬ. Вгедфісріо. Уоїіате Х 1 Шугаїзоп. ДАуес сіпд. ріапсбевз. 
. Москва, 1884. 4 д. 3 нен.-Н110-Н1 нен. стр. (15) 


Андреевь, К. А. Нівоколько словь по поводу теорень 
П. Л. Чебьшшева и В. Г. Имшенецкаго обь опредбленньжхь нв- 
тегралахь оть произведенія сункцій. Зап. Харьк. ун. 1882. 
Харьк. 1884 г. Т. ГУ. (16) 


Апраксинь, А. Гр. Воздухопхаваніє и прим'іненіє его єв 
передвиженію азростетовь свободньхь и не свободньіхь по же- 
хвемьім'ь паправаленіямь. Спб. 1884. 8 д. Д. 1 р. 50 к.). (17), 


Аривметика со многими задачами, равно и с» вопросамя 
относящимися кь предьщущимь правилам». Для учениковь му- 
сульманскихь плколь. Ч. І. Тисфлись. 1884, 8 х. 32 стр. Ц. 
50 коп. (18) 


Аривметика. Тиолис»ь. 1884. 8 д. Ф неп.-НІТ-Н451-НІ стр. | 
Ц. 80 к. (на груз. яз,). - (19) 
Ариеметика для деревенскихь школь. Ревель. 1884. 8 1. 
94 стр. Ц. 25 к. (на зст. яз.). (20) 


Аривметика для деревенокихь шкогь. Ревель. 1884, 8 7. 
9 стр. (на зстонскомь на.). (91) 


Аривметика для счетоводства, Торофапсь. 1884. 8 дх. 284 
стр. (на грузпнеокомь яз). || (22) 


Аринеметика вь вопросахь ий отвбітах», для хегчайшаго 
обученія дбтсй. Составлена по метолу Меморскаго. В'ь двух» 
частяхь. Москва. 1884. 16 х, 106 стр, Ц. 25 к. (23) 


Баженовь. Маяки, ихь освівтительньхє п звуковків пра 


борь. Спб. 1884. 4 д. УПІ-Н135-Н15 стр. 69 стр. черт, (24) 
Техникь 1881, Ж 50, стр, 32. 


- 3 


ВасКіані, О. Кіетепіе пд Еррешегійе дез КпКев'єпеп Соте- 
іеп Піг діє Егвсьвіпапо. 1884--1885. Спб. 1884. 4 д. 4 стр. (25) 


Бардекій, М. О характерів силь: частичнаго притяженія. 
Спб. 1883. 8 к. 9 стр. (26) 
Си. Соколов», А. П. 
Бастамов'ь. ЗамВвтка об» опредбленій коесфицівнтовь в5 
фгормузахь для опредвленія скоростей теченія водьіт и раціонально- 
сти спроектированія гидрограсга Котляревскаго. Спб. 1885. (27) 


Бахиетьевь, П. Тепловья явленія остаточнаго магне- 
тизиз. Спб. 1884. 8 д. 55 стр. (28) 


-- Магнетизмь желізньхь проволокь заключенньхь не 
всей своей дяпной вв намагничивающую спиразь. Спб. 1884, 


8 д. 9 стр. (29) 
-- Завпсимость между діамагнитностью и теплотой плав- 
зевія тіль. Спб, 1884. 8 д. (30) 


-- Теплота намагничиванія кольцеобразнаго ззектромаг- 
вита, (Предварптезьное сообщеніє). Спб. 1884. 8 х. 6 стр. (31) 


-- Вліянівє линейнаго сжатія на магнитность желібаньх», 
стальньш'ь и никсхевьшхь стержней. Спб. 1884. 8 д. (32) 


Вегдітапо, В. Оербег 4іє ЛДиуегійзвіскеї| дег Няагбуєго- 
шеіег апі штевеогоїосівспеп 8кабіопеп іп Вливіапд (Метеор. сборн. 
Ймп. ак. н. Т. ГХ. Ха 3). Спб. 1884. 4 д. 30 стр. Ц. 25 к. (33) 


Беренесь, В. Олементарньй курсь исчисхенія безконечно- 
мальіхь. Йад. 2. Часть І. Введеніе. Спб. 1884.8 д. УПІ-Ь 360 
стр, Ц. 2 р. 50 к. (84) 

Беренст. П. Руководство геометрій для средних» учеб- 
нихь заведеній сь 344 черт. вь текстів. 8 д. УПІ -Ь- 256 стр. 
Изд. 2-е переработанноє согласно програмнамь учеб, завехд. 
Минпстерствь Военнаго й Народн. Просв. Спб. 1884. (35) 


Бертран'-»ь, Ж. Теоретическая арпеметика. Перев. сь 7 пад. 
Н. Билибпна. Спб, 1884. 8 д. 2 нен.-Ь272-Ь2 нен. стр. Ц.1р. (36) 
Бехтеревь, В. Теорія образоканія наших»ь представленій 
о пространствв. Спб. 1884. 8 д. 47 стр. (317) 


Биндерь. Руководство кь гальванопавстикв. Переводь 
подь ред. Є. Степанова. Спб. 1884. 8 д. ХІІ-НІЗ8.стр. (38) 


-о 4 - 


Банзнинзь, Г. Отчеть Елисаветградской метеорологиче- 
ской станцій при Еансаветградовомь реальномь училищі. Сь 
мая 1814 по сент. 1873 г. Херсонь 1884. 3 д. 31 стр. (39) 


Бобьшлевь, Д. Воспроизведенів пяти типовь криввіхь їн: 
ній, ввчерчиваємьшхь точками оси симметрій вращающагося 
маятника. Спб. 1884. 8 д, 4 стр. 1 табл. (40) 


Бобьшин»ь, В. В. Физико-математическія науки вт ихь 


настоящемь и прошедшемь. ЖФурнель. Отдба» научньшжь ста: | 


тей: исторія и философія физико-математическихь наук, исто- 
рія развитія физико-метематическихь наукь вь Россіий, біогра- 
фій ученьшх», статьи по общимь и частньшт'ь вопросамь еиз.- 
мат. наукь, по методологій и преподаванію зтихьнаукь. Отдбі» 
научньжхь новостей, критики и библіографій. Первьій отдбіь 
будеть вьіходить четьре раза вь годь -- в»ь мартів, іюні, 


сентябрв и декабрв; второй -- ежемівсячно. Ціна 10 руб. 


за гуд». (41 


Богаєвокій, В. Свойство геометрической пропорцій. ур. 
9ї. Мат. 1884. 105--107. (42) 


Богаеєвь, А. Конспекть ариєметики для приготовитеть- 
наго власса Казанскаго п'вхотнаго юнкерскаго учихища часть Ї. 
Казань. 1884. 8 д. З нен.-Н80-Ь1 нен. стр. (43) 


Боголіповь, П. Сборник» устньхь ериеметических» з8- 
хачь на числа первой сотни. Москва, 18984. 8 х. 83 стр. Ц. 
95 коп. . (49) 


Боргмань, Н. Обь изибвненій прододжительности шндук- 
ціонньшь тововь замьіканія иразмьканія привведеній в»ь ціпь 
индуктирующаго тока вітви сь другого индукціонною котуш- 
кою, паралельною дівйствующей. Спб, 1884. 8 х. 16 стр. (45) 


Бось, А. и Ребьерь, М. Поаяньй курсь злементарной ге- 
ометрій сь приложенієм» коническихь осіченій. Перевель Н. 
де-Жоркжь. Вьш. І. Спб. 1885. 8 д. 2 нен.-НІЇ-ЬНІ49 стр. Цена 
60 к. Вьш. ІП. 8 х. Ц. 60 к. (46) 


Вгацпому, Р. Себег деп ідЬгійсбеп бапо дег Тешрегабаг- 
Апоша/еп іп дещ Кигорбівсреп Сусіопеп. (Мібеіпег Таїеї) («Ме- 
теорологическій еборникь» Йип. акад. наукь. Томь ІХ 16 0). 
Спб, 1881, 4 х. 19 стр. Ціна 30 к. (47) 


- б -- 


Брегеть, А. Машина Гремма, ея теорія и описаніе, Сь 
листом чертежей. Перев. Щавинскій. Москва. 1884. 12 х. 45-Ь 
2 нен. стр. Ціна 75 к. (48) 

Техникь 1884 Ж 56 стр. 126. 

Вгедісбів, ТЬ. Оцеїдцев гешатупев сопсегпвлі шев геспеп- 
Ісв ваг Їев сотекев. Изд. Ймп. Моск. общ. испьт. прир. Москва. 
1884. 8 д. 20 стр. (49) 


-- ТЬ. Заг Іев апошаііев аррагепієв дапв Іа вігисіаге де Ів 
стапйв сошееіеє де 1744. (Ауес цппе ріапсье). Изд. Йм. моск. 
общ. испьшт. прир. Москва. 1884. 8 х. 15 стр. (50) 


Броуновь, П. ИЙ. Годовой ходь откдоненія температурьі 
оть вормальной вь европейснихь цикхонахь (сь рисунком'). 
Спб. 1884. 8 д. 3 нен.-Ь27 стр. Ц. 20 к. (31) 


--- Европейскія бури и предсказанія их», сь таблицею черте»- 
жей и 8-ю картинами. Спб. 18814. 8 д. З нен.--63 стр. Ц.80к. (52) 


Бугаєвь, Н. В. Ніькоторья прихоженія теорій ваялипти- 
ческихь Функцій к» теорій еункцій прерювньхь. Общіє число- 
ве законьш, ввітекающіє низь непосредственнаго разсмотрбвнія 
зункцій Якоби. Изд. Моск. мат. общ, сост. при Имап. Моск. ун-ті. 
Москва. 1884. 8 д, 42 стр. (53) 


-- Некотормя призоженія теорій зхиптичеснихь функцій 
кь теорій Функцій прерьшньхв. Общіє числовьзе задонкі, ввіте- 
хающіє изь разсмотрінія нікоторьіхь зхлиптическихь функ- 
цій. Москвь. 1884, 8 д. 88 стр. Цьна 1 р. (54) 


-- Ніькоторья прихоженія теорій валиптических функцій кь 
теорій гункцій прерьхвньтх. Респространеніе общих» числовьіх» 
законовь на функцій произвольньюя. Москва. 1885. 8 д. (55) 


Будаєвскій, С. Аривметика: похньй систематическій курев 
мая повторенія вь старших» клвссахь среднихь учебньшж'ь за- 


вехеній. Спб. 1884. 8 д,-Ь211 стр. Ціна 1 р. 50 к. (56) 
Будневь, Н. Лекцій механики. Спб. 1884. 8 д. 472 стр. 
(лит.). (51) 
Будаєвь, Механика матерьяльной точки лекцій. Саб. 
1984. 8 д. (58) 


Букрбевь, Б. Анагитическія вьтраженія отнозначньшкь 
зункцій, Кіевь. 1884. 8 д. 2 нен.-НІП-ЬІ нен.-К79 стр. (59) 


- в - 


ВоцпіаКому»вку, У. Дешопвігабіоп де давідцаев ргоровійіоня 
геіайічев й. Їа Гопсііоп пошегідце ЕК. (х). (Меївпоев шайнешабідцев 
еб азігопошідцев бігбв ди Виїефіп де ТГясадешів Паретіаів фев 
всієлсев Фе 5і. Рефегвбоцго Тоше УТ1). Спб, 1883. 8 д.) (60) 


Валентиновичь, А. Сборникь аривметических»ь задач». 
Приготовительньй курсь. М. 1884. 8 д. 41 стр. Ц. 20 к. (61) 


Уапесек, М. ХК. еі І. 5. биг іе сопіасі ауес Їез Ноигез 
роівігез тесіргодцев дс8 Йбсцгев 4ігесігісев (Меїапбєев шабб. є! 
ввігоп. іїгбв да Виїі. де Гасай. Пар. дев всіепсез де 55.-Реієгз: 
Ьооге Т, У). Спб. 1884. 8 д. 203--213). (62) 

Насильевь, А. Теорія опредбленія корней систем ачге- 
брайческихь уравненій. Казань. 1884. 8 д. ПІ-НІ14 стр. (63) 

Васильевь-Яковлев-, Н. Сборнпк» задачь по коммерчес- 
кой аривметикі. Для коммерческихь и реальньшх» училищ». Йзі. 
2 испр. пдоп. Кіевь. 1884. 8 х. 2 нен.-КІУ-Ь144 стр. 171,75. (64) 

Ващенво-Захарченко, М. Е. О времени возникновенія 
нікоторьхь изь азгебрайческихь симвоговь. ШЖур. 92. Мат. 


1884. 14--16, (635) 
-- Вьграженів площади треугольника в» функціни его сторон». | 
Ід. 49--52. (66) 


-- Замітев о періодическихь дробях». І4. 76--80. | (617) 


-- Историческій очерезь развитія аналитической геометрія. 
Кіевь., 1984. Ціна 35 к. (68) | 


УУсібгапею, Каг! (Ргої. ап. д. Спі». хи РДограбї). 5іадіею 
заг Мійетьядиоє феї дет геїабіува Кепсрбіскеїв. Виі!. йе Ів бос. 
Їозр. Фев пафога!. де Мовсош. 1884. Ж 2 стр. (69) 


-- Мегеогоїосівсре Веорасрішасеп апоезіеїі іп Рограбіп деп | 
Їабгеп 1878, 1879, 1880 кгедісігь шпі Беагреівеі уосп Рг. К. 
УУєїбгацею. 13- г, под 15--г Іаргсапо. 3--г Вапі. 3--8, 4-5, 
5--8 Неїї. Дерпть 1884. 8 д. З нен.Ь251 стр. (70) 


-- Мефеогоїосізсне Веобасбіцпреп апосевіейїі іп РДограї іш 
Іарте 1877 кгедісігі под Реагреіїеі усп РДг. К. УГеібгаисі. 
12--г Іаргеапо. 3--8 Вапд. 2--8 Неїі. Дерпть 1884. 8 д. ХІ-- 
138 стр. 1 табл. (11) 


Веребрюсовь, А. Прямогинейная тригонометрія. Рукової- 
ство для среднихь учебньшх'ь заведеній сь приложеніємь крат- 


- ПТ - 


хаго понятія 0 нивелировавій и сьемкв плановь. Харьков». 
1884. 8 д. Ц. 50 к. (72) 


Верещагинь, Й. Сборникь ариєметическихь задач для 
среднихь учебньжхь, заведевій, мужскихь и женских»ь. Йзд. 2-е 
Спб. 1885. Ц. 80 к. (13) 


-- Собраніє вопросовь задачь и прамолинейной тригоно- 
метрій. Ц. 1 р. 50 к. Одобрено Уч. Комит. М. Н. Просв. для 
тимназій и реальньіхь учнаищь. (14) 


. Веселовскій, БЕ. Отчеть Ймпер. акад. навукь по Физико- 
натематич. й историко-физологич. отдібленіям» за 1884 г. Спб, 


1885. 8 х. (15) 
Усьфегр, Н. Ргасіївснев Весрпепрись. 14-- іс Аий. Ми- 
тава. 1831. 8 д., 104 стр. . (76) 


УУіе віой діє Вей'яснеп пад дів 5іешепв'всреп "Тсеіербопе 
реєсрьаЙеп ппд уогіа шппіегвсреідеп віе вісь уосп еіпапдег? Спб. 
1884. 8 д. 6 стр. (77) 


Визьгальм'ь. Сборник» аривметическихь задачт для изу- 
стньіхь и нисьменньхь вьшщчисленій. Ч. І. Цільш числа. Саб. 


1835. 8 д. Ц. 25 к. Ч. П. Дроби. Ц. 35 к. (78) 
Вильдь, Г. Льтописи главной Физической обсерваторійн. 
1883. Ч. І. 8 х. (79) 


-- Івтописи Главной Физической Обсерваторій издаває- 
имя Вильдомь. 1883. Ч. П. Метворол. наблюденія по междуна- 
родной систем'ів станцій 2-го й 3-го разрядовь в Россій. Сь 
картою. Спб. 1834. 4 х. (80) 


УУПа, Н. Ргосташта дег Уегівадійпсеп дег уіегівп іпіег- 
гайопвіеп Роіаг Сопієгеп; іп У/ієп, ва 17 Аргії 1884. Спб. 
1884. 4 д. 12 стр. (81) 


-- Орвегувіїопв ваг Їев соигапів біесігідцев, де Їа (егге 
дапв Їев Пепезв Ф'ип Кіїотеіїге де іопецейт ев Ївитв сошрагаївоп 
ачес іез уагіабіопе павипбіїдиев. Спб. 8 д. 91--98 стр. (82) 


Винклерь, Я 9. Руководство кь аривметикі для стар- 
шихь клессовь гимназій, реальньшхь и коммерческихь училищь 
и учпительскихь институтовь. Часть І. Чистая аривметика. Неі- 
жинь. 1884. 8 х. 116-Ь2 нен, стр. Ц. 70 к. Ч. ЛП. Прикзадная 
арпеметика. Ньжин». 1884. 8 д. 138-Н1 нен. стр. Ц. 80 к. (83) 
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Висковатовь, В. Краткій курсь нечальной физики в» 
обземі горох. училищь. Спб. 1885. 8 д. Ц. 50 к. (84) 


УУїнгаш, ТЬ. АПйдешеіпе Зпріїегввогапєеп дев Кике'єсреп 
Сопвівп Ййїг дав Варбпібеї! зу/івсьеп 1520 21" 7", 62 ший 1170? 
увбгеп Апошвіїе. Кіпе заг Еггеїсрипє дев Сгайез віпев Магсів- 
(егв дег Авігапотшів дег ріувісо-табпетабізсрерп Касціїйів фйег 
Каівегіїсьеп Тпіуегвіїйь Дограї уогієрегів АБбаодішоє. боб. 
1983. 4 х. 5 нен.-Ь48 стр. (85) 


Воейковь, А. ИЙ. Климатьи земнаго шара, в» особенно- 
сти Россій сь приложенівмь 14 граф. таблиць и 10 карть. баб. 
1884. 8 д. Ц. 5 р. - (96) 


Воздушньгй корабль Ренара и Кребса. Д. П. Техник». 
1884, Ха 54. стр 88. (87) 


Войнов»ь, А. Биссевкторіі угловь треугольника. Жур. 91. 
Мат. 1884. 139--142. (88) 


Воздухоплаваніе за 100 ївть. Сообщенія, читаннья Рька- 
чевьім», Спицьньмь, Филипенко и Кузьминокимь в» техничес- 
ком»ь, геогравическом» и опзико-химическомь обществахт. Соб. 
1884. 8 д. 35 стр. 6 план. и рис. (89) 


Войславь, С. Расчеть и построенівє частей мащинь в 
передаточ. механизмов»ь. Руков, для машинно-строителей, за- 
водчиковь, чертежниковь, технич. и реально-учеб. заведеній. 
Сь атавсомь вь 76 табл. Спб. 1885. 8 д. (90) 


Воленсь, В. Руководство кь аривметикв,. 13 изд. переси. 
испр. и доп. Спб. 1884. 8 д. ГУ-НІПІ-НІ191 стр. Ц. 60 к. (91) 


Волковь, М.О поверхностях»ь круглавіхь тівшь. Спб. 1884. 


8 дк. 13 стр. (92) 
Воронихинь, А. А. Об'ь одной карточной задачі. Жур. 
Зх. Мат. 1884. 177--181. (93) 


Воскресенокій, В. П. Начазьная аривиєтика, (Собствен- | 
но: методика начальной вриєбметики первой сотни). Кіев»: 
1984. 8 д. 168-Ь1 нен. стр. (94) 


Бремяносчисленів у древнихь и новвіхь народов». Сь 
обвясненівмь русскего аВтосчисхенія и православной пасха- 
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зій п с» призоженієм-ь цілаго пасхазьнаго круга. Казань. 1884. 
8 д. 2 нен.-НК Ш-ЬП-ЬН95-Н1 нен. стр. Ц. 75 к. (95) 

Вуавхь, 3. Краткій курсь геометріий и собраніе геометри- 
ческихь задач». Йзд. 8-е, Спб. 1884. 8 д. 1 нен.-КУІ-ЬНХУПІ-Ь 
188 стр. Ц. 80 к. (96) 

Гано, А. Полньй Курсь озизаки сь краткимь обзоромь 
метеорологическихь явленій. Переводь сь 19-го еранцузск. изд. 


Ф. Павлхенкова и В. Череркасова. Сь рис, 2-ая половина книги 
Иза. 5-ое. Спб. 1885. 8 х. З нен.-р455--903-2136-КХУ-НІ нен. 


стр. Ц. З р. 50 к. (917) 
Гартць, В. Руководство аривметики. Часть Ї. Ціль чи- 
сза. Спб. 1884, 8 к. ХІПІІ-НІ70-НПІ. (98) 


Геде, 0. Сястематическій сборник» аривметическихо примб- 
ров» и задач» на цділья числа. Спб. 1884. 2 п. 89. Ц. 40 к, (99) 


Гедеоновь. Обь опредізенія времени вь меридіані 
переносньть пассажньмь инструментомь. Спб. 1884. 4 х. 


12 стр. (100) 
Гезехусь, Н. Амперометрь, основонньй на злхектротерм. 
явленій Пельтье. Спб. 1884. 8 д. (101) 
-- Зввисимость между силою світа и измб8неніемьь тепло- 
кроводимости селена, Спб. 1884. 8 д. 7 стр. (102) 
Геометрія. Тяслись. 1884. 8 кх. 168 стр. Ціна 1 р. 20 к. 
(на армян. яз.) (108) 


Гердь, И. Собраніє аривметическихь прим'іровь и за- 
хачь сь вратвими методическими заміВчаніями. Москва. 1885. 
т, 89 Ц. 25 к. (104) 


Негшієе, М. СЬ. бах дивідаев сопведавшев авгіївтебіднев 
Фев Гогтапієв де Їв іббогіє дев Гопсбіопв еПірбідцев (Меїапеев 
Маїрещ. еф авігопош. іїгбв ди Ви). де Гасай. ішр. дев вс. де 
З5-Реіегв). Спб. 1884. 8 д. 247--286). (105) 


Герць. К. М. Руководство прямолинейной тригонометрій 
вь обьемів гимназическаго курса. 2-е изд. Варшава. 1884. 8 х. 
8 нен. 138-Ь2 нен, стр. 1 табл. Ціна 1 руб. (106) 
Гика, Д. Задачи дя нечазьнего обученія ариєвметикі. 
Цілья числа. Йзд. 2, испр. и дополн. Москва 2885. 8 д. Х.Х-Н 
298 стр. Ціна 45 коп. (107) 
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Гобермань, 3. Я. Шеерись Яков», Обьясненіє мість 
твлмуда, трактующихь обь астрономій, Вильна. 1884. 4 х. 80 
стр. (на еврейск. яз.). (108) 


Гольдгаммерт, Д. А. Термодинамическая шповерхность 
водьі (по Гиббсу и Фанз-дерь-Ваальеу). Москва. 1884. 8 д. 16 


стр. 5 табл. (109) 
Гольдгаммерь, М. Обь ззектрическомь 'разряді вт га- 
захь. Спб. 1884. 49 стр. 1 табл. черт. (110) 


Грузинцевь, А. П. О двойномь лучепреломавнін вь 
связи сь евВторазсвяніємь, Зап. Харьк. ун. 1982. Харьков». 


1884. т. П. , (111 
-- Решенів основноих»ь уравненій теорій кристалической 
поляризація. Тамь же т. ІУ. (112) 


Грузовь, Н. Сборник» задечь по дифееренціальному ис- 
численію сь рвьшеніями. К/ьвурсу дисееренціальнаго исчисленія, 
читаемому вьоспб. техн. институті профес. М.А. Красновоким». 
Спб, 1884. 8 д. 62 стр. (лит.) (113) 


Гуржеевь, С. Учебникь механики. Курсь средн. учебя. 
заведеній 2-е изд. Сь 199 политип. в» текстів исобранієем» 28- 
дач сь их» рьшеніями, Спб, 1885, 8 д. Ціьна 1 р. 50 к, (119) 


Давьітдовь, А. Начала тригонометрій. Из. 3. Москва. 
1884. 8 д. 166 стр. Ціна 1 руб. (115) 


Рапісіемісі, В. 7 дгіедзіпу вівіувіїкі шавешабусапв). Вар- 
шава. 1884. 4 д. 2 нен.-Ь30 стр. Ціна 40 коп. (116) 


Даниловекій, А. Образць черченія ситуацій сь обьяснит. 
текстомь. Йзд. 2 е. Спб. 1885. 2 д. (117) 


Реуу. Олектрическов осввщенів сь накаливаніеєм'ь по ся- 
стемб ОФдиссона. Йнженерь Кіевь. 1884. Ха 6. стр. 238. (Йзь 
Веупе Ідивігів/їв 1883). (118) 


Джаксонь. Нікотормя статьй по девіацій компасов». 
Сиб, 1884. 8 д. 28 стр. (119) 
Дубанкь, И: Дія памяти, ученикам'ь по диктовкі и аряе- 
метикв. Тельши. 1884. 12 щ 26 стр. (120) 


Люгамель. Методика аривметики и ахгебрю. Пере. сь 
франц. Йза. 2. Вьш. І. Спб, 1885. 12 д. З нев.--КП-КУПІ-НІЧ 
218-НІП стр. Цена 75 коп, (121) 








м 11 -- 


Дюгамель Методика геометрій. Перев. сь еранцуз. Йзд. 
2. Внап. П. Саб. 1885. 12 д. 2 нен.-НІР-НІ109-К1 нен.НІЇ стр; 
Ціна 70 к. (122) 
Дю-Монееаь, Теодор» гр. давктромагнять. Порев, сь 2-го 
еранц, язд. А. Шавинскій. Москва. 1885. 8 д. Ц. 1 р. (123) 


Джйетвія Йипереторекаго русскаго техначескаго общест- 


ва. Спб. 1885. 8 д. (129) 
Евневизчь, Й. Курсь гидравлики. Лекцій чит, вь Спб. 
техи. иност. Ч. І. Вип, 1-й. Спб. 1885. 8 д. (125) 


Евтущевовій, В. АД. Руководство для учителей и учитель- 
ниць юь преподаванію начальной аривметики вт народньхь 
школахь. 5-6 изд. Спб. 1884. 8 д. 208 втр. Ц. 75 к. (126) 


-- Сборникь аривметическахь задачь й численньшжхь при- 
квровь для приготовительнаго и систематическвго курса. І 
часть, Пілья чисза 22-е изд. напечатано сь 14-го Спб. 1884. 
8 д. 99-Ь42--82 стр. Ц. сь отвбтами 35 коп. 23-е изд. Саб. 
1884. 8 д. 99-Ь44--33 стр. Ц. 35 к. 24-е изд. Ц. 35 к. Часть 
П. Дроби, 13 изд. Спб. 1885. 8 д, 2 нен.-НІТ-Н139-Н1 нен.-Ь31 
стр. Ц. 40 к. (127) 

Бгоровь, 0. М. Кратков руководство ариєметпки и со- 
браніе задачь, ввічисленій и другихь упражненій для началь- 
нвго преподьвенія, вь двух вьшпускахь. Москва, Вьшуск» Ї. 
Задачи вьічисленія и другія упражненія вт предбав первой сотни 
чисель изд. 1-е 1884. Изд. 2-е. 1885 г. Вьшпускь П. Аривмети- 
ха цівльхь чисель. 1884. Ціна каждаго вьшп. 30 к. (128) 

Журв. длем. Мат. (Ермакова) 1884. Ж 8. 154. 

ісіФгкеістієт. Зровіггедевів віасуї шекеогоїобісепб) му Ріош- 
Яку му сифегоїї РІосіке) га гок 1882. (ОдЬіїка 2 Рашівокпіка 
Кіліоргайсхперо. Т. ПІ. 1883). Варш. 1883. 4 д. 18 стр. (129) 


Езересній, 0. По вопросу о преподеваній осчетоводства, в» 
начальніхь училищах». Саб. 1883. 8 х. 16 стр. (130) 


Рав Кішцаївсіпв ГДгійег Абдгак. Митава. 1884. 8 д. 4 
нен. стр. (181) 
Ермаковь, В. П. Журналь Флемевтарной Математики. 
Виходить 1 и 15 числа каждаго м'сяца, за исключенівмь іюня, 
поля и ввгуста, номерами оть 16 хо 24 страниць. Срок» ивзда- 
нія и подписки считвется сь 1-го сентября по 1-ое іюля, Ціна 
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Заборщиковь, В. Ахгебра, тригонометрія и астрономія 
вь преділахь программь мореходньхь кавесовь. Москва. 1884. 
8 х. ТУ-Ь225 стр. Ш карть. (164) 


Задача Зйлера п вохшебнье квадратьі (сь прилож. 18 
хис. черт. и табл.) М. Ф, Сиб. 1884. 8 д. 54-Н1 нен. стр. Ц. 


1 р. 50 к. (165) 
Занчевскій, Й. М. О трехшестной сочлененой систем. 
Одесса. 1884. 8 д. 12 стр. (16) 
Зворьшинь, Н. А. Йзсавдованіе о психрометрів. Москве. 
1984. 8 д. 65 стр. (167) 


Зефковь, О. Таблиць для измбВренія дерева в» брусьяхь 
и доскахь, переведенньшя на квадратньюе Футь и дюймихі, одного 
дюйма толщинь. Спб. 1884. 2 д. 101 нен. стр. Ц. 10р. (168) 


Зиловь, П. Дві замітки изь злементарной оптики. Спб, 


1884. 8 х. б стр. (169) 
Зининь, Н. Функція гамма и Функція омега. Варшава. 
1884. 8 д. 86 стр. (110) 
Зубчатьтя ресорнімя колеса. (Системьі Висієу и Тау!їог). 
Техн. 1884. Ха 44, Стр. 9, (171) 


Ивантерь А. Новая сь прирастающими буквами русская 
азбука сь прописями, аривдметическими задачами и численньми 
примврами. Для евреевь. Вильна. 1884. У-К106-Н1 нен. стр. 
Ціна 15 коп. (172) 


-- Первая дорожка кь грамоті. Новая сь прирастающимя 
буквами руссквя азбука вт связи сь прописями, вриєметиче- 
скими задачами и часленньшми примбрами. Рига. 1884. 8х. У- 
106-Н1 нен. стр. (113) 


Игнатьовь, Г. Гаїваническій злементь «Митральеза». 
Инжен. Журн. 1884. Хе 8. стр. 97. (174) 


ИзвіЕковь, Д. П. Освовнья правила приближеннаго ви- 
численія, Жур. 91. Мат. 1884. 129--139. (175) 


Извіетія Спб. практическаго технологическаго ннети- 
туть за 1883, 1884 г. Спб. 1884, 8 д. (176) 


Изданія Йиператорской академій наукь, вьшедшія в» 
свбть вь новібйшее время. Спб, 1888. 8 д. 15-Н1 вен. стр. (11717) 
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Изм'бренів температури при помощи техерона. Техн. 


1884. Ха 59. стр. 168. (118) 
Износковь, ИЙ. О памятникахь народной математини. 
Каз. 1884. 8 д. (1179) 


Изранаєвь, А. Акустическій приборь для точнаго опре- 
двзенія числа кохебаній звучащихь тбфа»ь, Спб. 1884. 8 х. 
Т стр. (180) 


Имшенецкій В. Г. О неравенствахь ограничивающихь 
величину опреділеннаго интеграла оть произведенія функцій. 
Заа. Харьк. ун. 1882 г. Харьков». 1884. Т. ГУ. (181) 


-- О связи основньіхь свойствь залиптическихь интегра- 
1085 и функцій со свойствами злипса и нівкоторьіхь его пре: 
образованій. Приложевіє кь ХІУПІ т. Зви. импер. акад. н. 
Ха 5. Спб. 1884. 8 к. 2 нен.-Н48 стр. Ц. 20 к. (182) 


Іоанисянць, А. Й. и Цейтлинь, А. Г. Учебник» зи- 
нейнаго черченія (Серія злементарньх» учебниковь Г). Тислись 
1884. 8 х. З нен-НІ4 стр. и ат. черт. Ц. 1 р. (183) 


Какь става деньть и нощьта, както и годишниті врі- 
нена: прохівть, хто, осень и зима. Прівель и допьзнизь. С. 
"Гулабчевь. Йздава Киевский клонь на «Приятельската Дружи- 


на». Кіевь. 1884. 8 д. П-Н50 стр. Ц. 50 к. (184) 
КаїеюФагх ввігопотісспо-гістіайвКі па гок зу устаі)пу 1885. 
Вок ХУП. Варшава. 1884. 4 х. 64. (185) 


Канонниковь, Й. Й. Списокь книгь, имвющихся в» би- 
бхіотекв Шиператорскаго Казанскаго университета по химій, 
ФизикВ и Технологій. Казань. 1884. 8 д. 61 стр. (186) 


-- О соотношеніяхь между составомь и сввтопреломляю- 
щей епособностью химическихь соединеній. Ч, І. Органическія 
соединенія. Казань 1883. 8 д. 111 стр. . (187) 


-- По поводу замівчаній прое. Колки на мою работу о 
сввтопреломляющей способностя химическихь соединеній. До- 


похненіє. Казань 1884. 8 д. 8 стр. (188) 
-- О еввтопреломлхающей способности химичеснихь соеди- 
неній. Казань 1884. 12 х. 222 стр. | (189) 


Си Колля, Р. 
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Каценелаєнбогень, С. А. Разсчетная книга или табли- 
ць, показвівающія : а) уплату за вещи, пріобрітенньія вівсом», 
мврою мли по штучно; б) заработокь поденньхь рабочих» сь 
прибавкою за хишвій трудь и в) разочеть сзужащимь при ях» 
увольненіи. Спб. 1884. 8а. ХХТУ-НІ1 нен.-Ь88 стр. Ц. 75 к. (190) 


Кирпичников»ь, Є. М. О водомбрах». Кіевь. 1884. 8 х. 
33 стр. 2 табл. черт. (191) 


Казаузіусь, Р. Связь между великими двятехями природм. 
Ріьчь Р. Бавузіуса, произнесенная при вотупленій в дояжность 
ректора Боннскаго университета 18 октября 1884 годе Пере- 
водь сь німецкаго Й. Крассовскаго. Жур. 91. Мат. 1884. 
209--214. (192) 

Киселевь, А. Систематическій курсь ариєвметики дія 
среднихь учебньжхь заведеній. Спб, 1884. 8 д. МІ -НІУ -р 296 
стр. Ц. 1 р. (193) 

Журн. Злем. Мат. 1884. Ж 2. 44. 

Каєйберь, О. А. Астрономическая теорія падающихь 
зв'івдь. Изд. Импер. Спб, университета. Спб. 1884. 8 х. 3 нек. 
4215 "стр. (194) 

Собр. Прот. Секц. Физ.-мат. науюь общ. єстествонс, при Каз. ун. М 5 
(янв, 1884 г.) стр. 19. 

Клоссовокій, А. В. Кьь ученію обь злектрической знергія 
вь атмосоерв (Грозь вь Россій). Йвь ХІ, т. Зап. Им. Новор. 
ун.). Одесса 1884, 8 д. 5 карть. (195) 

-- Отчеть о наблюденіяхь, произведенньхь на метеоро- 
логической станцій Новороссійсваго университета оть 1-го де- 
кабря 1882 г, по 1 декабря 1883 г. (новаго стиля). (Йзь ХХХУПІ 
т. Зап, Йнп. Новорос. ун.). Одесев 1883. 8 д. 4 стр. (196) 

-- Наблюденія надь температурою почвьі в» Клисавет- 


градв. Одесса. 1884. 8 д. 15 стр. (197) 
Ковальскній, А. М, А. Ковальокій (1821--1884), Казань. 
1884. 8 д. (198) 


Ковальскій, Я. Н, Сборникь первоначальньшжх'ь опьтове, 
при помощи которвіхь можно познекомить дітей сь самьми 
простьіми физическами и химическими явленіями. Пособів для 
учителей неродньхь шзоль, а также для родитехей и воспите- 
телей. Спб. 1885.г. 8 д. 2 нен.-КУ-НІ нен..-275-Ь1 нен. стр. 
Д. 2 руб. (199) 
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Кональсній, М. Грасическій способ опреділенія азиму- 
та я ввісотьі полярной зв'івздь. Каз. 1884. 8 д. (200) 


Коверекій, 9. А. Лекцій геодезій, читанявія в» техноло- 
гическомь внститутфв. С атласом» чертежей. Спб. 1884. 8 ц. 
982. Стр. УП таб, черт. (201) 


Козаовь, А. А. Генезись творій пространства и времени 
Канта. (Оттискь изь «Унив. Йзвбст.» 1883). Кіевь. 1884. 8 д. 
9 нен. КУІ-2 нен. Р264-НІ стр. Ц. 2 р. (202) 


Коаленція приборовь для доказательства основньшхь за- 
коновь механики и устройства простьіхь машинь А. Йльина. 
Спб. 1884 іп 40. (203) 


Коали, Р. Ніколько зам'івчаній по поводу статьи г. Ка- 
нонникова «О соотношеніяхь между составомь и овівтопрелом- 
ззющей способностью химическихь совдиненій, часть І. Орга- 
ничесвія соединенія». (Йзь извістій и ученьшх'»ь записокь ка- 
занскаго университета). Казань. 1884. 8 д. 15 стр. (204) 


Си. Кавонников», ИЙ. Й. 


-- Ніфоеколько словь по поводу отвівта г. Канноникова на 
чон земВчанія касательно его статьи о сввтопреломлхяющей способ- 
ности химических» соединеній. Казань. 1884. 8 д. 5 стр. (205) 


Кометьг6. Йзь 2174 Ха сРусск. Ввдом.» за 1884 г. Москга. 


12 а, 30 стр. (206) 
Конашевич'ь, Е. Опьть систематизацій аривметическихь 
звдачь. Москва. 1884. 8 д. Ц. 60 к. (207) 
Кановаловь, Д. М. Об» упругости пара растворов». Спб. 
1894. 8 д. 2 нен. 174 51 нен. стр. 1 стр. черт. (208) 
Компенснированньїй маятник». "Техн. 1884. Ж 59, 
стр. 168. . (209) 


Конради, А. Гидравличесвіє двигатели для сельско-ховяй- 
ственной и мезкой сабричной промьішленности. Спб, 1884. 8 д. 
2 нен. - 25 стр. 2 таб, черт. (210) 


Корибуть-Дашкевичь, В. 0. О новвйшихь открьмтіяхь 
вь области звука. Пуба. лекція, чит. 20-го апріля 1881 г. вь 
зав Пововсокаго ревльн. учих. Поековь. 1882. 8 д. 2 нен. 
25 стр. (211) 

2 
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Коссакь, Е. Основь аривметики. Йсторическій очеркь 
введенія вь аривметику различнаго рода чисель (дробньхь, не- 
соизмвримвіхь, отрицательнихь п мнимьшхь) и современно-на- 
учная на 2тот»ь предмет» точка зрівнія. Перевод» Й. Крассовокаго. 
Ц. 50 к. 1885. Бьло приложенівмь кь Жур. лем. Мат. (Крив- 
кува) 1884. 6, 7, 8, 11. (212) 


Котельниковь, Е. Г. Калвментарньй курсь механики. 
Руководство для реальньхт, технических»ь и другихь училищ». 
Изд. 4-е вновь пересм. и испр. Москва. 1884. 8 х. УПІ-Н 4515 
1 нен. стр. Ц. 3 р. (213) 

Котляревевій, П. Н, Гидрограє»ь, прибор»ь для опреді- 
хенія скорости движенія водьш или хода судна. Описаніє и те- 
орія. Спб. 1884. 8 кх. 18 стр. Ц. 20 к. (219) 


Си. Бастамовь. | 
Краввичь, К. Новьвіє ввіводьі услховія найменьшаго от- 
клоненія хучей вь призмі. Спб, 1884, 8 д. 6 стр. (215) 


-- О зависимости между упругостью и плотностью газа 
вь разрвженномь состояній. (Предварительное сообщенів), Спб. 


1884. 8-х. 4 стр. (216) 
-- Іекцій по механической теорій теплоть. Спб, 1884. 
8 д. 61 стр. (217) 
-- Физика ежедневньш'ь явленій. Для низшихь учеб, зав. 
9-е изд. Спб. 1885, 8 д. (218) 
-- Теплородь. Лекцій физики, чит. на ПІ кур. горн. инест. 
вь 1884--1885 г, Сост. и изд. О. Плонскій. (219) 
Красновокій, М, Интегразьное очисленів. Лекцій читай. 
вь Спб. техн. инст. Спб. 8 д. (220) 


Крассовекій. Основь аривметики. См, Б. Коссань, (221) 
Краткій повторительньій курсь физики. Ч. П. Спб. 1884. 
16 д. 165-Ь5 нен. стр. 4 табл. рис, Ц. 50 к. (222) 
Кгої, К. ЗЇопік-пацКоу у говуі)вко-роївікі діа чохпібуг і пс- 
зеппів ціоду? К. Кгої. Варшава. 1884. 8 д. 211 стр. Ц.60 к. (223) 
Крутицкій, П. Я. Гальваническая батарея и ззектричес- 
кія лампі дзя научньхь цілей. Спб. 1884, 8 д. 7 стр. (224) 


Кудрявцевь, М. Н. Аривметика на осчетахь. Москва. 
1884. 8 д. 110--П-КІ нен. стр. Ц. 80 к. (225) 
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Кунцевичт». Теорія геометрическихь величинь ст методичес- 

винн и критическими зам'вчаніями, Спб. 1884 іп 8. Ц. 70. (226) 
Журн. Олем. Мет. 1884. М 2. 46. 

-- Опт новаго введенія в» геометрію; пособіе для уча- 

щихся. Спб. 1884. Ц. 30 к. іп 8, (2217) 
Журн. Олем. Мат. 1884. Ж 2. 45. 

-- "Теорія Геометрическихь величинь сь методическими 

я критическвми зам'вчаніями, Спб. 1884, Ц. 1 р. 50 к. (228) 


Куррикь, Й. Дбтекая арпеметика. ПІ. Дроби: Дерптеь. 


1884. 8 х. 68 стр. (на зстонском'ь нз.). (229) 
Купреяновь, В. Приложенівє механики кь минному ділу. 
Курсь мин. офиц, класса. Спб. 1884. іп 879. (280) 


Курсь водостоковь читанньй вь иститутів гражданскихь 
янженеровть вь 1883--1884 г. Спб. 1884. іп 89. (231) 
-- Кинемативи, читанньій в» инстатуті гражданоских инже- 
неров»ь вь 1883--1884 г. Спб. 1884. 8 д. 2 нен -- 111 стр. (232) 
-- Динампки, читанньй в» инстатутів гражданокихь ин: 
кенеровь, читанньй вь 1883 -- 1884 г. Спб. 1884. 8 д. 2 нен. 
184 -352-Ь2 нен. стр. (233) 


Кь вопросу о пользовавій даровьшми силами прародь. 
Д. П. Техник». 1884. Ха 50 стр. 18. М 51 стр. 88. Ха 52 


стр. 51. (234) 
-- 9 шередачів силью на.разстоянія. Техникь. 1884. Хо 54 
стр. 83. (235) 


Латьшюевь, В. Учебникь аривметики (вь обьем курса 
чівдщихь віассовь гимназій). 2-е изд. исор. Спб. 1884. 8 д. 


2 нен.-Н106-Ь2 нен. стр. Ц. 35 коп. (236) 
Лаубе, Й. Аривметика. Рига. 1884. 8 д. ГУ-Ь252 стр. (на 
затьіиск. ЯЗ.) (231) 
Леве, А. А. Приближеннья вьшчисленія над» десятичньшми 
хробями. Спб. 1884. 8 х. 23 стр. (238) 


-- Курсь арнеметпки й собраніє аривметическихь задач». 
11.6 изд. соверш. перед, Спб. 1884. 8 д. 208-6171-1 нен.--23 
стр. Ц. 1 р. (239) | 

-- Теорія періодическихь десятичньшжхь дробей. Цедаг. 
Сбори. 1885. Ха 1. | (240) 
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Левщинь, А. Методкь геометрическихь мість. Кур. 9/. 
Мат. 1884. 147--150. (241) 
-- Учебникь геометрій. Ц. 50 к. (249) 
ЛХейконерь, О. Наш»ь вік». Общій обзорь важнійшихь 
явхеній в»ь области исторій, искусства, науки и промкішленно- 
сти посхВдняго стохівтія, со множеством»ь портретовь, рисунков», 
евтографовь и другихь илхюстрацій. Йазданів Суворина. Сиб. 


1884, 8 д. Вьшуски 47--62, Ц. 35 в, за вьп. (243) 


Ісуві, Е. Собегвисрьицопє йрфег дів егдшвотпеіївсне Ногівоп: 
іаЇіпіепвівй іп дег Ошеесепд Фев Обвегуаіогійшя хи Рам/ожмек, 
Спб. 1884. 4 х. 15 стр. (244) 


їевиНоїй, А. Еівшепіатг Сагвив дег Дієебга Міг 8сьйівг Ш 
чай ТУ сіавве. Москва. 1884. 8 к. 162 стр. Ц. 1 р. 25 к. (245) 


ІЇепх, В. Кіидев біесіготеїгоїосідив ШИ. Весбегсбеє вит 
Рідйшепсе ехегсбе рат Їев вагіасев йев біесігойев виг Іа гевізіапсе 
фип віаіоп й шегсоге. Спб. 1984, 8 щ. 2 нен.--19 стр. (246) 


Ленць, Р. 9. длвктро-химическія изсхівдованія. Спб. 1884. 
8 д. 102 стр. - (247) 
Ї,епі, В. Обег діе Апувосцає дев Теїерропв га Тепрега- 
ках паеввиосеп (Меї. ріув. ек єбіш. бігбв да Ви). де Гавад. Пар. 
дев всієпсев дв 8.-Реіегві.). Спб. 1884. 8 х. 99--106. (248) 
-- Бі Вевізоїї ХХ. Еіадев біесітоюабігоїосідцев. П. Де 
Гіййпепсе де Їа іештрегаїате вих Ів гевівіапсе да шегсиге. Спб. 
1884. 8 д. 2 нен. 42 стр. (249) 
«Іенць, Д. Б. О зависимости гахваническаго сопротиває- 
нія ртути оть давженія, подь которьім'ь она находатся (оттискь 
изь «Йзвістій технологическаго института» 1884) Спб. 1884. 


8 п. 9 стр. (250) 
Ленць, Р. Олектрометеорологическія изолідованія. Спб, 
1884. 8 х. (251) 


Хермонтовь, В. Шихтмейстерь Й. Й. Ползуновь и ма- 
шина построенная им»ь вь 1763 вь г. Барнвулв. Новьіє доку- 
менть кь исторій паровой машині, отернітьте Н. Воейковьім». 
Спб. 1884. 8 д. 5 стр. (252) 


«Інгинь, В. Н. Отзвівь профессора В.Н. Лигина о трех» 
сочаненіяхь на тему «Кинематическая теорія осложньшхь цирку: 


о 
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зей» поданньшжь вь 1883 г. в» физико-математическій сакуль- 
теть для сойсканія медалей. Одесса. 1884. 8 к. 18 стр. (253) 


-- ЗасВвданіє одес. отд. Ймп. рус. техн. общ. 27 февраля 
1884 г. Инсохяторь Фриксова й его приміненів кь опредвлєнію 
температури сохнца. Одесса. 1884. 8 х. 2 стр. (254) 


-- Заб. одес. отд. Ймп. рус. техн. общ. 13-го Февр. 1884 
г.-- Обезтопочньхь паровьіхь машинахь Гонигмана. Одесса. 
1884. 8 к. 4 стр. (255) 


-- Неблюдхенія надь полезньш'ь дійствівм инсоляторовт». 
Кієвь, 1884, 4 д. З стр. Оттискь изь Йнженере (Кіев.) 1884. 


М 1, 23 стр. (256) 
-- Лекцій прикладной кинематики. Теорія зубчатьжхь ко- 
їесь. Одесса. 1884. 4 д. 60 стр. (251) 
Хиндемань, 9. Замітка о жизви и ученьх»ь трудах». 

М. А. Ковальскаго. Казань. 1884. 8 д. (258) 
Литвинова, ЕК. БК «Їогикв математическихь наук». 
Педаг. Сборн. 1885. Х 4. (259) 
Литвинскій. Наблюденіе звівздь изь окна. Родн. 1885. ЗМ 
1,2, 3. (260) 
Фуахь гашнівт». Моменть захожденія сохнца. Вильне. 
1884. Тюіоїїо. (на еврейск. яз.) (261) 


Фубенець, Т. Сборникь аривметическихь задач», заклю- 
чающихь вь себвданнья прейимущественно из» сельокаго бита. 
1812 задачь в боліе 3500 чисхенньжхь примбвровз. Йзд. 3 испр. 
Спб, 1884. 8 х. 209-Н1 нен. стр. Ц. 40 к. (262) 


«укашевичь, П. ЙИзхоженів главньжь законовь єстест- 
венной и наблюдательно-микроскопической астрономіий, Часть Ї. 


Кіевь. 1884, 8 д. 512-Н1 нен. стр. (263) 
«Літкинь. О тембрі звуковь. Лекцій с. петерб. консерв. 
Спб. 1884. 2 д. 5 стр. (лит.). (264) 


Літниковь, А. В. Обь опредбленньхь интеграхахь со- 
держащихь  Функціп, удоваетворяющія гипергеометрическому 
уравненію. Йзд. моск. мат. общ. состоящаго при импер. мооск. 
ун-тв. Москва. 1884, 8 х. 88 стр. , (285) 
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Ляпуновь, А. Обь устойчивости озхипсопдальньтмхь ори» 
равновісія вращающейся жидкости. Разсужд. ва степ. магистра 


приклади. математики. Спб. 1876. 4 х. (266) 
Л.Я. Л. Краткій указвтель русской зитературь по во- 
просу о воздухоплеаваній. Спб. 188, 8 д. 8 стр. (267) 


Лбтониси главной физической обсерваторій вад. Г. Виль- 
дом», 1883 годь Ч. 1-я метеорологичесвія й магнитньшя наблю- 
денія станцій 1-го разряда и зкстраординарнья наблюденія 
станцій 2-го разряда. Спб. 1884. іп. 40. (268) 


Мазингь, К. Сборникь задачь по математиків для испь- 
танія зрвлости вь гимнезіяхь. Йзд. 2-6 доцох. Москва. 1884. 
8 д, 12 стр. (269) 

Макаровь, Н. Построенів перспектив» точевь, хивій х 
плоскихь Фигурь, лежащихь на навлонньшх»ь плоскостях, безь 
вьістрайванія вспомогательньшхь ортогональньхь проекцій. (От: 
тискь ийзь Йзвівс. Техн. Йнст. 1888). Спб. 8 к. 20 стр. 5 
таб, чер. (270) 


-- Нечертательная геометрія. Йзд. 2-е. Вип. 2, 3 и по- 
ся'вдній. Спб. 1984. 8 д. 2 вен.КХХІ-426 стр. Ц. 4 р. (211) 


-- Чертежи в» начертательной геометрін. Вьти. 2, З и по- 
савдній. Йзд. 2. Саб. 1884. 4 д. табл. 22--92. (2172) 


Максимович», В. П. Новая теорія гамильтоновьіхь пар» 
и соотвітственное обобщеніе теорій функцій мнимаго перемін: 
наго. Прих. кь прот. 35 зас. секц. физ, мат. нвук. общ. естест- 
войсп. при Каз. ун. 1684, (213) 


Макь-Гахань, В. Унияверситеть не вь европейском» 
смьшав. Новь Ж 1. , (219) 


Маленькій нивелаировщикь и о разведеній рьвб»ь вь св; 
ках. Дерпть. 1884. 8 д. 60 стр.34 рис. (на зстонскомь яз.). (2175) 


| 












Маленькій паровой двигатель Гейнрици (для швейньх» 
и др. мальхь машинь). Техникь. 1884, Хі 58 стр. 146. (276) 


Малининь, А. Курсь сфизики для жепскихь учебньхь 
заведеній. Изд. 5. 1884. 8 х. 298 стр. Ц. 1 р. 25 к. (2171) 


-- Задачи для умественньшжь врічисавній. Йзд. 3. "Москва. 
1885 (1884) Ц. 35 к. (278) 
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МХааннинь, А, й Буренинь, К. Собранів аривметичес- 
кихь задачь для гимназій и прогимназій, мужскихь и женокихь 
реазьн. уВвзд, м город. учихищь, учиятельск. институтовь и се- 
минарій. Изд. 17. М. 1885. 8 д. Ц. 50 к. (219) 


-- Руководство вхгебрь и собранівє ахтебрайческих задачь 
дія гими. реальн. уч, и учит. инст. Изд. 7. М. 1884. 8 д. (280) 
-- Аривметика, Изд. 15. Москва. 1864. 8 к. 207 стр. (281) 
Мамьшевь, К. Начала начертатетельной геометріи. Ру- 
ководство для ревльньхь училищь. Изд. 4. Спб. 1884. 8 д. 4 


нен. - 65 стр. Х. лист. черт. (282) 
Мануйаов'-ь, А. Приближенное счисхенів, Кишинев», 1884, 
Ц.1 р. 50 к. (283) 


Журн. Олем. Мат. 1884. М 2. 46. 
Маракуевь, Н. Ньютон», его жизнь и трудьі М. 1885. 


8 к. Ц. 20 к. (284) 
Марковь, А. Введенів в» анализ». Декційя. Спб. 1884. 8 
2. 396 стр. (лит.). (285) 
-- О нвкоторьіхь призоженіяхь адгебрайческихь непре- 
ривнвіхь дробей. Спб. 1884. 9 д. 380, (286) 
- Фекцій по теорій конечньх» разностей, читан. вь Саб. 
унив. Саб. 1884. 8 д. (287) 


Мартьтновь, Д. Арнеметика. Систематическій учебник» 
о для нижвихь й ореднихь учебньшуь заведеній. 2 тщат. испр. 


нзх. Москва. 1884. 8 д. 173-311 нен. стр. 70 к. (288) 
-- Задачникь для нечальнаго обученія аривметикв. Москва. 
1885. 8 в. ХПІ-Ь 162, Ц. 40 к. (289) 


-- Чбизь и какь замбнить нашь німецкій методь обуче- 
вія аривметикі вь начальной шкогб. М. 1884. 8 д. 16 стр. (290) 


-- Методика ариєметики для начальной школьію и вообще 
мя начазьнаго обученія. М. 1884. 8 д. УХ. -- 100 стр. 60 к. (291) 
Масаяниновь, К. Н. Беарометрь и способь раціональ- 
наго позьзованія имь вообще вь сельскомь хозяйствь. Спб. 
1884, 8 х. 4 нен. - 11-12 стр. Ц. 35 к. (292) 
Щедерь, Н. О томь, какого вида земля и какь она ве: 


олнка. Отчего бьіваєть день и ночь, весна, літо, осень и зима. 
Два чтенія для народа, Йзд. 3. Спб. 1884. 8 х. Ц. 20 к. (293) 


- фе 


Миейерь, А. а Барнарь. Свівть. Рядь простьіхь занима- 
тельньхь и не дорогихь опьтовь, имвющихь предметом» яв- 


хенія сввта. Дхя всВвх»ь возрастов»ь. Сь 29 рис. Перев. св анга. 
М. Антоновича, Спб. 1884, 8 д. З нен.-Р84 стр. Ц. 75 к. (294) 


Меіапдев ріувідцев ей срішідцев, бгбв да Вийвіїо де Ів 


садешів Парегівіє Фев Зсіепсев Фе 55.Реіегвбошгеє. Тоше ХІІ. Гіутві- 
воп 1 ев 2. Спб. 1884. 8.3 нен. 187 стр. 1 табл. Ц, 50 кв. (295) 


-- Мвібешабідцев ві авітопошідавв ди Виїйебіп де Гасвде- 
тіе Парбгіяїє дев всієпсев де 85.-Реіетвбопго. Т. У. Гіутвівоп 2. 
Спб. 1884. 8 д. 3 нен. Ь157--286 стр. Т. УП. Серег 4іе апмуеп- 
дипо еіпег уоп Р. Твспербувсьем уогсевсбівсепеп Іпіегроівбіопе- 
тдепіроде. Уоп О. Васкішой. Спб. 1884. 8 д. 287--315 стр. (299) 

Мендеабевь, Д. Разширенів жидкостей. Спб. 1884. 8 д. 
10 стр. (291) 

-- О разширеній жидкостей вь связи сь их»ь темпераету- 
рою обсолютнаго кипбнія. Замітка вь отвіть на статью М. 
Авенеріуса. Спб. 1884. 8 д. 10 стр. (298) 


-- Еще об» расширеній жидкостей (отв. прое. Авенаріусу). 


Спб. 1884 іп 89, Кн. В. 1884. 917. (299) 


-- Обь отношеній плотности соляньшж'ь растворов- к» ча- 
стичнвіМь вівсамь растворенньшхь солей. (Йвь проток, зає, хим. 
общ, 2-го фсевраля 1884. Ж. Р. Ф. Х. Об. т, ХХІ вьіп. 2). Спб. 
1884. 8 д. 4 стр. (300) 


Мерчингь, Г. О методах»ь опреділенія дхинь світовьх» 
воднь. Йасхідованів. Варшава. 1884. 8 д. 2 нен. КІТ--151-НІ НІ 


нен. ст. З діаграмі. (301) 


Мининь, А. О нвименьшемь чисхв имібющемь данносг 


чисхо ділителем»ь. Москва. 1884 їп 872. Ц. 20 к. (302) 


МінЬеішоадеп дег іпіегпайіопаіво Роіаг-Сопішіявіоп. Кй/- 
ів Неї, (на ервн., нвмец. и внга. яз.) Спб. 1884. 4 х. 161 - 
914 стр. Ц. 25 к. 8есівівв Небі. 4 д. 215--834. Ц. 50 к. (303) 

Мовег, І. Дт. ТБеогіа і Кошріпасує іпіегеввому екгшіпо- 
уууср. Вроівхсу! М. КгаКкомувКкі, агхейпік Вапки Бападїомуеєо у 
УУагагаміє. Варшава. 1884. 8 д. 2 нен, -Щ 5100 стр. ХХІ 
табхица. Ц. 2 р. (309) 

Мьіслан Дюринга о ресормів началь математики. Перев. с» 
нви. Н, Маракуевь. М. 1885. 8 х. Ц. 20 к. (305) 
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Масоїбдовь, А. Дві теоремьі вьісшей ахгебрю. Москва. 
1884. (306) 
Назимовь, П. Осуммі чисель, взанмно-простьіхь сь дан- 
ньнь чпсломь М и не превькшающихь другоє чисхо Р. М. 


1884. 8 х. (3017) 
-- О приложеніяхь теорій ехиптическихь функцій кт те- 
орі чисель. М. 1885, 8 д. (808) 
Надеждинь, А. О тепховмкости жидкостей. Єпб. 1884. 
8 д. 16 стр. (309) 
Наставленіє кь дождемівру (описаніе, установка и спо- 
собь наблюденія). Спб. 1883. 8 к. 4 стр. (810) 
Невекій. Похньй курсьариєметики. Йсторическій очерк». 
Ч. 1, Москва. 1884. 8 к. 134 стр. Ц. 70 к. (811) 
-- Похлньй курсь аривметики. Йсторическій очеркь. Моск. 
1884. 8 х. 42 стр. (312) 


Немолодьшюевь, В. А. Задачи по начертательной гео- 
метрі. Курсь реальнаго учихища. Москва. 1884. 8 д. 40 стр. 
Ц. 40 к. (313) 


Николай. Прибавленіє вь курсу стройтельной механики. 
О парахь силь. Спб. 1884. 8 д. ІХХУП стр. (аитогр.) (314) 


Никольсекій, Д. Самьтя пожньия и точнья таблиць для 
вмчисленія процентовь при учет векселей и друг. цінностей, 
при ссудахь, при процентньх»ь вкладахь ипроч., составленньшя 
по десятичной системі. Спб. 1884. 8 д. 1 нен. -ТУ-Н181--2 пен. 


стр. Ц. 2 р. (815) 
Накуавцевь, П. Произведенів нівсколькихь чисель, Жур. 
91, Мат. 1884. 107--109. (316) 
-- Аривметика. Курсь среднихь учебньшхь зеведеній, М. 
1885. Ц. 80 кв, (317) 
-- Методь геометрическихь мість. Ж. 9. М. 1884, 171 
--114, (318) 
-- Обрезць рашенія аривметическихь задачь. Пособіе для 
їчащихея, ДЦ. 90 к. (319) 


-- ДАдгебра и собранів азгебройческихь задачь, В двухь 
вьптусках»ь,. Ц. каждаго вьшуєска 80 к. (320) 
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Новая батарея Зауера, дівйствующая подь вліяніем» 
солнечнаго світа, Техн. 1884. Хе 51, стр. 49. (321) 
Новиков, П, О найвьгодинвйщем'ь соединеній галвани: 
ческихь залементовь в» батаренй. Спб. 1884. 8 д. 9 стр. (322) 
-- Признакь устойчивости движенія и его связь сь одним» 
азь признаковь шахіш'я й шіпішиш'я простаго опредбленнаго 


интеграла. Одесса. 1884. 8 п. 8 стр. (323) 
Новонзобрітенньтй механическій самодвигатель. Сь 8 
черт. Псоковь. 1885. 8 д, Ц, 30 к. (324) 
Новьше гелваническіє влементь: для ехектрическаго освб- 
щенія. Техникь. 1884. Хо 54 стр. 90. (325) 
П. Новьій гахваническій злементь"). Техник». 1884. Ха 57. 
стр. 182. (326) 
-- Гальваническій злементь "Тонази и Радиге. Техник». 
1884. Ха 58, стр. 148. (3217) 
П. Новьій громоотводь (Грене). Техникь. 1884. Хе 59, 
стр. 148. | (328) 


-- Русскій букварь заключающій азбуку, чтенів по скла- 
дамь, резсказь, басви вь стихах»ь, начальньтя понятія изварне- 
метики, самонужнівйшія можитвьі символ» в'врьі и десять запо- 


відей. Вильна. 1884. Т. 12-й. (329) 
П...ій, Д. Новьй счетчикь влектрической знергій. Тех- 
ник», 1884. ХМ БІ, стр. 44. (330) 


ХМоцувашх шбиоігез де Іа Яосівіб Шпрегіаїе дев пайага- 
Івієв де Мовсоп, Тоше ХУ Когшапі Іс фроше ХХІ де Іа соіес- 
оп. Ііугвівоп І Ауєс 8 ріапсьез. Москва. 1884. 4 д. 3849 
нен. стр. (331) 


Обренмовь, В. Й. Математическів соФизмь. Составлен. 
по разньш'ь источникимь, сь 20 рисунками вь тексті. 1-е при- 
бавхенів кь Математическим» развхеченіямь Люкаса». Спб. 1884. 
8 д. 4 нен.-59 стр. Ц. 40 к. (332) 

-- "Тройная головоломка, Сборник» геометрических» игрь сь 
800 рисунками вь текств. 2-е прибавленів кь «Математическимь 
развавченіямь» Люкаса. Соб, 1884. 8 д. 80 стр. Ц. Т5к. (333) 


") Ріатти состоящій ивь двухь раезлично нагр8тьшхь трубокь и пг 
розяризпрующійся. 
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Ф газовом'ь топлив8в. Техн. 1885. Хе 66. (234) 


Одновременное телесонированіє м техеграеированіе по 
телеграеньім»ь проволокам». Техн. 1884. Хо 59 стр. 168. (235) 


Ф колаовратньшь машивахь. Техник»ь. 1884. Хо 56, стр. 


111,2. 57, стр. 127. (396) 
ОлиФеровь, П. Уроки по арявметикв (на русокомь и 
греческом»ь язькі), Кутвись. 1884. 8 дх. 28 стр. (331) 


Фнацкій, Д. А. Легкій и вбрньй способь сложенія, умно- 
женія и дівженія. БКіевь. 1894. 12 д. 8 нен. стр. Ц. 5 в. (388) 


-- Паровая машина и техегрась. Общедоступное йзло- 
женіе устройства перовой машиньі и техеграса. Сь 56 рис. вь 


текств. Кієвь. 1884. 8 д. 52 стр. (389) 
-- Употребленіве счетной таблиць, Ківвр. 1884. 4 д. 2 
нен, стр. (340) 
Ф преподаваній ариєметики в» начальной шкохб. Каз. 
1834. 8 ж, 4 стр. | (341) 


-- Віементврной физики. Прибавхенів кь «Физиків по Крю- 
геру». (Дхя учителя). 3-е испр.изд. Спб. 1885. Ц. 15 к. (342) 


Опьтть надь передачею силь посредством'ь зхектричества. 
С. Инженер. журналь. 1884. Ха 2, стр. 21. (Йзь Єногпвів де! 


репіо Сіуіїїв, дісегтабге. 1883). (348) 
Ф работ газовьіхь хвигателей. М. Техник», 1884. Ха 57, 
стр. 133. (344) 


Орловь, 0. Е. О квадратурв ругетть. Йзд. Моск. матем. 
общ. состоящ. при Ймп. моск. унив. М. 1884. 8 д. 60 стр. (345) 


-- Йзь теорій рухетть. Од. 1884. 8 дх. 14 стр. 1 таба. 
черт, (346) 


ФО есгущеній газовзь. Техник». 1884. Хо 47. стр. 7. (3417) 


Осинекій. Аналитическая механика. Курев Миннаго осфи- 
церек. класса, сост. по жекц. читан. лейтен. П. Гаврил0вьтм». 


Спб, 1885 г. 8 д. (лит.) (348) 
О єнороети поршня горизонтальньх» пароввіхь машянт. 
Техник», 1884. Хе 54, стр. 94. (349) 


Фетрогорекій, А. Матерьяль по методик геометрій. По- 
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собів для начинающихь преподавателхей. Спб. 1884. 8 х. З нен. 
1175-Н1 стр. Ц. 1 р. (350) 
-Фтзаьшвь печати о приборів Поля, Вих. 1884. (351) 
Отчеть Йиператорской академій наукь по Физико-мате- 
матическому и Филологическому отд'вленіям'ь за 1883 годь, чи- 
танньй вь публичном» засідавній академій 29-го декабря 1889 
г. ординарньть академикомь и непрембітньшмь секретарем» К. 


С. Веселовскимь. Спб. 1884. 8 д. 29 стр. (852) 
Отчеть по гхавной физической обсерваторій за 1881 и 
1882 г. Єпб. 1884 г. т. 8? Ц. 60 к. (353) 


ОпьїІтьт надьгазовьіми двигателяни системьшт Отто. Перев. 
П. К. Бузьковскаго, Инженер» (Кіев.) 1884, Ха 6, стр. 241.(Йзь 
Ввуце ІадивігіеПе, 1683). (359) 


О фФункдціяхь. Лекцій, Спб. 1884.8 д.118 стр. (хит.) (355) 


Пальшау, А. Начеза механики. Курсь реальньшхь учи: 
хищоь. Харьковь.-- Вьш. І. Кинеметика и статика. 1884. Ц. Ір. 
50 к. Вьюп. П. Динамика и теорія машин» (печатаєется). (956) 

Журн. Олем. Мат. (Ермакова) 1884. Ж. 8. 153. 

Рашіеквік йгуортайсяпу. Топ ГУ. Варшава. 1884. 4 х. 

4 нен. ЬГУ-К431--8 нен. стр. (357) 


РаВбпвеб, І. Геікіадеп їйг деп Олоіеггісіі іп дег Весріпеп. 
4-6 уегревз. Аці!. Ревель 1884. 8 д. ГУ-Н190-К2 нен. стр. (358) 


Паровая машина системь: Фридрихь,. Техн. 1884. М 34, 
стр. 22. (359) 
Пароменскій, А.Кривозинейная геометрія. Краткій зленен- 
тарньй курсь. Кронштадть. 1884. 8 д. У-- 71 стр. Ц. 1 р. (360) 


Пауаьсонь, І. Аривчетика по способу Грубе. Методиче- 
ское руководство для родителей п злементарньжхь учителей. 12-е 
знач. испр. изд. М. 1834. УПІ-349-Н1 нен. Стр. Ц. 75 к. (361) 


Первоначальньхе уроки русской грамотьж. Букварь и на- 
чальнов чтеніе, сь прибавленієм»ь уроковь письма и аривмети- 
ческихь таблиць. (Предназначаєтся дхя еврейскихь дітей) Йзх. 
? знач. испр. и допол. Вихьна. 1884. 8 д. 79--8 нен. стр. - (362) 


Перевощиковь, В. Йзьеканівє способа нахожденія инте- 
граловь дифференціальньхь ураевненій сь двумя переміВнньших 
величинами. Спб. 1884. 8 х. 48 стр. (363) 
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Пизьчиковь, Н. Градхь 11-го іюля 1884 г. вь Харькові. 


Спб. 1884. 8 д. 11. (364) 
-- О нікоторьіхь невьіхь вьіводах»ь усховій напменьшаго 
отклоненія зучей вь призмі. Саб. 1884. 8 х, (365) 


РіеіКівемуїск, А. Двівппово |ешрегаіцгу госгпа у У агз7амуіе 
(О4Ьіка х Рашівівіка Кігуортавстпесо. "Т. ПІ ха гок 1883). 
Варшава. 1883. 4 а. 32-Н1 нен. стр. 1 табх. : (366) 

Петров», Н. Отреніи хорошо смазанньхь твердьіхь твл'ь 
и оглавньсь резуаьтатахь опьтовь надь внутреннимь и вніш- 
нимь треніємь нікоторвіхь смазьвающихь жидкостей. Спб. 


1884. 8 д. 7 стр. (367) 
Петрушевеній 0. Оптика. Гипотезь світе. Лекція. Спб. 
1884. 8 д. (368) 
--  Школьно-гигівническій фотометрь. Спб. 1884. 8 ід. 
11 стр. (369) 


-- Правильнья формкі сьпучихь тва. Спб, 1884. Т. 89, (370) 
ПШечковекій, Д. Авкумуляторь. Техн. 1885. Ха 14. (311) 


-- Фаектрическов освівщенів вь домашнемь бьту (аампами 
сь наказиванівм»ь, питаємьіми гахванической батареей). Техн. 


1884. Ж 42, стр. 1. Ха 43, стр. 2. (312) 
Пику, Р. Руководство кь технической зхектрометріи. Спб. 
1884 г. Ц. 1 р. (8173) 


С. П. Пирометрю. Техникь. 1884. М 53, стр. 70. (8174) 


| Ред. Писарева и В. Ходнева, Йсточникь образованія 
піп пантеонь наукь. Поянбвйшеє руководство дхя самообразо- 
занія заключающеє вь себв вев науки, анавіе которьїшхь необ- 
ходимо для всякваго образованнаго челов'івка и вообте для лиць, 
неполучившихь гимназичеокаго образовенія. Москва. 1884. 8 д. 
5 нен, -227--328-114-П--ПЬ-ОП-ПЬІИ -ПІ-ГЦІ-У 
стр. Ц. 4 руб. | (875) 
Пламеневскій, Й. Аривметическія задачи на нахожденів 
общаго ділителя и краткаго чисза. Жур. лем. Мат. 1884. 
90 -- 81. (316) 
Подоба, 9. Г. Собраніє задечь для упражненій на сче- 
тахь вь низшихь классахь гимназій, прогимназій, городеких», 
убадньшхь, народньхь училищь и другихь низшихь учебньжхь 


до 


заведеніяхв. Со введеніємь вифсто руководства, Йзд. 2. Одесса, 


. 1884, 8 д. 79-К1 нен. стр. Ц. 30 к. (3171) 
Покатигаювь, Ф. Алгебра. Курсь серед. учеб. змвед. віп. 
І, Спб. 1884. 8 д. 218 стр. (3178) 


Полисадовь, І. Опить примбненія кь военному діху сві- 
тящихоя составов'ь. Перев. І. Полисадовь. (Йзь Оевзіеттвісіівсре 
Мішівігівсре Деійзсьгі)). Инжен. Жур.1884. 38 4. стр. 47. (319) 


Полкотьшщкій, В. Руководство кь изиків. В» обьемб кур- 
са среднихь учебньшь заведеній. Йзд. 2, исправ. и допох. Вар- 
півва. 1884 8 д. ХІ-НІ нен.Р516, Ц. 2 р. 75 к. (380) 


Померанцев'ь. Опредвхеніе разности додготь Ташкента п 
Віврнаго и хронометрическая зкопедиція 1881 между зтими двумх 
пунктами. (381) 


-- Изольдованів зимней рееракцій. Прихоженіє кь Х.І. УП 
т. «Зап. Йип. акад. наукь» Ж 3, Спб. 1884. 8 х. 2 нен, 96 стр. 
Ц. 40 є. (382) 


Пособіе кь рвшенію задачь ахгебрайческихь, геометри- 
ческихь и тригонометрическихт», Є. П. Спб. 1884. 8 щ. 2 нен. 
14 стр. Ц. 25 к. (383) 


Поповь, М. и Левшинт, А. Замітка орвшеній уравне- 
ній Жур. 91. Мат. 1884. 152--153. (384) 


По поводу управлнемьіхь аевростатовь. Д. М. П. Техн. 
1884. Хо 49 стр. 161. Ж 60 стр. 182. (385) 


Порбцкій, П. О способахь рвшенія логических» равенств» 
и обь обратномь способі математической логики. Йзсхідованіє. 
Казань. 1884. 8 д. 2 нен. -ПІ-КІ нен, - ХХІГУ - 170 стр. П. 
1 р. 25 к. (386) 


Преображенокій, П, В. Руководство кь аривметикі. Арве- 
метика дробньшь чисель. М. 1884. 8 д. ГУ--56 стр. (381) | 


-- Руководство кь аривметиків для старш. и средн. кавс- 
совь муж. п женскахь гимназій. Аривметика дробньшжь чисел». 
Москва. 1884 іп 89. (388) 


-- Руководство кь аривметикі для стершихь и средних» 
власоовь мужовихь й женскихь гимназій. Аривметика цблвнхь 
чисель отвхеченньвіхь ий именованньшжх»ь. Москва. 1884. 8 щ 2 | 
нен. - 68-Р1 нен. стр. Ц. 30 к. (389) 














8 м 


Преображененій, П. В. Наука о величинах». Учебник» 
загебрьі и арпеметики и собраніє задач». Йзданів 2-е вновь об- 
раб. и знач. допол. М. 1884. 8 д. УПІ-- 95 стр. Ц. 50 к. (390) 


-- Наува о величинах». Основанія азгебрьїт и арифметики. 
Часть І. Москва. 1884. 8 д. ХУ -Ь 180 стр. Ц. 80 к. (391) 
-- Руководство кь вравметиків. Приложенів 1-Й и 2-Й ча- 
стп аривметики. М. 1885. 8 д ТУ --28 стр. Ц. 20 к. (392) 
Пржевальсній, Ю. Начальная алгебра. Йзд 3. Москва. 
1884. ТУ -- 368 стр. 8 д. (393) 
-- Прямолинейная тригоноюетрія ий собраніе тригономе- 
трических»ь звдачь. Йзд. 3-е, испр. и дополн. Москва. 1384. 8 
2. З нен. 242 стр. Ц. 1 р. 25 к. (394) 
-- Аналитическая геометрія и собраніє задачь изь вна- 
іптической геометрів. Йзд. 3-е испр. и доп. Москва. 1884. 8 д. 


УПІ-- 335. Ц. 2 р. (395) 
Приборь Брауна для измбренія скоростей (жирометр»). 
Техникь. 1884. Ха 37 стр. 8. (396) 


Приборь д-ра Вильгельме Михазлиса для опредіденія со- 
противленія разрьшву и сжатію стройтельньшь матерьяловь и 
вь особенности цементньшх'ь растворовь. Йнженер», 1884. Хе 9. 
Стр. 231. Изь Изв. Собр. Инж. П. С. (391) 

Прим'бненіе термометра к» опреділенію кохичества водьі, 
доставляємой  небольшими шсточниками. "Техн. 1884. Ха 59 
стр. 166. (398) 

Программьг для испитанія на званіе дБйствительнаго сту- 
денть и степень кавдидата по Физико-математическому факуль- 
тету университета Єв. Влвдиміра. Кіевь. 1884. іп 89. (399) 


Программа  зкспериментальной и практической частей 


тальванизма. Спб. 1884. 2. д. (400) 
Протокольш ХХІХ--ХХХПІ засвданій секцій физико-ма- 
тематических» наукь. Казань. 1884. 8 д. 35 стр. (401) 


Протокол ХХХУПІ засбланія секцій физико-математич. 
ваукь общ. естествойспьітателей при Ймп. Каз. ун. Казань. 
1884. 8 щ. (402) 

РгоіоБоїіе дег ТУ іпіегпабопаїво Роіаг-Сопівгеро хи У ієп. 
11--24 Аргії. 1884. Спб. 1884. 4 д. 2 нен. .215--2--279 стр. (403) 


"др 





- 33 м 


Пушкаревь, Й. М. Курсь геометрій, читваньій вв Кіев- 
ской женской Фундукзеввской гимназій. Кіевь. 1884. 8 1. 
П- 185. : (404) 

Рбабі, Б. Мібббейшпрер уопо ех У/іепег еїесігівсьей А0з- 
вкейипе (берагаі-АБігасік айв дег «Вісевсьвп Іпдизігіе-Деісапб» ). 
Рига. 1884. 4 д. 14 стр. (405) 


Пясецкій, Н. В. Счетная палата и система государствен- 
ной отчетности Йтазіанскаго королевства. Спб. 1884. 8 д. 181 


31 нен. стр. (406) 
Радкевичь, М. Й. Поправки при вьічисленій обтемов» 
земінньжхь работь. Спб. 1884. 4. 10 нен, стр. (401) 


-- Упрощенньй способь вьічисленія земляньхь работь 
сь таблицоми половинь и четвертей площадей, Спб. 1884. 4 /. 
22 нен. стр. (408) | 

Ратнерь, Й. Н. «Мишпать змесь т. е. судь справедає- 
вьй. Безпристрастньй критическій обзорь двухь математичес- 
кихь брошюрь Г. Лихтенеезьда, и неим'вющаго себ'і подобнаго 
вь древне-еврейской зитературів превосходнаго сочиненія ма- | 
ститаго ученаго З. Слонимскаго: «Злементьш чистой математики». 
Саб. 1883. 8 д. 56 стр. (на еврейском» яз.). (409) | 


Рахманиновь, И. Й, Методь или способь Роберваля для 
проведенія касательньхь кь кривьім'ь диніямь. Жур. 91. Мат. 


1884. 161--171, 187--197. (410) 
Роговскій, Б. О строеній зенной атмосеерьт и общихь 
запонахь теорій газовь, Спб. 1884. 8 д. 52 стр. (411) 


-- ОтвіВть но «замітку» г. Станкевича по поводу статьи: «0 
строеній земной атмосферьши т. д.». Спб, 1884. 8 д.5 стр. (412) 


-- Замітка обь атмосеерахь пханеть, температурі соли- 

ца, небеснаго пространства и земной атмостоерь. Спб. 1884. 

8 д. (413) 
Си. Станкевич», Б. 

| Розенбергь, В. ЗамбЄтки по злементарной оптикб, Спб. 

1884. 8 х. 2 стр. | (414) 


РозенФфельдь, Б. Й. Искуственньте способьт рішенія за- 
дачь низшей вагебрьж. Сборникь задач» для вьісшихь влассовь 
среднихь учебньх» заведеній. Спб. 1884. 8 д. 1 нен. 9-Ь189-К 
П стр. Ц. 1 р. 50 к. (415) 





Романовь, А. Общіє законь термодинамики в» примб- 
певій кь вопросу о работ тепаовьшхь двигателей. Спб, 1884, 
8 8. 29 стр. (416) 

Руководство кь составхенію разсчета и чертежей сціп- 
зенія безконечнаго винта ст винтовьш'ь колесом. Іекцій Техн. 
Инст. Изд. 2-е. Саб. 1883. 8 д. 15, 1 т. черт. (хит.). (417) 


Рукеводство кь составаенію разсчета и чертежей кони- 
ческяхь зубчатьшжь колесь, оси которьіхт пересвкаются подь 
прямьшизь углом'ь. Іекцій Техн. Йнст. Изд. 2-е Спб. 1883. 8 д. 
64 ст. 1 а. черт. (лат.). (418) 


ВуКаївенпем, М. Кгдшарпебіясье Веобасьіипоеп аш Кав- 
різєбеп Мевг іш бошшег 1881 (Метеорол. сбор. Ймпер. ак. наук. 
Т.ТХ. Ха 1). (Мі 2 Таїеіп). Спб. 4 д. 51 стр. Ц. 60 к. (419) 


-- Моіе ваг Їсв опдев акртовріегідцев ргодціїев раг Ге- 
гарноп фе Кгакафоа. (Тігб да Виі!. Фе Гасзд. Пор дев всіепсев 
де 85.-Реіегвь. Т. ХІГ). Спб. 1884. 8 д. 167--1871 стр. (420) 

-- Атмосферньйя волнь, пройзведеннья изверженівмь Кра- 
катов. (Сь приложеніємь таблицьшю кривьшхь). Спб. 1884, 8 д. 
2 вен.-Ь15 стр. Ц. 15 к. (421) 

Рюминь, В. В. Обь Йв. Йв. Поззунові, изобрівтатеді первой 


вь Европів перовой машинь. Сообщеніе (вь Моск. отд. Йип. 
Рус. Техн. Общ.). 14 янв. 1884. Техи. 1884. Хе 43. стр. 13. (422) 


Савельевь, Н. Обв одномь из» способовт воспройзведенія 
двигательной сильшю (аккумуляторь со вазрьівчатьштми веществами). 


Техн. 1884. Хо 56, стр, 117. (423) 
-- Проекть органпзацій метеорологической сзужбь на же- 
їззньхь дорогах». Кіевь. 1883. 8 д. 81 стр. (424) 


Савинекій, В. К. Указатель русской зптературні по ма- 
тематикб, чистьімь ий привладньшь естественньшь наукемт за 
1882 г. Подь ред. проф. Бунге. Годь одпнадцатьшй. Кіевь. 1884. 
4 з. У3988 стр. Ц. 2 р. (425) 

-- "Тоже на 1883 г. Ц. 2 р. (426) 


Савич'-, А. Курсь астрономій. Том» 2. Теоретическая астро- 
номія (сь портретом» автора). Спб. 1884. 8 д. УІ-Н605. (427) 


Самозаводящіяся чась. Техникь. 1884 г. Ж 39, стр. 8. 
(Мзь Діпєї. рої. І. 1883. В. 250, 8. 348). (428) 


У -о 84 м 


Сборникь Йнститута Йнженеровь путей сообщенія Але- 
ксандре 1. Спб. 1885. Вьш. І, 8 д. 180 стр. (429) 


Сеже, 9. Современная Физика (об единствв физическихь 
нвленій). Перев. сь еранцузок. Сиб. 1884. 12 ж. З нен. НІЧ 
150 стр. (430) 

Семека, В. Руководство к»ь начельному обученію аривме- 
тик. Сост, по Генчогю. Спб. 1884. 8 к, 4 нен.-.856-КШ 1 нев. 


стр. Ц. 1 р. (431) 
-- Сборник» аривметическихь задечь и примбВров' для вм- 
численій. Спб. 1885, Ц. 45 к. (432) 
- Прим'вненіе св'втовбіх'» способов» к» копированію черте- 

о жей. Инженер». (Біев.) 1884. Ха 10 и 11, стр. 874. (433) 
Серре, А. Прямолинейная тригонометрія. Перев К, Гутор». 

3-е изд. М. 1885. Ц. 90 к. . (434) 


Сеферь «хидуше Магараль Пунць» т.е. тоакованів Мага- 
раза Пунце на отдвль «О процентахь». Варшава, 1884. 4). 
250 стр. (435) 


Силокопители, (Ассашиіаієсцтв). Техникь. 1884. Хе 39, 
стр. 1. (436) | 

Сименсь Визьямь, П. (Некрологь). Техник»ь. 1884. М 
87, стр. 1. (4317) 

Симоновь, Д.Н. Оптическій готометр». (» наставленіемь 
кь употребленію его Спб, 1884. 8 х, 18 стр. (438) 


Симонянць. Аривметическій задачникь (на армянскомз 
язькв). Тислись. 1884. 8 д. 132 ст. (439) 


Скарлато, Н. О земномь магнетизм, насколько онь от- 
носитси кь компасу и практическіе способьг опреділенія деві- 
вцій комрасовь. Одесса. 1884. 8 д. Ц. 1 р. (440) 


Складьтванів квадратами. Маленькій артист». Геометрич. 
головоломка и т. д. Вар. 1884. (441) 


Єкржинскій, В. К. О передачі силь: на разстоянія по- 
мощію влектричества, Сообщенів (в» Моск. отд. Ймп. Рус, Техи. 
Общ.) 25 севр. 1884 г. Техник». 1884. Хо. 44, стр. 10. (442) 

-- Обь опьтахь по влектрической передачі знергіи на зна- 
чительнья разегоянія. Сообщеніеє (вь Моск. отя. Имп. Рус. Техи. 
Общ.) 1 неарта 1884 г. Техникь, 1884. ХМ. 45, стр. 11. | (413) 





- 35 м 


Слугиновь, Н. Олектрическое свіченів, Йзсавдованіє. Спб. 
1894. 8 д. 4 нен.Р66 стр. (444) 


-- К'ь творіа измбревій. Соб. 1884, 8 х. 19 стр. (445) 
біоцівку. Ргорідше ргіосірв! йде Іа Бапів єбодевів. Изд. 
Инпер. моск. общ. исант. прир. Москва. 1884. 8 х, 2 нен. 
45 стр. (448) 
-- Евзаї де воішіїой а ргобівше рбодйбвідце. Виїї. де Іа 
Зос. шар. фе пабига). де Мовсоп. 1884. Ха 2, стр. 261. (447 ) 


Сокноловь, А. П. Ніснолько слов» по поводу ствтьи г. 
Бардскаго «о хареактербв силь частичнаго притяженія». Сиб. 


1994. 8 д. 6 стр. (448) 
-- К'ь теорій вривой дифорвкціонной сітки. Спб, 1884 г. 
8 д. 13. (449) 


-- О кометахь. Речь, произнесенная вь торжественномь 
собраній московск. част. женск. гимназій, учрежденной З. Пере- 
пелкиной, 3і января 1885. М. 1585. 8 д. (450) 


Сомовь, П. Кинематика подобно - изм8вняємой системі 
двухь измвреній, Разсуж. на степ, магистра приклх. математики. 


Спб. 1885. 8 д. (451) 
Сонинь, Н. Я. Обобщеніе одной формуль Абеля. Одесса. 
1884. 8 д. 8 стр. (452) 
-- Обь одной задачі варіаціоннаго исчисленія, Одессе. 
1884 8 д. 11 стр. (453) 


Сорокинть, Н. В. Обь атмосФерной пили. Публ. лекція, 
читанная 27 марта 1883 г. вь пользу казан. отд. Ймпер. техн. 


общ, Казань. 1883. 8 д. 43 стр. (454) 
Сохоцкій, Ю. В. Теорія чисель. Спб. 1884. 8 д. 157 стр. 
(лит.) (455) 
-- "Теорія чисель, Їекцій. Спб. 1884. 8 д. 32 стр. (лит. 
33-48 стр. 49--68 стр. (456) 
-- Геометрическія приложенія интегральнаго  счисаенія, 
Лекцій. Соб. 1884. 8 д. 32 стр. 33--48 стр. (457). 


Справочная кнажка для повірки часовь и авченіе про- 
стьмо ередствами простудь, обжоговь, угара, зубной боли и 
проч, Изд. 2-е. Воронежь, 8 д. 24 стр. Ц. 15 к, (458) 


- 36 -- 


Станкевичь, Б. Кипетическая теорія газовь вь матема- 
тическомь изложеній. М. 1885. 8 х. (459) 


-- Замбтка на статью г. Роговскаго «О строеній зевмной 
етмосферкі». Спб. 1884. 8 х. З стр. (460) 


Старковь, А. В» вопросу о поверхности найменьшаго 
сопротиваенія при движеній вть несжимаємой жидкости. Одесса. 
1884. 8 д. 2 нен. 188 стр. Ц. 75 к. (461) 


-- Обь одномь хинейномь дифоеренціальном'ь ураввевій 
3-го порндка. Одесса. 1884. 8 д. 10 стр. (462) 


-- Обь одной задачі варіаціоннаго исчисхенія. Одесса. 
1885. 8 д. 24 стр. (463) 


-- О оормвахь артихлерійских- снарядов сообщ. вт Одес. 
Отд. Йнп. Рус. Техн. Общ. Газета «Новор. Телегр.» Ха 217317, 
стр. 8, 4. (464) 
-- О нвкоторвхь особенностяхь вь постановк'в задачи 
Ньютона о поверхности найменьшаго сопротивленія. (Одесса. 
1884. 8 д. 10 стр. 1 х. черт. (465) 


-- О влассификацій дальноміровь сообщ. вь ПОхесскаго 
Отд. Йип. Рус. Техн. Общ. газета «Новор. Теялегр.» Ха 2940 
стр. 8. (466) 


--Коь теорій зинейньх'» дисееренціальньтхоь уравненій. Прот. 
ХХХІХ зас. секц. Физ.-Мат. наукь Общ. Естествойсп. при Йкп. 
Каз. Ун. Казань. 1884, 8 д. (461) 


-- Двв оормультю из» теорій опредівлителей. Прот. ХХХІХ 
зас, сенцд. Физ, Мат. наукь Общ. Кстествойсп. при Ймп. Каз. 
Ун. Казань. 19584. 8 д. (468) 


-- Общій интеграхь одного уравненіня третьяго порядкв. 


Тамь же. (469) 


Стебницкій, І. Й. Ввроятньйшва величина длиньт секунд: 
наго маятника на пунктахь русскаго градуснаго измбренія по 
меридіану и других»; результатьш изь наблюденій кругосвбітнаго 
путешествія графа Литке 1826--29 гг. (чит. в» зас. Физ.-мат. 
общ. 15-го ноября 1883 г.) Спб. 1884. 8 д. 13 стр. (410) 


Страховь, М. АД. Записки по геометрін. Спб, 1884. 8 х. 
59 стр. (413) 





-- 317 м 


Стрекаловь, В. Курсь анахитической геометрія. Том 1. 
Кривья 1-го порядка и перваго вхасса. Спб. 1884. 8 х. ХІХ- 
2852 нен. стр. 7 табл. Ц. З р. (472) 


Струве, 0. Оеіегшіпаіоп де іа ратаПахе де а Твигі (Ме- 
івосев таб. еб асітоп. бігбв да Виї!. де Гасай. Пар. дев всівпсев 
де 8.Ревегвь. Т. ХМІ), Спб. 1884. 8 х. 231--245 стр. (413) 


-- О рішеніяхь принятьхь на Вашингтонской конеерен- 
цін относптельно перваго меридіана и всвленскаго времени. Спб. 
1885. 8 д. Ц. 15 к. (414) 


Студенцов', В. Свойство угловь треугольника и осиованная 
ванихь теорія паразлезьньшхь ланій. Моршан. 1884.8д, (475) 


Єтьюарть, Б. Физика (Серія первоначальньжхь  учебни- 
ковь ЦІ). Перев. свавгаійскаго М. Антоновича. Спб. 1884. 12 д. 
З нен. НІХ-136 стр. Ц. 50 к, (4176) 


Суворовь, 9. Обь изображеній воображвемвніхь точект и 
зоображаємвіхь прямьжхь на пзоскости и о построеній кривьіхь 
їйній второй степени, опредванемьхь помощію вообрежаємьтмхь 
точекь и касательньшх»ь, Каз. 1889. 8 д. (4717) 


Сусловь, Г. Обь уравненій Якоби для несвободнаго дви- 
женія в'ь первоначальньжх»ь координатах». Спб. 1885.7 д. (478) 


Тальбергь, Г. Аривиєтика. Рига. 1884. 8 х. 144 стр. (на 
затьш. яз.). (419) 


Татариновь, В. О свойствахь зфира. Часть вторая. Во1- 
нообразньшя движенія 9Фира при станціонарном'ь его состояній. 
Москва 1884. 8 д. 88 стр. (480) 


Тверетнновь, Б. Огектрическое освівщеніе. Курсь мин- 
наго офицерскаго класса. Вьш. П. Фхектрическія лампьш, про- 
водники, угли я прим'івненія олектрическаго осввщенім. С» ата. 
черт. Спб. 1884. 8 д. У ПП--249--499 стр. 112--242 черт. (481) 

Теорія расчета сводовь. Лекцій. Спб, 1884. 8 д. 187 стр. 
(лат.). (482) 

Тикоцкій. Руководство дая нижнихь чиновь минной шко- 
їі. Йзд. 2-е испр. и допої. Ч. ШІ. Олектрическов осв'вщеніє. 
Спб. 1884. 8 дк. и атлас». (483) 


-- Руководство минной школь. Унтерь-оенцерокій класс». 
Спб. 1884. 8 д. 8 2. черт. (484) 


-- 38 м 


Тизло, А. Матерьяльі для гипсометрій Европейской Рос- 
сій. Сводь нивеххаровокь жеабваньшь дорогь и каталог'ь вьісоть 
над» уровнемь моря жехж'івзно-дорожньшь станцій. 1884. Спб. 8 
д. 1384-41 нен. стр. (485) 


Тиме, Г. А. Начертательная геометрія, Левцін, читанинмя 
вь горномь институті, сост. Й. М. Зльяшевзь. Спб. 1884. 8 г. 


71 ст. Ц. 75 к. (486) 
-- Аналитическая механика. Лекцій. Спб. 1884, 8 д. 211 
стр. (хит.). (481) 


Тиндаль, Д. Популярньши лекцій. Тепло и холокь. Мате- 
рія и сила. Сила. Перев. подь ред. прое, 9. 9. Петрущевскаго. 
Сь 28 рас. 2-в изд. Спб. 1885. 8 д. 2 нен. 41-114-4 нен. стр. 
Ц. 75 коп, (488) 


Тисандье, Г. Научнья развхеченія. Знакомство сь зако- 
нами природь путемь игрь й опьтовь, не требующихь спеді: 
альньхь приборовь. Сь 852 рис. вь текстів. Перев. сь еравц. 
подь ред. Ф. Павленкова, Изд. 2-е. Спб. 1885. 8 д. 2 нен. НІЧ 
396 стр. Ц. 2 р. (488) 

Тіепошігоу, У". Дг. Діе вресіговсорівсьеп Кісепвсраійїейп 
дег Сапіагідеп пп їбег Ргйрагачіе. Спб. 1884. 8 д. 16 стр. (490) 


Тодгавтерь, Н. Собренів упражненій по анахитической 
геометрій трехь изибреній. Перев. сь внгая, Ф. Мастерз». Саб. 
1885. 8 д. Ц. 50 к. (491) 


Томашевич', Е. дівментарньшй вьшводь вехичинь центро- 
стемительной сидьі при равноміврномь движеній по кругу. Бур. 
Зі. Мат. 1884. 37--40. (482) 


Тотрво, Яйуапив, Р. Ргої. Ківсігісгповб і партебувш. Де 


Фіггеуогубащі ту кекбсів. Резеїодуї з У мудапіа апбівеівКкіеро. І. Во- 


слівкі, Девзуб І. Варшава. 1884. 8 х. 3 нен. Р224-4 стр. (493) 
Топорковь, А. Ніоеколько словь о подвиж. ариєметиач. 
задачахь и опьштью на задачи. Пермь. 1884, 8 д. Ц. 35 к. (494) 
ТроФнимовь, В. М. Руководство коммерчеоской арнеметикя. 
Спб, 1884. 8 щ. 78 стр. Ц. 75 к. | (495) 
Троцкій-Сенютовичь, П. Общепонятнан начальная аря?- 
метика сь задачами, Составиль примбнительно к» обученію 
взросльшх»ь. Варшава. 1884. 8 д. 47 стр. Ц. 14 коп. (496) 


- 30 м 


Трудь УП (воздухоплавательнаго) отдбла Йип. руб. техн. 
общества. Спб. 1884. 8 х. 27 стр. 1 таб. черт. (497) 


Трудьх отдбхенія физич. наукь общ. хюб. естествознанія. 
Т. П. Вьш. 2-й подь рех. А, Столітова и Ю. Покровокаго. М. 
1884. 4 щ. (498) 
Трудьє Спб.-го Общ. Естествойсцьтателей изд. под» ред. 
И Бородина. Т. Х. Вип. 2-й. Спб. 1881. 8 д. Ц. 2 р. (499) 


Тьціййе, М. Апаїубусгое огхпастепів Їві) мріумоум усі 
Ша Їако раегабоїїссаеско дути а Бехрггекцромесо (Одріїка 2 
Ргхесівдиа Тесрпіссперо»). 2 |ейпа, (аріїса, кувапком. Варшава. 


1883. 8 д. 22 стр. (500) 
Ученьшя записки Ймпер. Москов. университета. Отд. сфи- 
зико-математическій. Вип. 5, 6. М. 1885. 8 д. (501) 


Уле, О. Почему и потому. Учебник фФизики в» вопро- 
сахь й отвіВтах»ь. Пер. сь нвмецкаго. Сь 110 пожитип. в» тек- 


ств. Изк. 4. Спб, 1885. 8 д. 250 стр. Ц. 1 р. (502) 
Фань-дерь-Фанть. Тижесть. Саб. 1884. 8 д. 88 стр. 
(зит,). (508) 


Флоренекій, Инж. Грасо-интеграторь, приборь для оп- 
редбленія площадей, статическихь моментов»ь и моментов» инер- 
цій паоскихь оигурь графическим'ь способом». Біевь. 1884. 4, 
8 стр. Оттисюь изь инженера. (Кіев.) 1884. Ж. 1 25 стр. (504) 


Флоренсовь, В. Я. Начальнья основанія електро-техни- 
ки. Спб, 1884, 8 д. ХІІ. 122 стр. Ц. 1 р. 25 к. (505) 
Инжен. Журн. 1881, М, 10, стр. 287. 


Флоринокій, Г. Н. Превращеніе прямоугольника вт» квад- 
рать разрізьіаніємь и перехоженіємь разрвзанньхь частей. 
Жур. 91. Мат. 1884. 145--147. (506) 


-- Допозненів кь статьв о превращеній прямоугольника 
вь квадрать переложеніємь разрівзанньхь частей. Ід. 203 


2. (507) 
Фогель, Р. Способ» предввічисленія солнечньх затмбвній. 
Москва. 1884. 8 д. 34 стр. (508) 


Френе, М. Ф. Сборникь упражненій по исчисленію без- 
конечно-мольшь. Перев. сь Ф еранц. изд. Д. Крюковскаго, Спб. 
1885. 8 д. З нен. РПТ-4АКХ-НИ стр. (509) 
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Егоїоу, М. (Тос.). Ге ргорієше ФфКиївг ей Ів8 сахгбв ша- 
" рідцезв, Дуес шип аЇіаз. Тгадиії ди гиавве. Соб. 1884. 8 д. 44. стр. 


ХІХ. таба. (510) 
. Фролов, А. Допоаненія к» олементарной начертательной 
теометрін. Спб. 1884. 8 х. 34 стр. Ц. 30 к. (511) 


-- Олементарная начертательная геометрія сь чертежами 
вь текстів и сь задачами дая самостоятельньхь работь уча- 


щихся. Спб. 1884. 8 д. ТУ --182. Ц. 175 к. (512) 
Фультонь я Стефенсон'-ь язобрітетелхи парохода и па- 
ровоза. баб. 1885 (1884 г.) іп 82. (513) 


Хнольсонь, О. Популярньшя хекцій обь злектричестві п 
магнитизм8. Сь 208 рис. вь текстів. Спб. 1884. 8 д. З нен. 


ПІНУ Ч-231 стр. Ц. 2 р. (514) 
-- 0 метрической системні м'ібрь и вісовь и о ен введеній 
вь Россін. Спб, 1884. 8 д. 3 нен.-НІЇ-НІ32 стр. (515) 


Хвольсонь, О. Обь учрежденій коммисій для вьгработкк 
программь конкурса на составленіє для среднихь  учебньх» 
заведевій козлекцій приборов», относищихся до открьштій и изо- 
"бріьтеній вт области ученія обь електричестві, єдіВвланньххь за 
посліднев десятиавтіе. Спб. 1884. 8 д. 3 стр. (516) 


2 оз Международная в'інская вьітавка 1883 года. Доклад» 
Импер. рус. техн. общ. Саб. 1885. 8 д. (517) 


Сіесжетувку, Г. ХашКа сзуівпіа, рівша, гасрцшикобм і іп- 
пусь рос2аїком усі у іадошовсі. Ченстоховь, 1884. 12 д. 2 нен. 


1217-31 нен. отр. (518) 
Цомакіонь, Ф. Магнитніля наблюденія, произведеннья 
вь г. Казани вь.1883 г. Баз. 1884. 8 д. (519) 


Чебьшевь, П. Л. О прибайженньжхь вьраженіяхь о04- 
нах» интегралов» через» другіе, взятье вьтвхь же предблахе. 
Зап. Харьк. Ун. 1882 г. Харьков». 1584, т. ГУ. (520) 

чЧиколевь, В. Чудеса злектричества. Саб. 1885. 8 д. (2521) 

Чирковь, П. А. Способь спрямленія окружности, Йнжен. 
Журн. 1884. Ха 5, стр. 62. (522) 

Шаляфбевь, М. Обь удільньвіхь обьемахь зхементовь 
вь тбвлахь жидкихь и твердьх»ь. Статья 2. Спб. 1884, 8 щ. (523) 
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Шапошниковь, Н., А. Курсь прямоланейной тритоно- 
метрій и себранів тригонометрическихь задач». 2 изд. испр. п 
хопол. Москва. 1884. 8 д. УПІ-Н1440-НІІ стр. Ц. 80 к. (524) 

Шарнгорсть, КБ. Сеерическая тригокометрія сь приг0- 
хеніємь кь астрономів. Спб. 1889. 8 д. 1 нен.-КУП-НІЗО стр. 
1 табл. (525) 


ПШведовь, 9 Отюдь по космической физиків. ПІ. Нагріва- 
віе метеоритов'ь при их» паденій на землю. Спб. 1884. 8д. (526) 


Шебуевь, Г. О распространевій свВвтоввіхь колебаній в» 


прозрач. кристаллич. средв. Каз. 1884. 8 х. (527) 
Шилингь, Лавель Львовичь, Техникь. 1884. Ж 51. 
стр. 83. (528) 


Шизалерь, Н. Н. Основанія физики. Ч. 1. Кинематика, 
принципью диналики, кинетика и статика твердаго тіла. Кіев». 
1884. 8 д. У-Ь360. Ц. 2 р. 50 к. (на пересьшку 25 к.). (529) 


Н. Н. Олементь ученія обь влектричествв Жур. 91. Мат. 


1884. 113--122, 198--203, (580) 
-- Теорія потенціазьной Функція. Біевг. 1885. Ц. 1 руб. 50 
коп, (на пересьшку 15 коп.). (581) 


Шимковь, А. П. Курсь опьтной Физики. Часть І. Об- 
щая еизика и акустика. Сь чертежами и рисунками вь тексті. 
Изд. 2-е испр. и доподв. Харьков». 1884. 8 д. 8 нен.-Н409-Ь 
і нен. стр. Ц. 2 руб. 50 коп, Часть П. О світів. 15884. 8 д. 3 
нен. 305, стр. Ц. 2 руб. (5382) 

Шкляревекій, А.С. Записки по медицинской Физикв. Вьш. 
1, Динамика. Кіевь. 1884. 8 д. 18-Ь55 стр. 10 табл. черт. (5938) 

Шииндть, Г. Краткій курсь миннаго искусства для оФИи- 
деровь елота, Часть ПІ. Оіектрическоє освівщенів, С» ата. черт. 
Спб. 1884. 8 д. ГУ-Н112 стр. 90 черт. (534) 

Шостакь, С. Обьнсненів кажущагося вращенія кружков». 
Жур. 91. Мат. 1884. 1174--1176. (535) 

Шпачинскій, 9. Временная гахваническая батарея в» 
обьвновеннідхь стаканахь. Жур. 91. Мат. 1884. 44. (536) 


-- ПШІарообразнвя молнія. Ід. 151--151. 


Шохорь-Троцкій, С. Йзь области низшей влгебрю. б. и 
Ш. 1885. Ха 1, 2. (537) 
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Штурмь, К. Курсь анализа. С'ь приложеніємь злемен- 
тарной теорій заллицтическихь функій М. Г. Лорана. Перев. В. 
Сьнцова, 2-е рас. изд. пересм, и допо. Д. Н. Крюковским». 
Спб. 1885. 8 д. Т. І. 5 нен.-Ь515-КУІ-НІ стр. Т. П 3 нен. 
6824-КХ-НІТ стр. (538) 

Зкгардь, 9. (Мірь вь картинкахь). Физика в» картп- 
нахь. Йзображенів и описанів важнЕйшихь явленій п прибо: 
ров». 30 таблиць рисунковь, отпечатанньхь красками. Для на- 
глядваго обученія юнощшествв вь шкоді и дома сь пояснитель- 


ньім'ь текстомь. Спб. 1885 (1884) іп. 49, | (539) 
| Злектрическів чась, Техник». 1884. Хо 41 стр. 7. Йзь 
Ріпє). рої. ). 1884. 33, 251. 8. 163). (540) 
Злектрическій пскатель металовь. Техн. 1884. Ж 59 
стр. 167. (541) 
Д. П. З9лектрическій сильтрь (для водьг). Техник». 1884. 
Ж 51 стр. 80. (549) 
Заментарная сизика по Крюгеру. Роководство для низш. 
уч. завед. 3-е изд. Спб, 1885. Ц. 60 к. (543) 
П. Флектропроводность метахловь п металлаческихь 
сплавовь. Техник», 1884. Ха 51, стр. 45. (549) 
Д. П...ій. давменть Ябхочкова сь металическим натрі- 
емь. Техникь. 1884. Ха 58, стр. 147. (545) 


Знгельмейерь, П. Новьй взглядь на варьшвьг парови- 


ковь. (Абсолютное кипбнів). Техн. 1884. Ха 60, стр. 175. (546). 


Яблонскій, Краткія заппски 0 техеграсія. Варшава. 1884. 
9 д. 34 стр. (541) 


. 
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Тубенець Т. 262. 
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Олиферовь П. 337. 
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0 преподаванік 341. 
РаПпопвеї І. 358 

Паульсонь І. 361. 
Первоначальнине 362. 


Пламеневскій 376. 
Подоба 0. Г. 377. 
Преображенскій П. В. 3817, 388, 
389, 390, 391, 392. 
Русскій букварь 329. 
Семека 431, 432. 
Свферь 435. 
Симонянць 439. 
Тальбергь Г. 479. 
Топорковь А. 494. 
Тросимовь В. М. 495. 
Троцкій-Сенютовичь 496. 
Сіесовуувк'у 1. 518. 


Алгебра низшая. 


Богоевскій В. 42. 

Дюгамель 121. 

Ермаковь В. 136, 137, 139, 
140, 142, 145. 

Заборщиковь В, 164. 

Задача Фійлера 165. 

Изввковь Д. П. 175. 

Герпбоїдй 2345. 

Мазингь 269. 

Малининь и Буренинь 280. 


Никульцевь П. 320. 
Покотиловь Ф, 3178. 
Пособів 383. | 
Поповь М. и Лившиць А. 394. 
Преображенскій П.В.390, 391. 
Пржевальскій 393. 
Розвноельдь Б. ИЙ. 415. 
Кгоїоу» 510. 
Шохорь-Троцкій 0. 5317. 


Геометрія злементарная. 


Александровь А. 10. 

Беренсь П. 35. 

Бось А. и Ребьерь М. 46. 
Ващецко-дахарченко (М. Б. 66. 
Войновь А. 88. 

Вулихь 3. 96, 

Геометрія 103. 


Дюгамель 122. 

Ермаковт В. П. 133, 138,141, 
143, 148, 149, 150. 
Купцевичь 226, 227, 225. 
Левшинь 241, 250. 

Никульпевь 318, 
Пароменскій А. 360. 
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Пособів 383. Студенцовь В. 475. 

Пушкаревь ИЙ. М. 404. Фіоринскій Г. Н. 506, 507. 

Страховь М. А. 4171. | Чирковь П. А. 522. 
Тригонометрія и таблиць. 

Веребрюсовь А. 72. Острогорскій 4. 350. 

Верещагинь Й. 74. Пособів 383. 

Герць К. М. 106. Праввальскій Б. 394. 

Давивовь А. 115. Сберре А. 434. 

даборщиковь В, 164. Шапоїниковь Н. А. 524. 

Зефковь 168. Шарнгорсть К, 525. 


Никольскій 315. 


Начертательная геометрія и черченіє. 
Ісанисянць А. Й. и Цейтлинь | Немолодншевь В. А. 313. 


1. Г. 183. Руководство 417, 418. : 
Жакаровь Н. 270, 271, 272. | Тиме Г. А. 486. 
Канншевь К, 282. Фроловь А. 511, 512. 

Аналитическная и ввнсшая геометрія. 
Уапесеїк 62. | Пржевальскій Е. 395. 
Ващенко-Захарченкно М. В. 68.| Стрепаловт В. 472. 
Бодковь 92. Суворовь 0. 477. 
Орловь 345, 346. | Тодгбнтерь Н. 491, 


Вношая адгебра, теорія формь, дифференціальносг, мнте- 
гральное и варіаціонное нсчисленія, теорія функцій, теорія 
чисель и проч. 

Хндрвевь 16. | Негшіїв? М. 105. 
Беренсь В. 34. Грузовь Н. 113. 
Бугаєвь Н. В. 53, 54, 56. Ермаковь В. ПВ. 151. 
Букрбевь Б. 59. Зинияь Н. 170. 
Васильевь А. 63. Йншенецкій 181, 182, 
Воппіакоуувку У. 60. Красновскій М. 220. 
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Летниковь А. В. 265. | бонинь Н. Я. 452, 453. 
Максимовичь В. П. 273. Сохоцкій Ю. В. 455, 456, 4517 
Жарковь А. 285, 286, 287. | Старковь Л.П. 462, 463, 465, 
Мининь А. 302. : 467, 468, 469. 

Миасовбдовь А. 306. Френе М. Ф. 509. 

Назиновь П. 307, 308. Чебншевь П. 4. 520. 

О рункціяхь 395. Штуриь 538. 


Перевощиковь В. 368. 


Механика теоретическая и прикладная. 


Альбицкій 12, 13. Дипуновь А. 266. 
Хмериканская 14. Маленькій 276. 
Бастамовь 27. Николай 314. 
Бобнлевь Д. 40. Новиковь 323. 
Будневь Н. 57. Новоизобрфтенний 324. 
Будаєвь 58. 0 коловратнихь 336. 
Войсловь 90. Онацкій 339. 
Гуржевь 6. 114. Опкть 343, 354. 
Евневичь Й. 125. 0 работ 344. 
Жуковекій Н. В. 157, 158,160. | Орловь 345, 346. 
Занчевскій Й. М. 166. Осинскій 348. 
Зубчатня 171. 0 скорости 349. 
Кирпичниковь 6. М. 191. Пальшау А. 356. 
Коалекція 203. Паровая машина 359. 
Конпенсированньий 209. Петровь Н. 367. 
Конради А. 210. Печковскій 3171. 
Котельниковь Е. Б. 213. Приборь 396, 397. 
Котляревскій П. Н. 214. | Рахманиновь 410. 
Купреяновь В. 230, Рохмановь А. 416. 
Курсь 231, 232, 233. Руководство 417, 418. 
Кь вопрову 234, 235. Савельевь Н. 423. 


Лигинь В. Н. 253, 254, 255, | Самозаводящівся 428. 
256, 251. Снаокопитван 436. 


ат 


Скржинскій 442, 443. 
бошовь П. 451. 
Старковь 461, 464. 
бусаовь Г. 478. 
Теорія 482. 


Тиме Г. А. 487. 
Тамашевичь Е. 492. 
Тіииіїе М. 500. 
Фань-дерь-Флять 503. 
Знгельмейерь П. 546. 


Астрономія, геодезія ш теорія вброятностей. 


Аповієв 15. 
Васікіаод 0. 25. 
Вгедісьіо ТЬ. 49, 50. 
Мійгаш ТЬ. 85. 
Гедеоновь 100. 
Тобермань 108. 
Ериаковь 144, 146. 
Ждановь А. 152. 
Жуковскій 159, 161. 
Заборщиковт 264. 
Каїепдаг» 185. 
Ваєйберь 0. А. 194. 
Бовальскій М. 200. 
Коверскій 9. А. 201. 
Вожетьм 206. 
Литвинскій 260. 
Физика уеоретическая 
Авенаріусь М. 3, 4, 5. 
Мексбевь В. 11. 
Авростать 8, 9. 
Кпраксинь 17. 
Бардскій М. 0. 26. 
Бахметьевт 28, 29, 30, 31, 32 
Ваидерь 38. 
Боргмань 45. 
Брегеть А. 48. 





Міе т7. 


Туахь 261. 
Лукашевичь П. 263. 
Маленькій 275. 

Медерь Н. 293. 
Меіапдев 296. 
Померанцевь 381, 382. 
Сабигг А. 427. 
8іоцівку 446, 447. 
Соколовь А. П. 449, 451 
Справочная 458. 
Стебницкій 470. 
Струве 0. 473, 474. 
Тилло А. 485. 

Фогель Р. 508. 
Шарнгорсть 525. 


и зкопериментальная. 
Висковатовь В. 84. 
Воздушинй 87. 
Воздухоплаванів 89. 

Гано А. 917. 

Гезехусь Н. 101, 102. 
Гольдгаммерь Д. А. 109. 
Гольдганмерь М. 110. 
Грузинцевь 111, 112. 
Іеуу 118. 

Дю-Монсель Теодорь 123 
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овскій 153. 

і. 162. 

шь Н. А. 167. 
І. 169. 

вь Г. 114. 

їіє 178. 

вь А. 180. 
шовь 187, 188, 189. 
сь Р. 192. 

кій Я. 199. 

2. 204, 205. 
ювь Д. М. 208. 
зіированний 209. 


ть-Дашкевичь В. 0. 211. 


ть Б. 215, 216, 211, 
219. 

222. 

хій П. Я. 224. 

Р. Івог В. 246, 247, 
249, 250, 251. 
ь 264. 
чь А. 2177. 

2. и Барнарь 294. 
- 295. . 
бевь Д. 297, 298, 299, 


ть Г. 301. 

їнь А. 309. 

321. 

зь П. 322. 

325. 

326, 3217, 328. 
Д. 830. 

зошь топливі 334. 





Одноврежеиноє 335. 
0 преподаванін 342. 
Опнть 343. 

0 сгущенінй 347. 
Пильчиковь Н. 365, 


Петрушевсхій 0. 368, 369, 310. 


Печковскій Д. 371, 372. 
Пику Р. 373. 

0. Пп. 314. 

Полвотьцкій В. 380. 

По поводу 385. 
Программа 400. 

Рів В. 405. 


Роговскій Е. 411, 412, 413. 


Розенбергь В. 414. 
Сеже Е. 430. 
Силокопители 436. 
Симоновь Л. Н. 438. 


Скраинскій В. Б. 442, 443. 


Слугиновь Н. 444. 445. 


Соколовь А. П. 448, 449. 


Станкевичь Б. 459, 460. 
Стьюарть В. 476. 
Татариновь В. 480. 
Твератиповь Б. 481. 
Тикоцкій 483, 484. 
Тиндаль Д. 488. 
Тисандье Г. 489. 


Тошрвоп 8іїувпив Р. 493. 


Уав 0. 5092. 
Фань-дерь-Флнть 503. 
Флоренсовь В. Я. 505. 


Хвольсонь 0. 514, 515, 516. 


Цомакіонь 519. 


Чиколевь В. 521. 
ЩШалоїбевь 523. 

Шведовь 0. 526. 
Шебуевь Г. 527. 
Шиллерь 529, 530, 531. 
Шимковь А. П. 532. 
Шкляревскій А. 6. 533. 
Шиндть Г. 534. 
Шостакь 0. 535. 


Шпачинскій 9. 536. 
кгардь 0. 539. 
длектрическів 540. 
Злектрическій 541, 542. 
длементарная 543. 
Заектропроводность 544. 
Злементь 545. 
Ябаонскій 547. 


Метеорологія. 


Агфевь М. А. 6. 
Вегстапо Б. 33. 
Близнинь Г. 39. 
Вгацпоу Р. 47. 
Брауновь П. Й. 51, 52. 
УУеіїгапсь Кагі. 69, 70, 71. 
Вильдь Г. 79, 80. 
ман. 81, 82. 
Воейковь А. И. 86. 
Уедгое)вугісь 129. 
Животовскій Н. 153. 
Зворнкинь Н. А. 167. 


Каоссовскій А.В. 195,196,197. 


Ісуві Б. 244. 
Літописи 268. 
Масляниковь БК. Н. 292. 


Мійреійшоасеп 303. 
Наставленів 310, 
Новьнй 328. 

Отчеть 353. 
Пильчиковь Н. 364. 
Рівікетзуіс, А. 366. 
Прим'іБненів 398. 
РгоїоКоїе 403. 
Роговскій БЕ. 411, 412, 413. 
ВБуКкаівсбем М. 419, 420, 421. 
Савельевь 424. 
Скарлато 440, 
Сборокинь Н. В. 454. 
Станкевичь Б. 460. 
Цомакіонь Ф. 519. 
Шпачинскій 9. 536. 


Исторія и философія математическихь наук». 


Бехтеревь В. 37. 


Лейкснерь 0. 243. 


Ващенко-дахарченко М. К, 65,68. Чермонтовь В. 252. 


Износковь Й. 179, 
Ковальскій А. 198. 
Козловь А.А. 202. 


ЛТиндемань 9. 258. 
Титвинова Б. 259. 
Маракуєвь Н. 284. 
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и 305. 
дкій П. 386. 
нь В. В. 429, 


бименсь Вильямь 437. 
Фультонь и Стефенсогь 513. 
Шиялингь 528. 


Оборникя, журнальш, отчетьі и пр. 


зев 15. 

чинь П. В. 41. 
товскій К. 75. 
ть Г. 79, 80. 
твія 124. 

ковь В. П. 132. 
заль 163. 

стія 176. 

зія 177. 

. 1. 267. 

шрдев 295, 296. 
реіїшодею 303. 


Хопуевих 831. 
Отчеть 352, 358. 
Рашівіліїк, 857. 
Ратнерь 409. 

Ред. Писарева и Ходнева 375. 
Протоколк 401, 409. 
"Ргококоїе. 403. 
Савянскій 425, 426. 
Сборникь 429. 

Трудьі 497, 498, 499. 
Ученьне записки 501. 
Хвольсонь 517. 


Сибсь. 


жовь 24. 

нихинь А. А. 93. 
тясчисденів 95. 
рмань 108 
івівміса 115. 
ловскій 117 
сонь 119. 

жовь В. ЇЇ. 139, 142, 146. 
ча 165. 

унниковь 186. 

, 184. 

І К. 223. 
»Гахань В. 274. 
знькій 275. 





зг Ї, 304. 


Обренмовь 332, 333. 
Отзнви 351. 
Полисадовь І. 319. 
Програмим 399. 
Пясецкій Н. В. 406. 
Радкевичь 407, 408. 
Свмека 433. 
Скарлато Н. 440. 
Складьвавів 441. 
Справочная 458. 
Старковь 466. 
Тісрошігому МУ. 490. 
Флоренскій 504. 
Егоїому М. 510. 
Хвольсонь 517. 
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МІТЕИАТИЧЕСКАГО ОТЛЯБЛЕНТЯ 


| Повороссійскато Общества Корестронепьтватолей, 





ТОМ'Ь УТІ. 





| и СОДЕРЖАНІЕ: 


А. М. Кіоввоузку: І ев огасез еп Кивзів. | 
й. В. Слешинокій: К'ь вопросу о равгоженій анвхитических» фунвцій 
вь непрерьівнья хроби. - 
А. М. КіоззомзКу : Ї,ев огарев ва бай Фе іа Назвів. Ауес 4 согіев. 
0; П. Зейлигорь: | Стравичка Аналиге. 
Приложенія. 
А. П. Єтарковь и В.Н. Габбе: Русская библіографія по матенатикі, ме- 
хеник8, астрономія, физиєв и метеорологію за 1885 год. 
А. П. Старновь: Кь всторій вагебранческаго обозначенія вь связи сь 
разватієнь азбучной в музьікальной письменности. 


ОДЕССА. 
ТИНОГРАФІЯ ЄОДЕСОКАГО В'СТНИКА», КРАСНМЙ ПЕРЕУЛОКЬ, ХК. м 3. 












НАРМАКО 


роеваісагеАОЬТтТА? 


Моданія Новороссійскаго Общества Естествойепьтателей 
п Й вь Одессб: 


Том'ь І и ЇЇ. распродавм. й 


Томь НІ. Вип. 1-й. Р. Прендель. Свривтсвія образованія Сева- 
стопохя и его окрестностей (сь 2-мя табл.). Й. Синцовв. Отавть о гвологиче- 
скихь изсавдованіяхь'вь Бессарабій, вь 1873 г. В. Репягово. Огчеть о 800- 
хогическах» шзсхВвдовавіякь вь Краіму ліьтомь 1875 г. 1875 г. Цявна 69 к. 

Вип. 2-й. И. Синцові. Оансонів новьшх й малонзсавдованнихь ори» 
ражовань ивь третичньшхь образованій Новороесій (сь 4-мя таблиц.). Дез 
статья. Й. Шманкевицз. Нькоторьни ракообразнья соляно-озеранхь и прзве- 
ввхь водь й отношенів ахь кь средв (сь 5 таба.). 1815 г. Цена 2 р. 50 кв. 


Том'ь ТУ. Вил. 1-й. А. Теартенг. О бвнзойнихь смолахь. Р. Лрен- 
дель. Герлогическій очеркь мВловой формація Крьїма й слоєвь переходньшжь 
огь зтой формацій кь заценовьімь образованіямь (сь 4 табл.). В. Редяхоєв. 
Отчеть оебь екскурсіях» вь Архипелагі 1875 г. ИЙ. Видіюально. Отчеть обь 
антропохогичеєнихь зжскурсіяхь, прошзведенняхь яВтомь 1875 г. Й. Синцоєв. 
Предварительнов сообщеніє о новьіхь п малонзслвдованньхт формахь рако- 
винь звзь третичньжхь образованій Новороссія. Й. Сикцоєг. Нвеколько еловь 
о Ввісшиоівзя Дійсеії. Ил. Мечникові. Изсавдованів о превращенівй ажсолотовь. 
В. Шианкевиче. Обь отнощеній рода Арівопета Ри)вгі вь соляно-озерной 
Гівеішів Рапаїйії Диіагд. 1816 г. Цена 1 р. 20 к. - 


Вип. 2 й. Н. Кепненв. ТРопорвоців зіпеввіз, новьій видь Сукжторія (є 
9.ми таба.). В. Репяхово. Замітка о резвитій головнаго гансзін при безпого- 
ховомь разиножевій Отигохзть. Нл. Мечников. Йзсявдованія о губках»ь. 
Е. Бородино. Ааьгологаческвя окскурсія вь окрестностяхь г. Херсона м вь 
мбстностяхв, лежбщихт вназь цо Дніпру отв Херсона. 18717 г. Ціна 80 к. 


Томь У. Вип. 1й. На. Мечниковз. О пвщеваритезьних органахь 
праеноводвьсь турбеллярій, ЩЕо-же. ШзсяВдованіє о развитій опданарій. Й. 
Синцоєвв. Описавіє ввкоторьіхь вадовь мезозойскахь окахенвдостей язь Сни- 
бирской и Саратовекой губ. Бло-же. Описанів вовьідь и молонзсавдованянхь 
ормь раковань изь тротичньіхь образовеній Новороссія. Бло-же. Замітка 
во поводу статьй прое. Траутшольда: «Юебег КгвідеГовзіййсп Вавзіапіз». 
1. Ришави. Кь вопросу о дмханій растеній. В. Репахово. Вегаядь на совре- 
меннов состоннів вопроса о зародьшевьмь паастахь. 1877 г. Цена 1 р. 50 к. 


Вьп. 2:й. Е. Клименко. Матерівлю для исторій молочной и ппровино- 
градной кислоть. Р. Прендель. Отчетт о результатах» акскурсій, проазве- 
денной жхітомь 1877 г. вь Подольск. губ. 7. Ришави. Отчегь обь екскурсія 
в» Сввастопозьской бухті вь 1878 г. Р. Прендель. Отчеть о результатахь 
зкекурсій, пройзвед. яВвтомь 1678 г, по прабрежной полоєв Абказіп м Чер- 
номорекаго округя. 1879 г. Цвна 75 к. 7 


Том'ь УЇ. Вьп. 1 й. Й. Сипцовз. О мфлховьхь губквхь Сврат. губ. 
(сь 6 табл.). О. Мечникова. О тазовой м плечевой дугів хрящевмхь рьб»ь. 
Е. Клименко. Матеврівлні для исторія молочной м пировиноградной кися. 
Е. Шманкевичо. Обь отвошеній нвкотормхь безпвівтньхт» Кіасеіїаів кь во- 
доросаямь й грибам» (сь табл. рис.). 1879 г. Цвна 1 р. 50 к 


. Вмо. 2-й. П. Забаринскій. Допожненів ть моногравія Х. КівіпавБегі'в 
«Нудга» (сь 2 табх.). Их. Мечниково. Матеріаль кь ученію о вредиьіх'ь на- 
свкомьхь юга Россій (звчиюка Апізоріїв) В. Геняхово. Кь мореологія мше- 
нокь (сь о табд.). С. Танатарв. О стровній Фумаровой я мазенновой киса. 
1880 г. Ціна 1 р. 50 к. 

Приложен. кь УЇ т. записокь: Кіога сйегзолензіз Б. Їіпісталн'в. 2 т. 
Цьвь, 1я2т. Фр. 


Томь УМ. Випускь 1-й. 1. Ришави. Альгологическія нвслвдонанія 
(сь табл.). П. Спиро. Матеріали для изученін образованія желчи. ЛП ЖМели- 
коєв. О проязводньх'ь окрилевой каслоть. Й, Синцоєв, Описвнів нікоторьхь 
ввдовь мезозойскихь окаменвлостей язь Симбирской я Саратовской губера. 
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Ко ВБиввіє Їез обзегуайіопо зиг Їе8 огасев опі 6і6 сош- 
тепсбез раг Гіцібайує де іа Зосібіб Парбгіаїв фе бівбостарріє 
Гапобе 1871. Рез рийейпя ауаієпі біб епусубя й дев оБбеет- 
уаївого уоіопіаїгев, Бофебля шипіз фіпзітиєйопя дбіаїйбея ві 
іе сопзеїїз ргайдшев. Сев зогієз д'обзегуайопя п'єхісеві роїпі | 
Фарратеїїз. а дйевсгірйоп дйе Гогасв п'єві ди'апе з8бгів де 
тбропзев апх дфиевііовя дпі 8е ігопуєпі дапз Їв дії рийекій: 

боауегпешелі ? 

Рівікісі ? 

Роіпі ф'обеегуайою ? 

Огасв.... даів.... шоів ... аппбе 18.... 

п мом де Гогасе 


Роіріз сагдіпацх фей М ри в 
бсіаїт 

Когее іопоетте 

рішів 

стеїв 

увпі (ргдз йе Іа вигіасе ди 801) 
шопувшелі йе8 ппарез 


Хо де Горзегтавент 


Когсе е| дитбе 


Рігесіїоп еї чйовво! 


1) Ехіхвів д'ап аблюіге говзе «Грозм вь Россія». Обевва 





а | А. К10850Ч8КУ. 


Еп іопгпапі іа расе оп ігопче пе іпзігисбіоп афйгевобе 
апх ореегчаївигв. Фапз Гбішів ргбаепів і6 ще 8цівз Йхб вих 
рийїз: 1) біадієг Іа дізігібойоп обоєгаррідие де Гасйімійб ога- 
свйзе еп ВКиззів ві 565 рбгіойев апошейезв ей фішгпез ві 2) 
зщуге йе рішз ргд8 Іа Шаізоп шіцеїйе фе Гасіїхіїб огасецеє 
ві іопгріШоппаїге. Маїз Їв8 орзегчайопо йе поіге 8етуїсв Фога- 
се8 пе ш'ойтаївпі раз деє шаїбгіайх аззег гісрез рошг сей 
біоде, ацззі аї-)е Фй гесойтіг апх форпбез дез Аппаїез в ГОї- 
зегчаїоіте рбузіцие де 50-Рбіетвбойгє рошг Їев 17 4егпідгез 
аппбез аіпзі ди'йа сейез в Іа Зосібіб ф'Аззигапсе рот Ієз 
дбрдіз сацяб8 раг Іа єтвів рошг шпе рбгіоде фе 5 апз. 


1) Фізітіфиійоп дебугаріідив йез огадез вп ВБиззів, івмг5 
регіодез фіцгпез єї аппиеійоз. 


Лаї ітоцуб Їев шоувопеє кавп8цеїеє еі аппиейез ройг 
145 роіпіз де Іа Кизввів"). Аргі8 ачоїг рав86 еп темпе іоц- 
ісз Іс5 іарієз попа вп аггіуопз айх сопсіцзіопз 8йіуашієв раг 


гаррогі й Іа фізігібиййоп єбортарбічиє йев огасеє вп Вивзіє. 
Рапз Їез ргочіпсев Їез рійз бісісобев йи погі Іе пошіге фе 


)оцт8 ауєс огаєе озсійе епіге З (Коіа) ев 7 (Агорапееі) рат 
ап; іЇ сгої, реи й рей уегя Ів вий ей айівірі іє сПійте 10 а 
Уоіосда е; 11 а Рбігозахойок. І» пошрге ф'огасеє раг ап 
е8| 12 Їв Іопо дез Рога и єоіїв Фе Кіпіапів ей 12--15 
8цг Іа ухазів біводие йе Іа Виззів сепігаїв. Рапз Їез рготіп- 
сез оссійеліаїєз йе Іа Киввів Гбпегсів огасецзв з'ассгоїй раг 
десгб дапз Іа дігесіїоп  погі-8ид; аіпзі а Уагвочів у аа 
рей ргдє 18 огаєев раг ап, й Ріоз8к 17 огасез, а Віїзареій- 
стад 21, а Кісбіпеї 21: оп оббегує Іа шабше іпіепзійв біес- 
ігідие апз Їе8 сопуегоєшепіз йде Репта ві де Ташрої; ії єзі 
й виррозег дие ШРашотепіайїовп фе І'асбічіїв огарвизв гдспе 
Чапз Іа гбсіоп дші 8'бївой дерців Їв8 копчегпешегів де Уо- 


") Уоіг шоп габпоїіге огідіпві рр. 13--23. 
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пе, де Ківм, де КоптяК еф рійз Ісіп іаздив ухегз Гогіепі. 
Їоз огарез регіепі Фіріепвііб дйап8 Іа гбсіоп шбтідіопаїв де 
іа Вивзів (Ойезза 14 огарез раг ап, Тасаптог 12, Збчазіо- 
рої--9, Фаїа--6). Її у а ріаз Фогасез а ГОцгаї (ЕКаїегіп- 
рошг--189, Віасодаї--18). Фиапі й Іа бібгів Їе пошрте 
Фогасез у езі Ріеп рішз сопзідбгарів да'оп амаїі ра Ів сгоіте 
Фаргез 1е8 йосишаепіз ассійепієіз гаввешієз іизди'а ртбзені. 
Хо-йвіа фе ГОигаї поця ігопубп8 ппе гбсіоп ой Гасйуііб ога- 
сейзе езі шоіо8 ішіеп5е ди'а ГОйптаї; шаіз й шевиге ди'оп 
ахапсе чег8 Гогієві ее осгоїі ві акксіов 15--17 огарез раг 
ап; шдше й ТоцгКрапзік Їє пошіге де )ойт8 атес огасе аї- 
(гіші Їе сфійте 8. Гев огарез дішіпиері ует8 РГОсбаш Расій- 
фе. Їасіїхіїб огасецзе абкеіпі з0п ароєбе ай байсазе -- Ів 
пошіге апоае фогасез еві 40,8 а Тібів, 34,9 а Віеіу Кіцісі 
єї 27,4--34,6 Іс Іопо дез Богів Фе Іа шег Хоіге. Ре Пйо- 
га| де Їа шег Саврієпоє ві 1е8 йошаїпеє гиз8ез де ГАзів сеп- 
гаїв рпоця ойтепі з0ц8 се гаррогі ши сопігавіє Ітаррапі; а Ва- 
коп іє пошіте ф'огасез айквіпі а реіпе 4,7, а Когі Аівхап- 
ігоузк--5,0, й Кгавпоуодзк -- 3,9, а Тасркепі-- 9,3, а Хои- 
Койв-- 7,0. 
іє пошрге аппие фев огасев зеїоп Їе5 дійбгепіез аппбев 
забір сегіаїпев озсійайопз. Оп айгаї, ри зиррозег Гехізівпсе 
Фипе сегіаїпе сошрепзайіоп дап8 іа дізігібийоп дв Гаєбїтійб 
огарецяв сопе і еп езі Фапз Їа шагсре дез бібшепіз шб- 
Кбогоїодідцез, с'єзі-а-діге дав Гацешепіайоп фе Гіпвепзійб ога- 
сейзе дап5 пов іосаїіб еві 8шічів раг шо, рошг аїові діге, 
часцита біесігідше дап8 шпе апіге Іосаїййб. Або д'Єїадівг сез 
озсіШакіорз фаї дгеє86 шпе іарів ройг шпе рбтіойв де 10 апз 
(1970--79), ой у аі шагдйб 86100 Їез дійбгепієв аппбез ГЄсаті 
ів Іа шоуеппе 4ез огасез рошг 30 роіоів де Іа Визвів ф'Киго- 
ре ев де сеіїв де ГАзів, ів ше Рогов й вп іодідцег Їе8 ге- 
зПЙаїз ргіосірайх: 1е8 аігез дез бсагів розійіїз ев пбеабіїз 8е 
зпседфепі аз8во іггбоиіїдтешепі ев Гогшепі 8иг Їа сагіє дез 


4 А. КТ. ОЗ55ОУ8КТ. 


оавів йопі Іа дівігіриіїоп пе поця Їаіз8е оббегуєг пі ті: 
сціагіїв, пі Іоі; шаіз Гасбїтіїб огаєвизе йацпз зоп вазешріє 
бргопув йез озсійайопз іге85 шагдибез дйапз Їє фешарз; е!іе 
з'аТаїїй язєіоп 1ез дійбгепівз аппбез, айвіпі 800 шіліши ві 
саспе вп Їогов возціїв; сез Фійбгепів сбапрешепія зиосеввіїз 
опі йви вп шбше іегарє 8иг іоціє Гбівопйдиє йе Іа ВБивзів 
д'Кигоре єї фе свв ФАзів. Рез обзегчайопя фе фіх апя Рієп 
сегіаїпешепі пе 8ційзепі раз а фбіегшіпег Їв сагасідге ві Іа 
рбгіоде де сез овсіНабіопз. Ца )пзівззе де поз сопсішвіопя рей 
віте орзегубе дап8 Ів КаБіваш 8ціуапі:: 


Жов. . . вто "т із Га 1 16 їт'я8 79 


Хошрге де зіа- 
йопз ой Іа дцапі- 
іб Фогасе8 біаїї 
ац-девзив де іа 


шоувппе  . . 9 15 2826 21 7119) 91 1014 
ац-фе880ц8 де Іа 
шоувппе . . .| 21115) 2! 4 281 2311 24! 20| 16 


Тоба! Фе8 огасез.| 4541510 тбвв3 27814101525138944201440 


Ер 18972 Іе8 огасез біаівпі Їтвбупепів дапз іоціє Іа Ваз- 
вів, ап Сайсаве, еп Зіббтіе, а Топткезіап; с'єкаїй це аппбе 
де Гасіїчііб іобедєе де Гбіесітісіїб айшозрівтіцие 8иг іошіє 
|з уазів бівадие ди всопііпепі в ГЕигоре ві де сеі де 
| Азів. П п'у а ви д'єхсеріїоп див роцт Казап ой їе потліге 
д'огасез езі 6 (11,2 іа шоуєппе дв Гаппбе). Їв порге 
д'огаєев а дішіпив еп 1873 еф її) а аїйквіпі зоп тіпішшит еп 
1874. Запз гбзоціте Їа диезійоп поця поця регшенігопз д'оБеегуєт 
вп раззапі дав 1874 а біб Гапобе ди шіпішцл дез іасіев 
зоЇаїгез ев ргорабіетепі д'ипе ріцз Їаїбів асбіміїб біесігідив; 
дапз цо фез сНаріїгез а 8йіуге поце айоп5 іпдідшег Іа 
сацзе дігесів ди саше геіайії де І'біесігісііїб айшозрієгідиє 
ва 1874. 
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Іласіїчіїб отарейзе дше шойв уепоп8 де чоіг а 
тіойев аппиєїев. Ди шогі Іе5 огадев 86 сопсепітепі 
чешепі виг 1ев шаоіз Ф'Єі6, Іа ріпрагі дез огарев ог 
ів шоіз фе іціїйві; й Кеш, й Рбігозатойок є! й Ха 
шахішит дез огасев езі ай шоів б'аойі. П п'у а роїп 
ев апх шоїз де ізпуієг -- шаг8, пі єп осіобте - дб 
1 п'у а ф'єхсеріїоп дае роог Кеш ой реодапі Іа регі 
16 йегоідгез аппбез (1876--81) і у втаї ви ши 01 
шоіз ф'осіобге. Га дівігібшіоп дез огарев езі ца ре 
йопз Ів рготіпсез фе Іа Ваїідоє. П у а йев саз « 
ап шоїз йе іаптієг, йе Ібугієт єї йе шатз, шаїз Іа 
огасейве ргоргешепі діє сошшепсе ап шоїіз фе шаї 
еп рабпапі еп іпіепзііб айеїпі зоп арроєбе ай шоїє 
роит 1єз богів ди доїе йе Ріпіапіє еф ап шоїіз дк 
рошг Їез ргочіпсез фи сепіге. Їе пошіге й'огаєез езі 
авеет сопзідбгабіє ай шоіз йе веріешіге еф дішіпие : 
шепі апх шоів д'осіоїте еі фе поуешіте; Ієв огарев 
таїзвеоі епбідгешепі ай шоіз йе дбсешіге. 

Рапз Іа рагііє оссідепіаів Ів шахішит езі рої 
іє шоіз фе уціп ев фапв чиеідшев Їосаїйібв еп рагіїв т! 
їв; досідше Когі гагешепі дев саз врогадідшез ф'огад 
чепі ачоіг Шви йапз (оце Їє8 шоїз. Ша дізігібийіоп а 
йез огарев аш 8ий езі й ре ргдз рагеїїйе й сейе ф 
чепопз фе дбогіге; ев огадев регвізіеші ішеди'єп йбсет 
се п'єзі дше 16 шоїз де |апуієг ді еп езі абзоїшшепі 
(ехсерііоп (аїе рошт Збтазіорої); Іа ріпраті Фев Їосаї 
брвіешеі Шіте ф'огадев апх шоіз де Їбугієг ев де ш: 

Рапз Їев ргоуіпсев ди сепіге ей фапз сеїев 4 
Ієв огаєев (епдепі й зе сопсепігег тег8 Рбродие де |! 
Гасйчііб огадецев айіеіпі за рійз бтапде ідіепзіів, є 
йе ушійек. Юпе рагіїсиїагіїб сагасібтізійде и Сапса 
зізів еп се спе Ієв огарев у опі Їеи дйапз оці Їе8 1 
Гапобе. Рагші 3489 огарев 45 опі ей ей ац шоіз 


» 
6 | А. КБОЗЗОУЗКУ. 


сеюрте ер 10 ай шоіз де іапуієг; Їс шахішиш єбпбгаї 58 
гаррогіе ап шоіз 4е ішіп. 

Гапз Ів іабівай вціуапі Іа дізітібціїоп Фев огасе8 езі 
ехргіюбе во ройгсепів, |6 ше Богпе апх шоіз д'ЄЇб (шаї -- 
зеріетарге) аіпві ди'айх кгевиікаіїз фбдшіїв ройг Їез дшайге 
. 8418018. 


Ргоу. | Ргоу. Ргоу. . 
бо ета | Рот | ве | Р (ба от |В 
погі |Ввіна. |СЧ сепіте й 


нйьнанним || сианючнаннюнннйнитнию || она 0 чнечанания | аю 94 | аианнаниюнюююююю Й 14 срариюняююююююнною | сикиннюнютминичо | | скааннноюонноюю 


Аугії .10.7 11.2 | 5,56| 3,27| 3,84! 6,5| 2.79 0,851 0,3 
Маї. .| 7,5 | 8,2 15,.13(14,.15116,51114.,6 1248114 46 
Лип. .127,6 124,7 123,32(27,31(26,74(25.7 28,86 28,02 21,2 
Зиійек . 32,2 (29.9 (26,9226,45120,6517.7 | 3,50 36,3613444 
Хобі .124,4(24.1 (19.2715,24(11,5116.0 16,90.20,1121.1 
Зеріеш. | 5,5 110,4 | 7,57| 8,34| 4,9911,7| 3,78! 2.96| 9,7 
Нічег .|-- |02|04|091|0112,0( 01 1 0041007 
Ргіпіеш, 8,2 | 9,7 |21,7 117,9 (20,4 (21,9 15,2 (12,39| 4,9 
Еїб. .186.2178.7169,5 |69.0 (73,9 (59,4 81.3 184,49189 7 
Аиіошав! 5,6 (11,4 | 8,4 (12,2 | 5,6 16,7 3,4 зов 117 


Бо рошгвцічаюі Гапаїузе йез орзегуайопя пойз еззаує- 
гоп8 де соппраїйа Їе8 сопдійопя Їауогарбівв да Гасбічіїб ога- 
свизе; фапз се риф попе сошріпопо Їа дбізігібийоп ебортарбі- 
дае йез огасе8 еф Івпт8 ребгіодезв аппиейез атуес сеПе де Іа 
шагсїв дез фійЄгепіз бібтепів шібібогоїосідцез. Га сошрагаі- 
з00 е8 сагівз де Іа ф4ізігібиііоп  йе8 огасез ачес сейез фез 
ізоїбегшез еп 661) поце шопіге дце Іа гбсіоп ев Гасіїтів 
огасеазе Їа різ іпіеп8е соїосіде атес Іа 2бпе де Іа іешре- 
тайите іа рішз вЇвубе. Іе8 рготіпсез зий-опезі, Їа Визвзіє зий- 
езі, фоціє Їа рагіїв шбгідіопаїє де Іа 5ірбтіє зе готує фапз 


1) Усіг УУі14. Рів ТешрегаїагувгЬбібпівве дев Вивзівсьеп Веісрз. 
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І|а гбсіоп ой іа іешрбтаїите шоуепое де ішіЙей еві ац-Фезза8 
ів 20" С; ап Сапсазе іа іештрбгаїотв де 249 а 30" ргбдо- 
шіде ев іційві; дапз Іе8 ргочіпсев ди погі Іа іешрбгаїите 
тоувппе де )ційві еві 169-177", ві сеїїс де уціо-- 159--109; 
ісз рогіз дв іа тег Ваїйдше, д'Оібабого а Мешеі, вопі епіои- 
тбв вп іційев раг Їізоїбегште фе 17", еп іціо-- де 15"; ай 
щвоїз де шаї Гізоббете де 169? фезсеші з)пзди'а Хотуоогой ві 
Хіаїка ев Іа соптіє фе 49 ітахетве Агсрпапдеї; двоє Ієв рго- 
тіосев де Іа Ваїідав оп уоії ргєйошіпег 1е8 іешрбгабитев 
9--8", ер ргевдає дап8 іоціе Їа Хірбгіє Їа фешірєгаїите еві 
зц-йеззойв де 11". 

Маіз її езі сіаїг дие Іа штагспе де іа дізстібийоп ев 
іеорбтаїцтез пе дбіегтіпе раз й ев звів Гіпіерзііївб де Гас- 
йтійб огасеиве, сошідве ргепує поця рошуоп8 сііег Їе5 Богів 
де іа шег Савзрівопе ей ГАзів сепігаїв. П еві допо пбсеззаї- 
те де гаррогівг повїге айкербіоп 8ит Ф'ацігеє Іасіецтя, іеіз див- 
Іс5 дєрбів аішоєрібгідев еф Гршшідіїв. Рапз се Бий пойця 
ачовз саїспіб ф'аргд8 Їе8 Фопобез дев Аппаїев5 де ГОбзегта- 
ісіге сепігаї Їез диапіійбв шепзцеПев еї апоцеїез де а ріпіе 
ройг 48 роіпів фе іа Киззів 1). 


Зі поцшя фкеввоп8 ше сагів ауес Ї1с8 дцашійїбв аппиеііоз 
йез Ффбрбіз аїшоврівгідаезв дие поп ачопз ігоцубев, сейів сагів 
пе согтезропіга раз епіїдтешепі й свіїє йе Їа дізігідшіоп єбо- 
старбідае дез огасез:; шаїз ії пе Їапі раз опРіївг дише 18 ога- 
сез ребдотіпепі репйапі 1е8 шоїв д'Є6; ії езі допс пбсевзаїітге 
фе Гаїге шпе сагіє ройг Їс8 дбрбіз айшозрібгідшев де )біб; 
сеНе дегпідге езі Рвайсопр рішз гарргосрбе де Іа сагів 4е8 
огасез: 00 у уоії дає іа дцапііїб дез дербів айтоврібтідцез 
ап погі Фе Їа Киззів єзі де 150 ши. виг іоціє Р'єгепдие 
йе Іа Вавзів сепігаїв еіїв еві бсаїв й 170-- 200 ша.; еїе 
зцетшепіє фи сбіб дп Єашсаве еі фе ГОигаї; Іа гбоїоп бітоїїв 


1) Уоіг шбілоїге огідіпв! рр. 31--32 
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зійобе Ів Іорс фез Богдз Фе Іа шег Сазрівоапе езі рапуге вп 46- 
рбіз айтозрібгідцев (55 ши. дйагапі 1Іс8 3 шоїіз Ф'єІЮ. Оп 
реші бсаївшепі тешагуцег ша сегіаїп каррогі епіге Їез огаєе8 
ві Гришідіїб теїайув; ай шоїз де уційві Гришідіб тгеїабіте 
езі ргезцає Їа шдше ай погі ев фапз 1е8 ргочіпсез 4е Іа 
ВаШшідав (769/,), ее еві диеїдпе рей шоіордге заг І'Єкепіпе 
де а Визвів сепігаїв (ргд8 фе 737/,); шпе йбогоїззатов 8еп- 
вірів де Гршшідііб 8в Їаії гешагдцег йфапз іе8 рготіпсев 8ид- 
опеві (509/,-- 609/,); ай 8ай-езі йе Іа Виззів РЬришідіїб ев- 
зшіє йез озсійайіов8 епіге 55"/, еі 609/,. ее вві де 719/,-- 
139, а ГОитаї). 

Кіпзі Їе8 Іасівитв Гачогабієв й Іа йбсбатов йе Гасіїчііб 
біесітідце зопі цпе іешарбгафите Єетбе, шо сетіаїп деств ф'Па- 
шідіівб ер цпе дпапііїб виїйзапів в йфербів айшоврієтідаєв. 
Се п'єзі дие іа согаріпаїзоп де сев ігоі8 Гасівштв дші риівве 
ехріїдцег фошбез Ївв ратіїсиіатіїбз де Іа дівігібиіїою де Гасіі- 
чіїб огасецяв дапз Гезрасв ей Ів іешр8. Раг ехешріє Їе8 йе- 
рбіз абопдапіз дез ргоуіпсев ВаШцідцев зопі рагаїуєвя раг Іа 
іеарбгаїите рей бівубе ві ипе Вишідіїб сопзійбгабів; с'єві 
роиштдцої ів покабге й'огасеє Ів Іоцо дез Богіз Фе Їа авг Ваї- 
йдиє езі гвіайіуешелі ігд8 гезітвіпі; фип ашіго ебіб Габвевсе 
дез йбрбів айшозрібгідцез Ів іопо де іа шег Саврівапе у езі 
Іа сацяе Фігесіе де Іа ІаїБіеззе Фе Гасйуііб огасвишяе. Га феш- 
регайштев біеубе ев шов стапде дцапіїіб йе фєрбів акшовєрівті- 
диез вит 1ез Богдз в Іа шег Хоіге ацешепівпі Гірієазійв 
дев огасез а Роб ві а Фаспочзку рові. 

"Ра Івізоп  епіге Іез йбрбіз айшозрібгідев ей 1в8 ога- 
сез 86 Гаї гештагуцег поп зецієшепі даця 1а дізітібшіою 2бо- 
старбієце, тав епсоге дапз 1е8 рбгіофез аппиейез. Зиг Гбієп 
дце де Іа Виззів ФКигоре Ів8 огасез біб ребдотіпеої; в0 
бше івшря Іез іафбівз дез дйєрбів абшоєррбтідцев шоав Їопі 
хоїг дце Іа Виззів 86 ігоцув зіїцбе дапз Іа гбсіоп де Іа ртбіо- 
шіпапсе дез рішієз й іційві; дфапз Іа Виззів шбгідіопвів сі 








МЕ ЕК ВО88ІЕ. 


ап Сапсаве Ів шахішит дев рішіев езі ап шої: 
рагеїйе дізігібшіоп соггезропі епіїдгештепі й І 
вшеїе дев огарез. Рапз Ін гбсіоп дв Іа ртбр 
рішіев фе удіп шоше ропуоп8 гешагдшет ци весс 
рив Каїбіе, ді езі рошт Ів шоів йе почвшіге; І 
шиш о'єві рав ассошрадоб д'огадев, рагсе дише 
Шегшідиев фе Гаїг пе зопі раз Гачогафієв ацх і 
йідоєв. Маїв Їєв дйбрбів айтоврібгідшев пе оп 
шепі Їїбв айх огаєев. 

Хопв зауопє йбуа цие Іев рішієв поше зопі 
Ієв іоптфійош8, раг сопзбциєпі Іа дізітібшііоп. 
йез отадез Фоїй біте бігоїїешепі Їбе й іа ш 
сопе; йапз се Бцідаі йгев8б шов сатіе виг Їаці 
топрев іодідовпі Іев розібіопа йе іопз Іез сусіог 
чегоб а Визвів репфапі Іев аппбез 1872 -- 7 
Івсіїє де дізіїпдивг (гоїв вузідшев ргіпсірайх 4! 
зе ігопуе рідв ди боїв фе Ріпіапде, шо аціге є 
бігоійе фершів Їев рготіосеє зид-опезі )цзди'ацх 
йе Загаої єї йе Ташіої, Їв ігоізідйше оссире 1 
ігоцув епіге 1 Тоїда еі Ї"Оптаї; шие Бацезе де 
дейве согтеврові й сбасшо йез ігоїв зузідшев. 

Маів 1ев моієз фев сусіопз й еїе8 86018 1 
раз Ів пошіге дез огадез; йев сопдійоо ритег 
Гахогаїієв й Іа фбсбатде бієсігідне, сошше по 
зопі іодізрепзабієв й Іешг Когабіоп; сез сопдї 
ієтрбтаїиге бівубе ев пп сегіаіп баі Будгошеії 
веїоп іошів ргобабііб, Гаїзенсе д'єац вп Їогши 
Ропг )озіїйег сез сопсішвіоп8 К(аївопз а ргіогі 1 
пбтаї де Іа дівітібойоп в Гасіїхіїб огадеизе 
у а ігоіз зузідшев де шіпіша еп Еигоре: 1) 1 
ді зе сошрове фев шіпіша осбапідиез аїозі 4 


1) Усіг Сагів П. Моп табшоїге огідіпві. 
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чої 86 Коглепф вит Їа шег Вашідає ей виг сеїїв да Хогі. 2) 
Їв вузідше зий Когліб йез сусіоп8 уепиз де іа Мбдііетгарбе 
еі де РАдгіайцає ек еп рагіїв ди з04д; 3) се зувідше сош- 
ргеой Їез сусіоп8 диі рваїзвепі заг Їе сопбіпепі. 

Хи погд-опезі фе ГКигоре, ой Їв ргешіег зузідше фев 
іопгрійоп8  рбдошіае, Гасіїчіїб огасеизе пе рейці фбіте чше 
Їаїбе, стасе й цпе ришійіб сопзійбтабіє ві шпе іегарбгаите 
рей бівубе; оп реші з'айівойте й се дае дапз Їе тевзіє фе 
РЕигоре сепітаїв Гасіїчііб огасейяв 8оїй ргевцие Їа шобше, заці 
Ііс8 Їосаїййбз шопіаспецяєз дпі д)оціззеоі ф'цпе бівсігісіїб ріаз 
іпіеозе дцапі а іа Їогсе ві А Іа їгбдцепсе йез дйбоагеез; 
шаіз Їе8 сопдійопз 1ез ріш8 Гачогабієз а Гасбічіїв огасейзе 
доїхепі біге ай вид де ГКигоре, дапз Г"Цаїв сепігаїе еі заг Їв5 
рогіз погд езі де РАдгіайдие. Еі гбеПешепі ай пог де ГКи- 
горе Ів пошрге йез огасев езі гебігеїпі. 


Сргізніаліа . . . . . 3,0 


Зіоскноїш. . . . . . 9.6 
Сорепраєце . . . . -. 3,6 
Гопітев . . . - . « 8,3 


А Вегееп, гіспе еп дбрбів абштоврібгідцев раг ехсеШепсе, 
ії п'у а дише 5,8 огасев раг ап; пає рапугевб геїабіче ф'ога- 
сез 86 Їаї гешагдиег іопі Ів іопс би Шкогаї оєсідепіві в 
РКигоре:; її у а й реіше 13,8 а Гівбоппе еї 6,0 а бітаі- 
іаг. ШЦ'асіїхііб огарецзе апошеріе чегз Їв сепіге ди сопбіпепі; 
еїїе еєк а рей ргез ппіїогіаєтепі гбрапфце фапз іоців РЕагоре 
сепітаїв еп еззпуапі дев овсіШабіоп8 шеріге 17 еі 25 огадев 
аппцеїз. Опе Нацззе 86пзібіє йе Рбпегрів біесігідие 5е вії 
зепійг ай 8ий (Воше, Іапіпа еї апігез). С'єзі ісі дпе зе гопте 
Ів шахішиш дез огаєєз диі а 666 )адіз іофідиб ап Іев сат- 
іс5 де Вегерайз. 


ІЛірбйцепсе дев сопдійопя Іосаїе8, йше5 й І'біай саїогій- 
диє єї Будгошевігідає де Гаїг, Каїв бсаїешепі паїїге Їез регіо- 
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фез фішгоеє. Гез сайзев цші дішіппепі Іє пошібге ф'огасеє вп 
річег, опі Пец еп рагіївє реофапі Іа оиій; с'єві ройтдцої Гас- 
йтіє огасецзе йоїї з'нТаїбг репдапі Іа опцій. ев Бийебіпе 
фи зегуісе дев огаєез поця шейепі а швше ф'біидієг де ріоз 
рез Іа шагспе де Іа рбгіоде діцгпе. Їе пошіге дез огарез 
сотшепсез ревдапі срадае іпіегуаїв йв ігоїз Пешгез 56 дів- 
(ібпе еп роцгсепіз де Іа шапідге 8ицічапів. 


Чешев . 0. 2313-66-99 1223 3--616-- 99-13 
Ргоу.дапогі .| 28,3|22,6124,5| 7,6| -- | 1.9| 3,8 111,3 
, івіа Ваїйд! 23,3 129,51 14,9| 8,3 | 3,3! 2,51 4.1(14,1 
, феГопеві | 21,0 | 29.9 21.8(10,1 | 31 4.6| 3,4 6,1 
» дфисепіте | 26,6 |27,5120,8| 6,9| 311! 3.1! 3,3| 8,7 
, фа вид. 4 25,8| 16,61 11,711,0 | 5,5 | 49 (11,6 (12,9 
Сапсазе . - | 14,6 | 31,8 28,3 14,6 | 4,5 | 1,2 | 0,9| 4,1 
Опгаї. . . |34219811206 98! 3,6| 2.6| 22| 83 
сїмтів . . 4 25,1| 28,6! 18,3 10,5 | 2,7| 3,0| 2.6! 92 
Тнаї. . . 4 256|28,3120,41 9,6. 3,5 | 3,0| 31| 8,5 





Сейе кабів пошя Іаїв тої див Їез8 огарез решуепі аудіг 
йеп а фоцієв Їез Бейтез и )оиг еф де Іа пиїй; шаїв іїз сот- 
тепсепі їв рішз 8опувпі епіте 3 еф 6 Беитез ів Гаргез- шіді, 
раг сопзбдцепі а дез Нейшгез йе5 шахіша йе Іа іешрбганите 
ер де Грштідіїв абзоїше ек дез шіпіша йе Рришідіів геїайув; 
Іс огарез зопі 1іе8 шоіоз Їгєдцепіз епіге 3 -- б Бейте8 ди 
шайп, с'єзі а-Фіге й ГЄродив дез шівіша йе Іа іегарбгаїцте 
ві де Грашідіїб абзоїше ев дез шахіша де Гришідіів геіабі- 
їв. диапі айх дійбуерів сгопрез, пошз ауопз Госсазіоп де удіг 
фай пог Їев огасез себзепі епбідгешепі й 12--3 рейтез 
фе Їа пиів; Їев огаєез посішгпев вопі іез рішя Їгбдиепів фапз 
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іев ргоуіосев зий ев зиадй-опезі; ай Сайсаве Їе8 огасез опі 
зопувпі Шви й дез Швйгез ауапсбев фе Іа воігбе. Га ріоз 
старпде дійбтепсв епіге Іа рбгіодв посійтпе ві Іа дішгав 5е 
Їаїї гетагдиег фапз Іеє Іосаїйібз ой 1е8 пиіз 86 фбівіївсцепі 
раг йез іепірбтаїагез Раззев оси Біво раг шпе єтапде Бипі- 
дів. Оп репі Рієп З'айепдге а се дише 1е8 заїзопз ехегееоі 
цав сгапдв іойцепсв 5иг Іа рбгіойе йиігое; репдарі Їе8 рге- 
шівєг8 шов да ргіпіешря ей Їс8 Фегрівег8 де Гайіотие Іе5 пап- | 
ісв іешрбгаїштев з0пі рішв сопсепігбез звик сегіаїпез рейте5 
де їа іоигобе, іапдіз ди'єп іціп еф еп уційев еПев сошишеп- | 
сепі різ (бі еі дигепі ріцз Ііорсфешря ргевдие )шпвди'ай 80іг; 
с'еві роштдиої еп виррозапі див І1ез йбсрагсез бІесігідшез дє- 
реофепі йе іа іегарбгаїцте, репдапі Іе8 шоів 4РЄСЄ Їеб огареб 
пе Фоіувпі ра8 86 сопсепігег ехсіцзіуешепі 8ицг йе сегіаїпез 
рецтез. Сез сопсіцвіоп8 решуєпі війте )цзбійбез раг Їє кабіеай 

зшуапі : | 





аргев шіді шіоцібаргівтаїв, | щдійі 
Нвитев. .112--3 13--616--9 9-12! 12-3 13--616--9 9-12 
Жугії . .119,49/.34,6| 2,2 9,41 31 | 3,5 2,3| 55 
Маі. . .126,8 (29.7121,5 8,4| 33 (171 131 73 





міо . .|25,4 (28,2 (19,6 9,01 31 | 244 | 3.3 99 
Ліві. .1258 (27617993 | 37 | 3,21 311 9,2 
Хобі . .119,7 (29,7 м 95 | 31 1351317: 61 


| 
берете. | 17,1 |33.2121,6. 9,6 | 2,5 6,0; 3,5" 6,5 
| | 


| 

Бо обпбта) ів рішв сгапф пошрге дез огасев ай ргіпіешрз 
ві еп апіошле а ЇЙви впіге 3-- б Пешгез де Іа іоптпбе; шаїз 
рей а рей 1е8 огасеє йеучіеппепі рішя Їгбдцепів репдйапі Іе5 
Пешгеє рішв шайіпаїев де Іа уоитобе (12--3 Бейге8); ай шоїз 
д'аобйі пов рібдотіпапсе арзоїце тагдиє 3--6 Бешгев; дапз 
Іа ваїзод Іа рішз сбаців Їев огаєев вопі рішв гагез а 6--9 0. 
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де Гаргаз-шіді ві різ Ігбдцепіз іс ша й 9--12 шійі. 
П п'у а ф'єхсерііоп див рошг Іє Сайсаве ей Ів вий ой еп 
616 1ез огадеє Їез рішз Ітбупепів опі Ней Ів шайп (а 6--9 Б.) 
ев воіт (й 6--9 ї.) Ка дбоєтаї Ів пошіте йе5 огадез пос- 
іогпеє еві й реш ргоз Їе шбшле реодапі Із дфійбгепіз шов ві 
йапв діхетзев Іосаїйвв. 


В) Варрогіз ав Расійоіїб іошгбійопаїне еі огадецзв. Іез 
і6сигіййопз фогадез. Іешг розійоп Фапз Ів сусіст. 


ТП езі соппи дише дапз пов Іанііийев йе стапйз іопгрії- 
їопв (ев сусіопз) ве шештєпі запз сеєзе ів Гоцезі й Г'еві, 
де тавієв аїгев ф'шп саїше геїаіїї, ев аігез йе Шашієв ргевзіоп8 
(з апбісусіопз), 5є гбрапдепі епіте вих вбгієв де сусіопз. 
П вві іпібтеввапі де зшілге Іез гаррогів мі ехізіелі епіте Іев 
огарев є Їа шатсбє йев сусіопв; йапз се ші Їаі зшіуі раз 
й раз й Гаїйе фев сагівв зупоріїдшев іоштоаїдгев фе М. Ноїї- 
шеуег (рошг шпе рбгіофе де ігоіз апз, йерпів Гаппбе 1874-- 
іоздо"а Ї'аопбе 1876) Іа ізігібиіоп йе Іа ргезвіоп ев Іа 
шагсбе дев шіпіта; йе зогіє де )'аі теси рошг аїозі діте 
фев гбсівітев рагаїдієв де Гасіїтіїв огадешве ек Фе Іа іоштбії- 
Ісппаїге. 

Оп ехашеп абіепіїї фе сез Бйейіов (рр. 40--83) ргопує 
азет дие Гаррагійоп де Ібпегдіє біесігідие езі бе й Іа Їог- 
шайоп ев айх шоцуешепів йез іошгбійопз; попз рошуопз допо 
аїгшег дише пов огадев пойз зопі аррогієв раг Івв сусіопз; 
їз зе гапдепі огдіваігешелі фап8 цпе дев рагіїєв фи сусіоп 
опобіво 1Їз Іоглепі шп аппеай іопі апіопг фи сусіоп; Г'єриі- 
зешепі йез огадев а Іец іоціез Ієз Їоіз ди у а дапя Г'ав- 
шозрьдге ез аігез Фе Бацієв ргеззіопв, Іез апіїсусіопз, дие ів 
сопзійдте сошіае дез аїгез йо саїше йапз Райтоврідге. Іе8 
огарев ррешуепі атоіг Шец, дшоідие шоїп8 ішіепвез, диапд 
че ргевзіоп шпі/огілбшелі дізігіїиєе ептаНії йе стапіев біеп- 
йпек шаіз фапв се саз 1єв огарев 86 ігопуєпі сопседігбз йапз 
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іа рагіів заїПаріє йе Гізобаге, се дші ілдідие Ї'ехізіввсе де 
іопгрійоп8 зесопдаїгез, реш сопзідбгарівя (удіг Ів 4 іціа 1874, 
ів 2, Їс 5, Їс 6 ей Їв 25 іціп 1876). 

Топі еп 8ціуапі Їе5 топувшепів йез іоцтріШопе 1е8 аїтез 
йез огасез 8е ігошуєепі ігапзрогібез мчет8 Гезі, 1в поті еві єї 
Їс погі (чоїт іс 9--12 шаі, іс 12--15 шаї, іє 7--9 піп, 
ів 30 фушіп, Їв 1 іційеі, Її 7--8 асйі 1874; ів 5--8 уп, Ів 
10--12 аойі, іс 20--21 шаї 1875; Ів 2, Ів 26, Ів 28 ша, 
іс 27 іціп, Їв 6, Іс 12, Іс 19, ів 26 еі Ів 27, ів 29--30 
уШеї 1876); дивідиеїоїв атес Г'Єїагсіззешепі Чи сусіоп Г'Єпег- 
сів огасецзе 86 гбрапд сігсиїаїгешері. Рогздиав Їев фоштріШопз 
36 дігідепі чег8 Геві еі Їе пог ІГ'бпегсів огасецве ді Іев8 ас- 
сотраспе, з'айаїійй рей й рецо ер шдше йпій раг 8'єбеіпдте: 
се ді реші в'єхріїдцег раг Гєрцізешепі дв Гпегоїв біесігі- 
чиє ди сусіоп ой Ріеп раг Ісз сопдійопя рей Іамогабієз ах 
ібсрагеез бівсітідцев дбрепдапі фе Іа іешарбгаїиге ві йе Гіш- 
шідіів. ев дійбгтепіз іошгрійоюз п'аррогієві раз іа шбше 
циапйїб д'огасез; Іе8 різ абопдапіз еп огарез зопі Їе5 бошг: 
ЬїШоює ди зувідше табгідіопа); із атгічепі де ГКигоре сеп- 
ігаїв еі ревдітепі еп Низзів й ігачег8 Іа Ігопіїдге де Гошезі 
ек сеїе 4ц вид-оцеві; соготе Їе8 огадев зе ігошчепі єблбга- 
істеві фапз Ів диафгап зид-езі йи сусіоп Іез іошгріШопе 4е 
се зузізше доіуєпі аррогієг пове дтапде дшапбієб фе дбсбатг- 
єез біесігідцез й іа Визвів виф-оцезі; шо 5есопд зувівше йе 
іоитрійоп8 рбодіге фи сбіб де іа шег Хоіге оц Бівєп 86 Їогте 
а Гезі дв Іа Виззів; сез іоштрійооз зе шеичепі дапз Іа ді: 
гесіїоп де Гезі (удіг Іа сагів Ха П) ві ацотшеціепі І'Єпегсіє 
огарецзе ди Уоіса еї фе ГОига). Бойо оп ігоізідше зузідте 
дез сусіопє д"6К6, дізровб поп Іо ди соіїв фе Еіпіапдіе, 65! 
рашуге вп огаєе5; сейе рашугеіб реші біге ехріїдиве рат Їз 
івтрбтайцге шщоіпз бівубв еі КГЬрипшідіїб сопзійбгабів фе Гаїг 
де Їа гбсіоп Ваїйдпе. Тоцієв 1в8 Їоіз да'апе гбсіоп де Пай 


іез ргевзіоря 8"Єка Б, І'бпегоїв огаєвизе сез8е д"ачоїг Шеш (тої | 


они 
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ів 9--11 шаг8, їв 22--30 шаї 1876; Ів 5; 
21 аойі 1874; Ів 6 шаї, Іс 17 аойі, І 24 а 
БоШеіов опі епсоге Каї удіг ша сав іпібтевваї 
зешепі дез огарез, еп моісі 1єз сопдїйоюв: ві 
Юапієв ргезвіопз вптабійї Рошезі фе ГЕигоре, 
зепі еп Виввів шдше 8'їЇ у ехізів Шев сусіопа 
19 паї, Ів 26 шаї ів 5 ішіп, ів 12--15 у: 
1874, Ів 4 іціп, Їс 22 фішіп, Ів 5 ев Іс 8) 
3--5, Ів 14--15, Ів 18 еі Іс 20 шаї Ів 2 
уйПев, Ів 10--11 ев Ів 20--21 аойі 1876). 
рієзвіоп 4ші варрове Іа севзайіоп йе І'ясіїчівб 
а Гаїг Фбіге ипе Баггідге рошг Масфтіїб ота 
Ієв іоштбійоп8 чепапі йе І опеві, гепуєгвепі є 
чої уепаїй фе в'біабіїг даоз Гайшоврідге, оп 
огарев ді Їев виіувпі йе ргдз. Ів сав йи 14 
зешіє вой8 се гаррогі ша іпібтві рагіїсиівг. Др 
рюездие іопів Рбівофиє де ГЕшгоре біаїй дошії 
віоп де Вашіев ргезвіошв; Їе8 шопуешеіз фез 
теоі рагаїувбз еі Їев огадев сезвітепі еш- Ваве 
чаї аггітаїєпі фе Мошеві біаівой геувієз чегз 1 
їсусіоп ев ріапаїєпі ац-йевзиз фе Іа шег Віаг 
шос аїге де Баввев ргеззіопз рбадіте й ігауеге 
йапз іа Виззів сепігаїє ев сопре рошг аїіпзі 
Таіге дев Юацієв ртеввіоп8 фивідие рей аїа 
Маїпе Багошеігіцав аїпві Іві(в Ієв огадев те 
Раггічбе фо іошгбійоп. Ів шдте рібпошапе 
22 аойі 1874. І ехізів войо ше фівігіїхіі 
шепі Гауогабів й Рассгоїввешеші йе І'бпегдів 
Мтачетз Іа Вивзіє и сепіге єї сейе в Резі : 
, бе Бапде ів Башієв ргеззіопз (765 шш.) ек 
| Ропезі оп тої арргоспег йев сусіопз, Р'Єїесії 
Раз стапйе іпівпзііб йапв Іез ргочіпсев ос 
Виввів (чоїг Іє 30 )піо 1874, Ів 15 ві Ів 1 
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апігез). Тоцз Іє8 аехешарієв ше поця увпоп8 в сіївг пойз 
йоппепі І дгої| д'Єкабіїг Іс Їаїї Фе Іа Шаїзоп Їа рішя іпііше 
епіте Іе5 огаєе8 ві Їе8 сусіоп8 де поз Їаішдев; фе ріше, фев 
сопдійопз рагіїсиіїдгевз в РРрашійііб ев фе Іа іешірбтабите 
зопі іпдізрепзарієв апх двебагое8 бівсігідцев еп паїв фе 
Іасіецтя весопдаїгез. Га ргбропйбгавсе дез Пашівв ргеззіопз 
езі іоціоштя 8шіуів де Їа Фішіпийов 4е Гасбіуііб огасейзв. | 
С'єзі рот Іа тодше гаїзоп див Іа сіаввійсайоп  йе8 огаєев, 
біабіїв дапз 1е5 оцпугасез де Мобап єеі дапя 1єз бдійопз йи 
зегчісе ітапсаїз йез огадез'), (Магтедечійег ві Мігреїсе- | 
уїіег) доїй біге геуеібе; шаіз І'вбсбаціїешепі Їосаї й Їші зви 
пе 5иібі раз а дбіегтіпег Іа Їогтайоп де8 огасез. Фапз Іа | 
гбсіоп де Гапісусіоп ев сіє! езі зегеіп, Гіозоїабіоп іпфепзе, 
допс й у а іоціев 1в8 сопдійопя ргоргев да іа іогщайоп йе 
Гедційге іпзіабіє фапя8 Райтовріївге ві дев Їогі5  сопгапіз 
азсепдапів; ев серепфапі 1с8 огасез севзелі дап8 Іа гбріоп фе: 
Гапіісусіов. П у а епсоге ппе айіге сігсопзіапсе  даі рагів 
вп Їаувиг фе Гарзепсе де фецх саїбоогівв фй'огаєез: Їс8 ога- 
сев Іосацх деугаївепі 8'6риізег зце ей; іапдів дие році іа 
ріпрагі йе8в сав оп реші 8йціуге Їа шатсре фе Гогаєе 5шт 
Гбіепфие йе ріизівитв дігаїое8 ев шдіе єепіаїпез де Шепев, 
Гогасе раз8е зшоссеззічештепі й'ча роїпі й шо апіге з'єшра- 
гапі фире сегіаіпе 76пе де рів оп де шоіпз д'єЄкепдие. Га 
уїеззе йе Іа шагспе в Рогаєв соггезропі й сеїв де Із 
шагспе фа сусіоо. Баба Іа паїззашее Їосаїе йез огаєев п'єх: 
рідше роїпі Іа Іаїбіє асйхіїб огарецзе Ів Іопе дез Богіз фе 
іа шег Сазрієпоє ей ди Їас Атаї, ой, іопі й сбіб дев чазієв 
гбзегчоїг5 д'вац, дошідепі дез іетарбгафагез іго5 біеубез. ЇЇ езі 
ітез шшарогіаплі роцт Іа іБбогів дев огаєезв де фбіегшіпег Фап8 


5) Оп авігібае огдіпвігешспі бопв Їев огаров фа сопбіпепі (Єв І"Еого- 
ре сепітаїв ев й ріазв Гогів гвізоп, свих де Іа Каиввіе) 8 Іа Согпаабіою Іосвів 
УУпгебетібег), дав ацх бсрацібвшеців Їосацх да вої. 
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цаєїе рагіїв фа сусіоп Їез огарев 86 ігоцуепі гапсб8. Айп 
іс фоплег ишпе 8оїшіоп й себе дпевіїор попе ачошя сПоїзі 
Фіез роідів, рішз оп шоіп8 бсаїешепі дізігібибз вик Рбіепдце 
іс Іа Воззіє ФКигоре; Їез іоштв ой Гогаєв ачаїк ви Шей поаз 
ачопя фібіегшідб ф'аргд8 Їе8 сагіез вупорбідцез Їа ровійою те- 
іайує дез фіів роіліз дапз Іа гбсіор и сусіоп. Ре іабівай яці- 
чапі форле іє поштбге дез огасез дці опі бсіаїб фапз Іев 4іЇ- 
(бгеплієв збпез РБагопбігідцев, епіге Гівораге 735--740 ша., 
740--745 шию. ві аіпзі Фе зціїв (еп 9/.): 


І16пез Брагошбігідце5. 


Ма. . . зв лнотио-ливць-Ло 1750-- 755 ібвлеоіво пи 765--119 


Ач. 4 м -- 9 31 45 1 2 
Ка. . | «- 1 4 32 51 12 | -- 
лів . 4 -- | «- 7 25 61 1 о 
Ллійер. | -- | -- 4 51 44 1 --- 
о Коб. 4 о м 4 37 49 190 | -- 
беріешіге -- | 1 | 14 | 42 | 26 | 16 1 
Осіобте 
Маз . п 12 24 31 30 | -- 
Тов . | 01! 03 | 58 | 37,5) 48,3! 7,9 | 0.1 


Свіїв іабів пойз Ївій уоіг цие Їе8 7бпез огасецяе8 вопі 
зігісівтлені дізрозбез ап Їа гбсіоп йе 755--760 шш, еф еп 
ратів йапз свіїв Фів 750--755 ши, с'є8і-д-діге Ів Їопд йеб 
рогіз вхібгівитв ди сусіоп, 5иг Іа ігодіїдте дев шіпіта ві 
ісз тахіта; Фашіге раті, іа сошратаїзоп дігесіе йез іопт8 й 
огасе ахес Ііс8 шіпіша поиа8 (Іаїй удіг див Їез вусіопз дці 
рогіепі Івв огаєев аррагіївалелі й )а сайбсогів фев іоцтріЙйогя 
рец іпіепвев. Іе8 огасев ассошраєцеві гатешепі Їе8 сусіопя 

2 
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гбоцівтя, вігісівшеві сопсепігбв ей Рівд рішв зопувпі Їе8 ші- 
піша епіошгбв ф'ізорагез дв Іогшев іггбдцідгев ев рагіїсшів- 
гешепі раг йез ізорагев шивівев ройг аїпзі діте йе сопсачі- 
ібз ві дв ргоїаббгапсез. 

Меє гесретопез зиг Їе8 фоппбе8 див у'аугів воце Іа шаїп 
ш'опі атшепб й сопсінге див ЇІсв огтаєев еп Вивзів вопі ев 
іошгбійопз де рей Ф'біепіце ві де рей де чаїватг из а Іа 
зветепіайовп иа сгапі сусіоп йап8 в8ев рагіїев регірреті- 
дез. Хопз рошудпя аїйгшег ауєс фапіапі рішя фе сопуїсбіоп 
Іа іцвівзве Фв сейів оріпіоп ві поцз поп шейопя й обзегуег Іа 
шагспе ди Рагошдіге во іешря Фогасе. Репдапі Гогаде єї 
Іа ствбів Ів Багошадіге еззиів дез озсійайопз допі Іс шіпіший 
соггевропа іоцуойтв а КГРейгв йв Гогасе. М. Мазсаті (опгаві 
де рбузідице 1879 р. 335) а риріївб йез сошгрез ігасбез раг 
іс РБагостарре; спацие Їоіз 4и'її у а ца огасе ЇЇ у а ппе 
віппаовійб  соггевропіапіе ігд8 біегтіпбе дйашз Іа сойитіє; 
М. Мазсагі а евзауб Ф'ехріїдцег сез віпацовзіїбз раг Іа дійбгепбо | 
дчапйіб фе уарейцгв Феай дапя Гаїг, се диі ехегсе цшпе іш. 
Йпепсе заг іа ргеззіоп авшозрібгічие. «"аї ва кесоштг8 а0х 
обвегуабіопз Шогаїгез й Г'Обзегтаїсіге йе ТіМів. Рошг біге зио- | 
сіоі ув ше Фогпе ацх сазв ой Гогасе а 6і6 ассошрадаб фе 
стбіЇв. 

Їв 13 щаї 1880. Ге сошшеосвеої йе Гогаєв а еп ви | 
а 3 Ь. 40 ш. ди 80іг, Їа йп а 5 Б. 10 ш. 4и воіг; Гогаре 
а гесоштепоб а 11 Б. 30 ш. 4и воіг ві а дигб іавоой ппі- 
пий. Га стдів а ви Йви й 4 Б. фе Гаргдя-шіді. | 

Іа шагсобе йфц Рагошдіте а 6/6. 


а 7 Беагев ди тай 724.8 шт. а15. де Гаргдв-шіді 723,5 ши. 


| 


» 8» » » "13247 » »92» » » 123,0 » 
,» 9 »  » » "345 » »Зь » » 722,6 » 
10 » » » 7241 » ь4» » » 723,1 » 
11 »  » » 593240 »ь »ьб»ь » » 17344 з 
12 »  » » 7238 » »б» » , 724.0 » 
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4 7Ь. деТ'аргов-тіді 724,1 шш. а105. ве Гаргдв-шіді 724,5 
8» з , 13438 ». 11» » » 724,9 
 зд9ь » » 1248 » 192» » » 724,7 


А 4 Бепгез ів чепі воційнів да 95Уїв; тег8 5 Бейтез ії 
а вабійешелі іоптаб дап8 їа дфігесіїоп ХУ», ей Їа івшарбгаїите а 
Ьаїззб де 22,1 дедгб сопе єїїв Га біб а 15,9". Ге 30 зції- 
Ігі 1880. Г'огаре а сошшепсб й шілції ек а йитб зцзаш'а 3 
1. 30" ди шабфю; ії а гесоплепсб й шіді 25" ві а дитб 
здо" а 1 6. 30" де Гаргез-шіді, а бтбів езі іошібе а шіді 
25" Ів чепі фагапі фопі Гогаре бівій фи пога. 


Іа шатсьв ди Бахошдіге: 


4 915. ди шабйп 723,2 шт. 22 Ь. дв Гаргдз-шіді 722,8 
ь3» » ? 722.8 


,10» »  » 7232 » 

11». » » "723,3 » 4» » » 723,1 
, 19 » » 723,0 » »5Б» » » 724.0 
» 1» »  » 723,0 » а10 » 4а зоіг 725.9 


Її 16 аойй 1880. І'огаєв а сошшепоб а 7 Б. 40" да 
зоіг еф а агб удзди"й 9 Ь. 10" ди воїіг; Іа сгбів а вц Ііви 
а 7 Ь. 40" дп воіг. 


Іа шагспе да Багошдів: 
а 9Ь.даошабв. 723,4 шип. 2 Б артдв піді 720,8 ката. ТЬ. аргдв піді 719,2 тата. 


210» » » 723,0 ». Зь » 7199 ь 8» » 1194 » 
11» » » 1226 » 4» » 1194 ». 9» » 719,5 ь 
1)» » » 1319 ». 5» » 719,3 » 10» » " 17205 » 
1» » » 731,3 » б» » 1193 » 11» » "7208 » 
Їв чепі й 7 Б. да воіг еввій и б 
. » 8» » » з » ба 
. з 9» ь » » » 5 


» »ь з»10» » » » о» М 


Їе 23 амгі), 1981. І'огасе ві Іа ствів опі йигб дерців 
|. 20. уазди?д 2 Ь. фе Гаргея-твіді. 
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а 8 р. да шабйп 720,6 ши. а2 Б. де Гаргдв-шіді 718,6 ши. 
9» » » 17202 » »3» » з 118,0 » 


10» »  » 7199 » »4» » » 1180 » 
,1|» » » 119.6 » »РБь» » » 118, , 
12» »  » 1191 »ь »б» » » 118,3 » 
1» »  » 1186 » ої» з » 1190 » 


Ів уепі ди 5 (а 3 Бецгез) а іопгиб д'абогд уєгз Іє 
У, Іс УХУУ. ек Іс КУ ві вобо уегз Їв Х. Тоці вп сакпапі 
де рішз еп різ еп Їогов ії а айеіпі 24 Кіїорідігев раг Бейге. 
Їв 23 шаі 1881. І'огаєв сошшепоб а 2 і. 50" фе Гаргев- 
шіді а дигб ачес іпіегшійівюсез іцяци! а 6 Її. да біт; Ів 
сошшепсешепі де Іа стдівє а ви Шей а 51. 5" ди взоіг. Їе 
рагошеіте а біб. 
а 10 р. ди шабіл 723,6 ши.а 45. деГартд8-шіді 721,5 ши. 


» 11 ь » » 123,3 » »б5» » » 722.2 » 
з, 12 . » » 7229 » ».б» » » 1224» 
.1ь» » 71224 » »Ть» » » 723,1 з 
» 2 » » » 17221 » «8» » » 123,1 » 
» 3» » » 131,1» »9» » 1231 » 


Іе увпі де РЕ, (а 4 Б.) воадаіп а коатоб уетз їв МТ, 
(а 5 Б.) ев а сопзійбгабіешепі (Каїй Баїзвег Іа іепрбгаїите 
(а 5 Б. 238, а 6 5. 157, 9). 

їв 13 уп 1881. Га стбів а іошіб дерпіз 4 5. 20) 
вд" й 4 р. 25". Іе Багоштвбіте а біб 
а10ь. ди щ.718,9ш.й2 Вр.деГарг.-.719,8а61.деГарг.-щ.122,2 
»1і» » » 718,4 » »3» » » 720,Б»"1» » » 17234 
12» » » 118.1 » ».4» »  » 721.39 
» 1» » » 717,8 » об» »  » 17222 

Їє уєпі запз срапсег йде дігесіїоп а сасаб вип Їотее, 
ачапі шідйі ії а 6ї6 ди ХУЇц, й ігоїз Пецгез ЇЇ а айкеірі пов 
уйеззе де 78 Кіошдігез раг Пепге; бапдіз дає Їа іешарбганат 
в'єзі араїззбе Фев 20,2 дестб ди'єїв а 66 а 3 Бейтез |а5ції 
13,8? увгя 4 Бейгез. 
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Іс 4 упіп 1882. І?отаре а сошшепоб й 3 Бейшгев де 
Гаргез-мідйі ві ачес іовбегшійепсев а дигб удзди'а 6 Пейтев: 
тез 9 5. 20" 5 а гесошшевоб ев а дитб уцздца 11 Б. 40" 
іш зоїг; Іа єтдів еві іотбе а 6 Б. Га щагебе ди Рагто- 
тей: | 

а 7Ь.115,5 

2 ТЬ. дишайв 719,1а11ь. 716,3а3Ь.716,4а4 8ь.716.1 
» 58»  » | 718,3.»12 шіді 715,4»4» 7147» 9» 715,9 
9»  » 1175» 1... 716,2»5»714.7»10» 715,6 
11» 715,3 

10»  »ь 7170» 2 » 7148» 6»714,9»12шп.715,1 

Р'огасе ві іа єгбів опі біб дап8 Іа рагіїв розібгівитв ди 
ісгрбійоп асеотраєобя д'цп уепі ХУ) д'ипе стапйв уіоівпсв 
ці, опір во саспапі де рійз еп рів де Їогсе,: айвіспії уегя 
Т7 1. цпе уцеззе фе 22 Кіїошдігев раг пецте. Оп саїте ргез- 
дае абвоїш а гбсоб дериіз шіді д)зди'а З Шеитев. Ф"аї раз8б 
ер теуше Фіеп дез пилгоз дев Аппаїє8 де ГОбзегутаїоіге 
сепіга! де 55.-Рбіегвбоште єї ратіопі іа фгоцуб |а швше сбове: 
іопі огасе ауес оп вапз дтеів езі іоціоцтв ассошраєпвб раг 
ше озсіШайоп ди Рагогадіге. Оп решці дігесіешелі ЇІаїге удіг 
Гехізіевсе йез іоитрійооз ф'шо огіге вирбгівит, ії п'у а да 
бабі Їа дізігібшііоп де Їа ргеззіоп ві сейе дез уепів рошг 
Іс іошг де Гогаре. Ба Киязів, ой Їв вегчісе шбібогоїодідив еві 
(тез реш пошітепх, сейе сопзігисііоп езі (тез дійісіїв а Каїге; 
ев сагіеб д'їзорагев пе рейуєпі діге йгеввбез див рошт Ів 8ид4- 
оцезі еф Їсв ргохіосев де іа ВаНідце. Хопе іЙизігопя поз дб. 
іпсйооз раг 4ез ехешрівз. Їе 20 ві Іс 21 шаії 1874 ипе 
ставйе асіїчііб огасейзе а біб гештагдцбе йап5 Іа рагійв зид- 
опеві йде Іа Виззів; шп огасе а біб обзегуб Ів 20 а Кісріеї, 
а Збуазіорої, й Іа рбаге де Таткаприі, огасе еі стдів а Оісра- 
кої, ртвзії а Кізареїботай: Ів 21 шаї пп огаєе а біб оббегчб 
і Кізабеївотад, й Осбакої, а Одевза, огаре ві сгвів й ХіКо- 
Іаїєі. Іі є сусіоп ргіосіра) (755 ши.) 86 ігоцуаії дапз Їа рагіів 
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опезі де іа Виввіє епіге 50 ен 559 дв Їа Їаййкаде веріепігіопаїе 
ац 8ид-езі де Уіїда; Іа сопвітисіїор Ф'ипе сагів дбіаійев дев 
ізвобатез ві йе Їа дігесійїов дев увпіз рошг Ів зий-опезі дв Із 
Виззіє а Гаів удіг Іа ргбзевсе д'па ребії боштбіШою (752,1 ши.) 
поп Іоіп де Кісбіпеї (сагів П) дапя8 Іа ратіїв зад-еві ди су- 
сіов ргіосіраї. Ів Ісойешаїп Їе сусіоп ргіпсіраї 8'єві ігатв- 
рогіб хетв Ів погд-еві (ргд8 фе Казап), іапдів див 8оп ізобаге 
(750 ши.) ауаїй Гогаб пає віпицовііб іго8 шагдибе дапз Іа 
дігесіїоп 591; Іс рей іоштБбійоп (в іоцтбіШою рагіїеї) Гатаї! 
зціті дарз ва шагсре (сагів ПІ). Оп реші обзегуєт Їв 1 аойі 
18174 ца аціге ехешрів де Іа Когтайоп ап іопгрійов й 
огасе. Ів сусіоп ргіасіра) (745 шш.) ріапаїй ап-йевзшя фе а 
шег фа Когда; ца сусіоп зесопдаїге 8'бкаїй Їогаб ргд8 ди сов 
дв Віса; йев Чбсрагеев біесігідцев біаївпі обзегубез а Рбегв- 
роцго, а Ктгопзіаді, а Вбчаї, ай рраге фе босіапд, а Віга, 
ай рогі Ваїніцав. Ів 19 іціп 1874 шле аїге йе Гаїбіев ргев- 


зіоп8 (750 ши.) 8'бїепдаїй виг Їв погд-оцезі де ГКигоре. Їа | 


Кивзів біаїв (гауег8бе раг Гізобаге йе 760 ши. д'ипе Їоге 


ігд8 іггбвціїбге; Їв зий-опезі фе Іа Визвів 86 ігоцуаїй ргоз фе | 


Гіворате де 760 шо. Оп огаєв а біб орзегуб а Хісоїаїеі, а Кі- 
сріпеї, а Одевза, а іа рбаге Тагкарбий ев а 5бтазіорої. Їез 
сагівз дез ізобагев опі Іаії увіг а 7 Ь. ди шайп ап рей 
іошгбійоп поп Іосіп де Кісріпеї; ів увпі з8ад-еві зоцііаїй й 
Одезва еф а Хісоіаїві, сеїші де Гезі а Кісріпеї: й 9 івитез 


ди з0іг Їе сешіте ди фоогрійоп 8'біаій (гарзрогіб й Геві (чегз | 


і6 Орібрег); а Кісбіпеї ві й Хісоаїеї Їе уепі ачаїй сабєоб еп 
іогсе іопі еп 8'біапі рогіб ай погд-оцпеві, ві ай погі й 
Одвзва. і 

зі шойа сопзійбгопз Іе8 огаєев сошівв де реййз іоштрії- 
Іопз еггапі 8иг Їе8 Богів ехібгівцтв 4езв єгапів сусіопз, Й 
поц8 Зега Їасіїв ф'ехріїдцег 1е8 дійбгепієв сігсопвіапсеє дні 


ассошрадпепі Ї6 шопуешепі 4е5 огарез. Й езі сопои дме Їєз | 


огасев 86 ргораєвоє еп Ррапйев бігоїйев еб рошг Іа рішрагі те- 
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соштбев вит еШез-товшеє; Іа Іагсвит йе сенів зогів де збпев 
езі йе ріовівцтв дізаіпев йе Шейез:; ф'аргаз Їв зегтісе шбібо- 
гоїорідце Ітапсаїв Їев хбпев огарепявз сбабгаїетавпі соттезроп- 
ієпі й Їа дігесіїоп дев ізобагев ві з'Єкепдврі фа 871У увгз Ів 
ХЕ; шаіз ві Ів сепіге ди сусіоп 8в ігопуе ап вий де Іа Етапсе 
се8 ябпез 3'Єїепйепі де Геві а Мопезі; сейе сігсопвіалсв 8'єх- 
- рідое ратіаїйешепі рат Іа ібогів фев ребійз іопгЬіШопа ; Ївз іопг- 
ЬрШопя ф'огдге варбгівиг орпі цип діашдіге де рей Ф'бівпдце ей зопі 
воітаїаєз фапе Їев гбоїопз дев сусіоп5 раг Їв сопгапі єбпегаї, 
сезіа-діхте йапв Їа рагіїв вий ди сусіоп іїз ве шецпуєпі 4в 
Гопезі єї йди зий-оцеві ві Фапз свіїє да погі ів Геві. 


Рійзієцтв оРрзегуаїеитв Їтапсаїв опі гешагцаб де Іс8 
шаззе8 отарейвез опі Гаїг йе 86 кгбвопдтв рошг аїпзі діге вп 
Шашепіз фй'огаєе диці фічегсепі апз (оця Їє8 зепз іоші вп 
з ташібапі, 5е сопіопдапі, 8'єпігеіасапі (Айаз шбібогоїові- 
фиє де Етапсе). Маїз виг 18 сагієз, ай шіїйеи ди Іабігіпірбе 
аррагепі дев Шашепів д'огасе, ргездие іоцуоцтя ЇЇ езі роззірів 
йде дбьтопійет Ївих соптапі ебпетаї; сетіез Їа дігесййоп де се соптапі, 
ферепд де Іа ровійоп ди сусіоп ргіпсіраї ві фе за шагсрв; 
сез Шатепів шагцпеві Їез гоцієв фе8 ребіів бошгрійопя ей даю 
сез зогіев ф'агабездиез оп рейі убіг вп шіпіаїйцге Їє гейеі 
йез шопуешепіз сошрідивв дез сусіоп8; оп у ігоцув фе 
поепіз, дез Бошеівз, йез соцгрев Бігагге8, де8 врігаїез єї д'ац- 
Ігез шопуешепів саргісівих, ргоргез й Їа шагсбе 4е8 сусіопз 
(хоїг шоп Йуге «Їез ргоогев гбсепіз йе Їа Мбібогоїодів» І, 
рагіїв р. 184, сагіє У еі УЇ). Віва зопуепі дйеих взіайіопя 
хоїзіпев опі ша пошРрге аппигіге ф'огасев Біво фійбгепі, с'єзі 
се дні реші біге ехрідиб раг Ів реи д'єївгодав да діашдіге 

ів сез ребіїв іопгріШопз. 


Іе8 срапрешепіз зиРріїз йез уєпіз реодапі Гогаге : 
фоіуспі  дбрепдге дез тоцуетепіз дез ребіїв  іошгЬійопя 
впрогібз раг Ів соцгапі єбабга! цці геспе йашз Іа гбсіоп 
іп сусіоп. 5і Ів ребії іошгбійош уівепі й 86 Гогшег дапз 
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іа ратіїв апібгівшге ди стапй сусіоп ") Їев соптапіз де Їєві 
ди ребіі іоптбійоп 8егопі гепіогебз раг Їв сопгапі обабга) дпі 
госое фап8 Іа гбсіоп іп сусіоп, іапдіз ди'а Гоцеві Іс8 шоц- 
хешепіз да ребіі фоцтрійоп деугопі біге рагаїувбя раг Ів шоп- 
хетепі сбабга)| да сгапйф сусіоп; раг сопзбдиепі Фапз8 се са5 
зі іоці їв зувідте 8е шеці дфапз в 8еп8 фе Гезі, Їв8 уепіз 
Їогів ди зий еі ди зид-оцеві доїхепі 86 рогіег ап роіпі віаб 
зог їа гопів да рейі іоптрійоп, ай лпогі-опезі ев й Іоцезі, 
іопі еп регдапі Фіпіеозііб. Соше вхешрів йи саяв беббапі 
поп рошуоає сійег а Тійів пп огасе Їе 16 аодйі 1980 доші 
ії езі диезбіоп а Їа расе 19. 

Рапз Іс саз ой Їв рей іопгрійов яв ігоштегаїй дапз Іа 
рагіїв ровібгієвотс ди сусіов, 8і іоці 16 зузівше 86 шоитаї! 
уегз Гезі Їв уєпі бид-опезі, фи Іаїрів ди'її біаїв, 86 ротіегаї! 
ай догі-оцезі іопі еп йвуепапі ігд8 Гогі. Сошє ехешріє 


ігаррапі фо спапеетепі рагвії поця роцуопя сібег Іев огарев | 


ди 23 ачгії ві ди 13 іціп 1831. 

П пов гевів епсоге й чоіг дапз дає! дпадгап и сусіоп 
Їез іошгрійопо огассих паїіззепі раг ехсеПепсе. Роцг абогбег 
іа зоїшііоп де свеіїв диевйоп попе рошуопв пойя 5егтіг еп 


ргешівг Пец Фез Фоппбез 406 попе ойге Їв зегуїсе кабібогоїо- | 


сідає Фе огасев; аспопя де дєбпіг диєїв зопі Із роіпів фе | 


ГЛогігоп дці Ів рів зоцувпі поз епудієпі по8 огарез, диеїе 
езі Іа дігесіїоп ди уепі дпі ргбфотіпе решйапі Гогаде ві фой 
поц8 уіеппепі Іе5 пцасез?--4519 Бийекпє д'огарез поиз спі 
зегуї а деіегшіпег Іез8 роіпіз дв ЇБогітоп дці поцв епудіепі 
Іез огарев Сев огасез 56 дізігіршепі фе іа щапідге зшітапіє: 


1) Уоіг шоп побшоїіге Т. І, їс. 3. 
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ро собів | ХК | хХЕ| Е | 5Е| 585 |50 | 0 | хо 
Ргоу.йирогі | 5,6 | 1.8 1.841,1 414,8 (24.1 131,5 | 9,3 
, феіаВаїйді 1,2 | 2,9| 2,9(15,6 (12,7 134,0 (20,1 (10,6 
» феГопезі | 5,3 | 6,2! 6,Ш13.0 14.3 26,6 140 14,5 
, дфисепіге | 7,2 | 48! 6,4| 9.7 118,6 23,3 (21,2 | 9.8 
, фа зод. 4 7,4 (10,5 3.3 3,2 168 30 10,5 117,9 
Сшсав. . 1,0 (144 64 77| 7181 112,0 260 
зінів . . 18,6 | 64 47 79 151 23,5 14.2 (19,5 
би. . . (6,6 | 6,5 5.8; 6,9 12,6 192 25.8 (16,6 
Тові. . .3417,2 5,6 5,4) 9,0 14,1 22,7 18,7 16,3 





ная 


Га ріпраті дйезв огасев поп8 мівофі, сошше оп Ів 
чої, ди зод-опезі, де Гопезі ві ди шпогд-оцеві, Їе8 огаде8 
Їс5 шоіоз Ігбдцешівз 8опі де Гезі. Зеїоп 1е5 дій'Єгепівз Іосаї|- 
із сез гаррогів пе ргбзепієпі ргездие раз (е чатіайопз; заці 
Із ргохіосез фи Хогі ві РГОшгаї ой Ів роіпі йе дбрагі дез 
огасез езі Гоцезі; Іс Сашсазе ойте це рагіїсціатіівб гешат- 
фцабіє - Їе8 огасез Їе8 рішя Їхєцивпіз у уівопепі Фи погд- 
оцезі аїозі дие ди догі сі ди погд-еві. Ог, оп реиі айіепдте 
Ів шоцуешепі зий-оцезі дез огасез дапз Іа рагіїв 8идй-еві ди 
сусіоп, їв шойтешелі оцезі ві погд-опезі дапз сеїїв ди вид 
ві ди звид-опезі, раг сопєєдциєпі Їез огасе8 5опі сопсерігбз 
іаоз їв диадгап ди вид сі ди зид-езі. А ГОйгаї Іа гбсіоп 
огасеазв єзі рішіді ібуїбе уег8 Ів вий; Кардіз дае 16 дпадтап 
іш зид-еві ргбдотіпе Фипе шапідге арзоїце дапз Іа Визвзів 
ФБогоре єї Іа 5іббгіе. Ріцз Їоіп Заї Іі! дез гесрегсев виг 
Гіойцепсе де Іа ретіойе арпиєіїє раг гаррогі й Іа д4ігесіїоп 
фев огагев; Їез огасев уепапі дез фійбгепіз роїшів де М'Догігоп 
зе ітопувепі дізігібшвя Фе Їа шапідге 8ціуапів раг шоїз (еп У/,,). 
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Е 
5,5 
3,7 


Ук 


8 
141 
15,1 
19,0 
145 


13,0 
18,5 
16,4 
17,5 


8.0 
19,5 
18.9 
15,0 


28.0 
265 
18,9 
168 


Оп реші гешагдцег фоцуойтв Їа шідше ратіісиіатіїб дапз 
Іа дізігібийїоп шепзиеїв фе8 огадез ай ргіпівтаря ев еп аціошпе, 
Ї|е5 огаєев 86 фгопувюі сопсепігбв йапя Їв диайгап 5и4-е5і; 
(апдіз ди'єо 66 іїз зопі діззбшіпбя виг іоців Іа сігсопібгенсе. 
Хоцпз8 обівпопз ргездає Їе8 шдшез гезціїаїв ва обзегуаті Ів 
дітесйоп ди шопуешеої фез пцасеє сі ди уепі репдапі Іогадв. 
Уаї дєйпі Іа дігесіїоп ди чепі ропг 3829 огасез:; соие Їєз 
гбзпіаїв Фев Фійбтепієз Іосаїййєз воші Ісз8 швшез, Уві ігоцтв | 
розвібів де Їез гбипіг еп ігоїз сгопрез: 


Рігесіїоп ди хелпі ХО ХЕ Е 5Е 5 50 0 
Зірбгів 


Вивз8ів 
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Іа дігесіїоп ргбропдбтапів ди мхепі шоліге ци Їе8 ога- 
те8 8опі сопсепігбз дап8 іс дцадгап вий-езі; шое Фбуїайіоп ве 
ізіі гешатдцег а ГОигаї, ой ів шахішитш езі рошг Гоцеві; 
рат сопзбдцепі, Їе8 огасев 86 ігоцуепі ратіісшідгетепі дапз 
іа рагіїв шбгідіопаїв да сусіоп. Га соїпсійевсе іпсогорівдів 
фез сбійтез з'єхріїдце раг іа дійбгепов ігеб8 вошувой орвегчбе 
іс Їа дітесіоп ди уепі ек дв сеїв дев пицарез. П Гаці епсоте 
у уоіпдге Їез дивідаєз йопобев чаї опі гаррогі а Іа фтесйоп 
фо шопхешепі ев пиадев. 


зеріешрів-аугі 5 


та. . 9 9 13 14 21 17 9 
дії. . . . 8 9 12 12 24 15 12 
лШеі . . .1 


1 
асдь . . . 15 
іа). . . . 8 
Оргаї 8 

0 


9 
8 
8 
8 11 9 14 19 16 11 
8 
8 
шо. 8 
9їббтів . . . 1 1 


і 


Ео сошріпапі сез ітоїв бібтеців поця вп увпопз ргездц'ацх 
тбвцїкаїв  ідепфідшез, с'єзі-а-Фіте дише Їе8 огасез 80пі соп- 
сешітбв дфапз Їа рагіїв фа сусіоп ой зоціПері Їє8 увпіз впд- 
оцезі; сейіе рагіїв йди сусіоп е5і ци 5есієит дці раз86 епіге 
Їв зай еї 16 зай-езі; ай ргіпіешря ев еп аціошпе се дпадгап 
вві ріаз бігоїв; еп 6і6 еф ай шоіз йе уцшійеі зигіопі Їе8 ота- 
сез вопі рійз дізрег8б8 Їв іопє де іоців Іа осігсопібтепсе. 
Хаіз ропу гбвоцдге Їа диезіїоп дв іа дізітібийїоп 4е8 огасев 
Гаї сбоізі Їев віайопз Їев рішз кгвєсиіївгешепі гбрапйцев вит 
ГЄіепфае до іа Бивзів д'Кигоре еї Уві ігоцуб рошг спасипе 
б'єдіге ейез Їа розійор геіаіїуе рат таррогі ац сепіте ди 
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сусіоп Їв )сиг фе Гогасе :; )"аі ра85б еп техие 1416 сав ей Їез 
віайопз 5е рагіасепі Фе іа шашідге 8ціуапів ер "/.. 


Рагіївди сусдоп Х ХЕ ЕЕ 5Е 5 80 0 КО 
Амі! . . . -- 5,4 1,41 62,5 161 8,9 -- -- 
Маі. - . . 12 15,6 10,7 494 7,0 124 1,6 21 
іп. . . . 17142 5,9 354 94 281 14 358 
Ліві . . . 42 971 95 364 111 18, 6 2,3 8,2 
Хобі. . . . 2,6 15,5 6,0 374 91215 04 75 
Зешрівшіте . -- 9.9 12,1 53,9 71 15,6 07 01 
Хппбе . . . 2,3 12,6 3, 414 0 9,5 193 14 51 


Свіїв іарбів сопбгіде ф'апе шапідге Ігаррапіе поз соп- 
сіазіоп8; Їв рійз стала рошгсепі фев огарез (41,49/.) 86 соп- 
сепіге дап8 Їв диадгап 8п4-е5і; репдапі Іа заїзоп рія Ігоїде 
(ачгії, верісшіге) Їев огасез з0пі сопсепігбз дапз8 Їа рагів 
зий-езі, еп 616 іїз 86 дізрег8епі Іс Їопд де іа сігсопієгепсе. 
Опе рагеійе дізітібийою  йез 2бпез огасешявз доїц бреше 
дез ргоргібібз шаібібогоїовіднев ди сусіоп оси РБієп дез сопді- 
йопз Іосаївв; ргорабівшепі Їе5 двих асепіз у сопігібиепі 
роштг іепг рагі; тмаїв Й Гайі гетагдцег дие Їез йербів айшо- 
зрізбгідцез еф Їе5 іетпрбгаїцге5 біеубев ігопуепі Івит Їоуег дап5 
Іа рагіїв 5ий-езі йев сусіорв де ГЕиторе. М. Вгаоипої а ітаєб 
різ йе сепі сагієз дез Іїспев ізоїбегшідцев роот 48 шіпіша 
(апаеб 1874---78); еШев Їопі убік дае Іа іетарбгаїите Єргопуе 
іопуойтв шов Бацязв уєег8 Їв 8цаі, Ів 8ид-езі ві Ів видй-опезі, 
шоіїо8 80цуепі уег8 Гошезі ві Гезі, епсоге рій гагетепі уег5 
6 погф-оцезі, Їв погй-езі еф Ів погд. Їез Йопе5 ізоїеттидиез 
Їогшері 8оцуепі йез сопіойгя Кегідбв кгепієгшалі Їе8 гбдіопз 
дез івшарбгаїигев шахіта ві шіпіша. без гбсіоп8 8е ігошуєпі 
роцг Іа ріцрагі фап8 Ї1е8 рагіїез вий ві 5ий-езі ди сусіоо. 

П поцз гезіє й зауоіг зі Їа дізіапсе (дапз 1е звп8 Ра- 


гошбігідне) я8брагапі Іе8 огарез ди сепіге єзі Їа шбвіве ройг 


ідиз Їе8 диадгарз. Рапз се Бий Гаї дєйпі Їа робійоп де сра- 


| 
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ців огаре раг кгаррогі ай сусіоп (дчадгап) ві Іа віфшайоп 
ратошєігідце Фе Їа з8іайою; )аї фігоцуб див дапя Їез Фіїбтепіз 
фиайтавз Гаппеай огасейх вві іопуойтя бсаїешеоі біоісоб ди 
селіге. 


С) Фізітіфийоп дедугараідив де іа дгдів. Їез іоцгіййовз 
д дгбіє; ісиг розійоп фапз іез сусіопз. 


Іез Бшієіїп8 Фогасез поця ойтепі Іс шоуеп фе соп- 
паїе Їа дізікірпйоп єбогтарбідце де Іа сгбів ей Іез Пепз ію- 
(шеє диі ехізієрі епіге Іа стбів ві І6 шопуетепі іоцтрійою- 
паїге де Гайшоєрбдге. Ба сотрагаїзоп 4е Іа дізігібийоп дез 
огасев, де Іа стбів ев дез йбрбіз айтоврібгідцез репдапі Іа 
шбте рєгіоде доця Їзії усіг дае іоп8 се5 ігоіз бібшелія опі 
пав тагобе рагаїідіе. Шез Іосаїнєв рапугез еп дбрбів аішо- 
зрібгіднез ей вп огасез Іс зопі бсаїсшепі вп стбів (Ваки, 
Їогі Аіехапдте ев ацігез5). Гез погі езі рашуге еп остбів; Ів 
пошбге де )опт8 ачес огасез у еві ргдз йо 0,5 раг ап. П 
апоштепів Фап8 Їєз ргочіпсез де Іа Ваїйдие (0,6) 8'бівуаші 
Ів Ііопс до соїв фе Кіпіапйе еф Рвіззапі уег8 Іе 8пй; Їа ствів | 
езі зигіопі Каїбів а Уіодаш (0,3), а Мій (0,3) совіогв- 
шепі ай пошіге гебігеіпі дез огасев). Фапз Іев рготуіпсез де 
Гопезі іс попіте де )оптя ачес стбів айошепів тег Ів зай, 
ві апіапі див поа8 рошуолз еп )псег ф'аргаз Їез допибезв допі 
пойз фізрозо08 ипе огапйе Байзве де Гасбічіїб огаєвиве ві фе 
сеїйе йе Їа стбіє ве Гаїй гешагдцет йапз Їа гбоїоп диі етргав8е 
Ів виф-опцезі де Іа Воаззів; раг ехегаріє а богодівксйе Їе пошрте 
іе уоатв й стбів еві 1,7 еі а Зоіомієїка (єопуегпешепі ів 
Кісм), 1,9 раг ап; с'єві браїешешці ісі ди'оп обзегув йе Їгб- 
цпепіз огасев. Сей іпіепзіїб в'єхріїдие соштше поцяє Гауопз 
фі раг Іа фігесіїоп Фез чоієз дез сусіопз Ф6і6; Тез діїев Іо- 
саїйбв зе ігопуєпі іазівшепі дапя Ів гбсіоп дев гоцівз дев 
іеих зувідез дев сусіоюз ргіпсірацх й Гошезі: дез сусіопя 
фі поцш8 атгіхепі ди погі-опезі де ІКигоре еі де сеих в 
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РКигоре фа 8ці ей ди свпіте. Ап вид, Ів Їопє фев Богів де 
Іа шщег Коіге ів пошіге в іоцгв ачес ртвів дітіпав бдаїв- 
шепі (0,8) ії езі вагіопі ігд8 тезітвіпі Фапз8 1е5 роїшбв Їе5 
ріов шобгідіопайх (З6бхазіорої 0,2) ші 86 ігошуєпі 5івиво ап- 
деїд де Іа зрбдге де Гасбічіівб ди ргіпсіра) зузідше дез су- 
сіопз. Юапе попує|їв гесгайезсепсе де Іа дстбів 86 Їаїй тешаг- 
диег а Гезі де Іа Виззіє (сопуегпешепі де Ташіої 3,2). 
Сейе сгбіе де єтеЇв рошг аїпгі діге, диі ігахегве ап зай-еві 
цае ріаїпе Фе рец д'Єїеодце, гетопів уегз Ів Сапсазв (5івт- 
горої 2,5, Тійіз -- 1,8 ві Вівіу Кіопісї -- 4,2). Ге Іопд би 
ШНога Фе Їа шег Хоіге Їа ствів ботів сбпбтаївтшепі еп Бітет. 
Ів пошрге де уошгз ауес єгдів апотепів бсаївепі я61з 
ГОцгаї ей Іа 5іббгів оссідепіаїв (Тошзк 2,1) ві дішіпив уєів 
Геві. Тоцієз Іе8 Іосаїйбз Фц зий рашягез вип ієрбів айшозріє 
гідаев ев еп огаєєв з8опі бсаївшепі рей Ігбдиепібез рат Іа 
стбів; Ів ШНогаї де Іа шег Саврівлив ві Ів фошаїпев гав | 
де ГАзів сепігаїв воші ди пошрге. А Ваїц, раг вхешрів, | 
репдапі цає рбгіоде Фе 13 апз оп п'а роіпі уп бошіег Із 
- ртбіє; а Тасрькепі ЇЇ у а ей шо са8 де стбів реадаті але ре- 
тіойе де 10 апз. 

Їев гаррогіз епіге іе8 огасез ві Іа огбіє 86 Їопі браів- 
шепі гешагциег дапя Іе8 рбгіодев аппцеїев ві діштпез. Їе ші- 
лішша аппцеї, сошіле поця Гопі Іаїї удіг Їсз Карієз, согтез- 
ропі ап шахішиш 4е8 огадев еї йев дбрбіз анроврівгідивз. 


Га шагсре діпгов 4е іа стбів еві арвоїшшеті ратайсів 
а сеї дев огасез. Мев сев йвих рбгіодев (сеїці дез огадез 
еї дв Їа рт8ів) зопі ріця пейешепі ехргішбев див Їа регіобв 
дцігов де Іа рішів се дні попз Іаїі ргбзишег дише Їе8 рівло- 
шопез огарецх пе Фбрепдепі раз ехсійвіуєтеі де Іа дпап- 
ЦіЄ дев йбрбів айшозрібвгідцев шаїв ацязі дев сопдійопз ра- 
гешепі Іосаїєз. ев рийеіїз огасейх поця ргбзепіепі Іа дізігі- 
рийоп вцічапів Фе Іа дтбїв звіоп Їев Бейтев вп "/,: 
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Ї ані! : 
Нептез. .112--3 Із овів-9 9-13| 12-3 13--6|6- 
Вазвів 


ФЕогоре. | 35 |26 115 | 4 1 3 
Ошаї . .| 39 |29|17| 5 2 |- 
Сапсазе 29 |40118| 8| - |-- 
Зїїбгів. .| 30 143| 8| 5 1 1 
Ті, .| 34 132 |13| 5 1 2 


Ієз гаррогів дез огарев єв йе Іа стбів атес Ів 
іспв решуері біте сопзіаїбв бтасе ашх сагієз зупор 
еп а Рерійе шіповвовв дез сопдійопз де Іа Когі 
іа ртбів. Цез пошітейх ехешрієв фше попе ауоз с 
лоїтв шбтлоїге огідіпаї попа Їопі сіаїгешепі удіг Ів 
Чпі ехівіепі епіте Іа сгбів ев Іез регіатфайошз су 
йе Райшоврідге; ріаз Ваші поше атопз сіїб Боп пош 
ешрієв ой Ів рьбпошдпе фе Їа дтбіє а 66 ішшараї 
ассотрарпб д'япе візве сагасібгівійдце фаз а со 
шбігідпе іофідчаві Гехізіепсв йе рейів іошгрійошз 4 
зарбгівог; раг сопвбдпелі, іопі огаре ассошрароб й! 
еві по ребіб бопгрійоп весопівіте. П пошз ішрогів 
чпеПев вопі ев рагіїєв фи сусіоп дбпбтаївщеті оссі 
їв іошгбійопз й втбів. 

Рапз св рий попз айопв дбіегшіпег диеів зопі 
фе Ріогіхоп ф'ой попа уівплепі Ієв огадев, ассошрар 
стбів, аїові диє Іа дітесійоп фи уепі ев сеїїв дез пи: 
йфапі Рогаре. Іез іаїіев дше поц ауопе гершев є 
роот біге виссіпі еп єгопре поп8 їопі уоїг св 4ці 81 
ой езі увпа Гогаре М ХЕ Е ЗЕ 5 50 0 
Вивів. . . .. 7 2 4 8117 2534 


(паї. . . . . 9 5 2 810 2424 
Зіьбів. . . . .10 6 4 516 2810 
Та... .8 4 4 715 2520 
Іігесйоп фа тепі реодапі Гогаде атес отбів 

Вивів. . . . 11 114 414 


3 5 
(ша. . ...1 8 8 5 6 2620 
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зірбгів . . . . 9 11 2 10 19 25 13 10 1 


То! . . . . .190 7 5: 9 13 25 15 13 3 
Дігесіїоп Фез пцаєев 

Виззів. . . . « 8 5 б 13 14 25 18 11 
бигаї . . . . .10 5 1 5 10 34 16 19 
Зіббгів. . . . . 9 9 2 10 13 31 11 13 
Товаї . . . . . 8 6 4 10 13 29 16 щ 


Топівз сез бабіев поця доппепі іе8 падше8 гбзцікаіз; Їв8 | 
огаєез ві Іа дстбів, дисідие розвібіев фапз іошіев Їев рагіївв | 
фа сусіоп, 8е ігоцуепі ратбісшідгешепі йапз Їа рагіїв вий-езі 
де Їа гбсіоп Фев Равзев ргеззіоп8, с'єзі-а-діге Фапз Іа гбсіоп 
дез іетарбтаїатез Їєв рішз бівубез. П п'у а д'єхсеріїоп див | 
з роцг ів Сапсаве ой 1єз огасез 86 ікошуєпі геїопібз дапз Ів | 
«фмайгай фе Гопезі. | 

П поцє гевів й 8атуоіг дапз диеїїв ратіїв ди сусіов ві | 
дапз диеіїв аїге де ргеввіор і) сгдів? Рош гбропйге й вів | 
диевіїов поця ргепгопє Іе8 сагіез зупоріїдиев. і 
Ргеввідп |. . 740--45 145--750 750--1755 1755--760 1760--165 | 
Хошіге де )сптя 
ауесотвів вп "/, 0,6 4,6 35,5 48,0 112 
Рагіїв ди сусдіоп . ХК ХЕ Е 5 8 50 06 ХО 
Хошрге дв |ойцтя 
ауєо дубів /, . . -- 9,4 6,2 46,9 15,6 15,6 21 42 

Хоцз уепопз йе удіг див Іа стбів ебві сопсепітбе фапз іє 
(падгап зад-езві ер дфап8 Гаїге 750--760 ти. Аіпзі дос 
Гогасе ві Їа огбіє зові дез рибпошадпев Фипе шбше паійцте-- 
се 8опі дез іошгрійоо8 фип огйте зирбгівит, паїззалі фапз Їв5 
рагіїев рбтіррбгідцев йев остапйя сусіопз ей ратбісшідгешелі 
дап8 ЇІейг8 рагіїєз фапсегецзез. Й езі й гешагдцег див Їє5 
іеггіріез іошгрійопа диі 8'аррейелі іогпадоз 86 Їогшепі дапз Іа 
шодте рагіїв ди сусіоп. Аіпзі Гоп дігаїі дц'ї у ехізіе ши роїші 
Файоцерешепі єпіте іа іогщафіоп йе що8 огасеб ві сез Йвайх 
да'оп арреїв іогпайов. 








о рокросу о разложенія аналетичестито функції в непре- 
ОБВЦЯ Дроби, 


И. Слешинекій. 


Пра разложенін кфкоторніь авалитическихь функцій 35 
непреривння дроби получаются для числитедей к знамователей 
подходащихь дробей динейння однородиня дифференціальння 
Травненія ртераго порядка єв азтебранческини когффацієнтамя. 

Кще Савивя вь сочаневій «Меїюдов доув інпіедтай ит 
увіогев рег арргокітабіопети ітоаіла вашель, что знаме- 


і 


натели подходащихв дробей разложенія -- хода вь непре- 





ривную дробь удовлетворяють привнелілиь вида 
| г ФО(2) о. .40,(2) щ 
(1--я7) Я 2є "Я -рл(я-р1)0.(2)2-0 


Шарпегге вь нбфеоколькихь менуарахь!) разсивтриваєть 
частине случак, приводящів кь дифференціальним» уравненіям»ь 
подобнаго вида. Найболіе общій низь разснатриваєннхь низ 


случаєюь шеть разложонів в непрермвную дробь функція М 
їдь К(2)--цілая загебранческая функція. Пріємф, носредствень 


1) Ва). Ав Їд Зос. щ. Т. У стр. 79--93. Зовгазі йе зпаіб. 86гів ШТ. 
УЇ стр. 99--110. 
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котораго онь получавть дифференціальння уравненія для чис- 
їителей и знаменателей подходящихь дробей, сходень є» прів- 
момь, употреблявиниь Неіле!) при разложеній в непрернвную 
дробь функній | 


1 дз р 
о и савмотува х251) 

Работи Гакпегг'є приводять єв вопросу: вь вакихь слу- 
чеяхь получаются для числителей и знаменатедей подходащихь 
дробей дифференціальння уравненія разсматриваємаго вида сь 
алгебранческими когффиціентани. 

Стараясь найти рішенів зтого вопросав, а обратиль вни- 
жанів на извібстніЙ кжемуарь Габталдв'я о непрернвннхь 
дробахьз2). 

Вь отомь мемуарб, которкій носить заглавів «бик Гизаде 
дез ігасіїорв сопіїпцев дап8 Їв свісиі іпіботаї»; І аютапее 
указнваєть прієнь разложевнія вт непрернвную дробь функція, 
опреділяємой дифференціальнимь уравненіви»ь. Онь прилагаєть 
свой пріємь вк» весьма общену дифференціальнок у уравненію || 


Р а р 
У-КРу-ьФу чн 


гдь М, Р, 9, В суть кавія хибо функцін перем'бнной неозави- | 
самой 2. Ксли вь отоюь уравненін подожить 


у 


б 
7771, 


гдв Є данная функція, а У; -- новая нензв'івстная функція, то | 
получится уравненіе: 








1) Наофіось дег Каєеібапсбіопепа 1878. ВА. 1. стр. 295. 
3) Овпугев. Т. ТУ. стр. 301. 


зіноційи С реч 
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ЖУР Фу ач В, 09 Ура 
причен» : 


у, «УРЕ ОВ-ВЗ 
іс 
руооМ- Рв 
іл 


0-7 
В--- ВЕ 


т. е. разсиатриваємов уравненів сохраняєть свой видь при та- 
конь преобразованія. 


Я разсниатриваль вообще аналитическую функцію, как» 
опредбляємую уравненіємь зтого вида, и пришель кь линей- 
нииь дифференціальнниь уравненіямь для чисаителей и знаме- 
нателей подходащихь дробей. При етоюь оказалось, что в» 0б- 
щеомь схучаї позучаются уравненія четвертаго норядка, вь двухь 
частинхьв случаяхь, однако, получаются уравненія втораго по- 
рядка. 

дтоть пріємь похученія дифференціальнихь уравненій при- 
ложень шнкою ко всбиь разложенілмь, которвя разсивтриваль 
Іадсацегте. Сверхь того тіиь же путемь найдень результать 
Неіпе, относящійся кь разложевію гипергеометрическаго рада 
вь непрернвную дробь !). 

Разсужденія, касвющіяся втихь вопросовь им'бють еормаль- 
ний характерь, т. 6. вь нвхь не принимаєтся во вниманіе об- 
засть сходимости разснатриваємнхь безконечнихь фориь (ра- 
довь й непрернвинхь дробей). 





1) Напдарасі стр. 275. 
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Белая развяснить себ' вопрось сходижости непреревньхт 
дробей, я обратился в изслідованіямь ТЬоіб!). Зти изсав- 
дованія привели меня кь нікоторниь общикь заключеніянь, ко- 
торня изложенн виже. 

Когда работа моя бнла уже окончена, я познакомнхся св 
новой статьбй Гасиегге'я вь Зопгпа! 4. Маїрб. Т. 1. 1885 
тода, изь которой увиділь, что Гасцегге также обратился кь 
функціямь, опредбВлявиниь дифференціальнимь уравненіень, огра- 
ничиваясь, впрочемь, уравненіями, не содержащини квадрата 
функцій. 

Работу свою я раздівянль на дві главн. Вь первой гла- 
ВВ издожено: вь первомь 8 прієнь Гастапосв'в, вт примБненін 
жь разскатриваємому мною уравненію, во второнь 5 разсшотрінн 
нікоторне частнне случан, вь 86 оть 3 до б ввіведенн диф- 
форенціадьння уравненіл для чисалителей и знаменателей под- 
ходзщихь дробей, вь седьмомь 8 общія форшули прилагавотся 
кь нбокодькимь частиниь сдучаянь, вь звосьномь 5 указань 
дереходь  кь другой фориф разложеніля. Во второй главі, в5 
дервомь 5 разсматриваєтсв сходиместь раздоженія корня квад- 
ратнаго уравневія вв непрермвную дробь, во второмь 8 нзло- 
женн нікоторня общія сбображенія по вопросу о сходишости. 


27 ноября 1985 сода. 





1) Огвіїв Ва. 66. Себег 4ів Кенепігаспепітіскеї нов дег Оаквасіео | 
Кипейоп К(а, 1, у, г). Сгеіїв Ва, 67. Серег 4ів Кебіврітисіпевіміскентьг бе 
Сваввеївп Сдобівпіви Ка. Чу ус) 

Е( сабо хо) 





ГЛАВАІ 
- 5 1. 


1. Разснотриюь дифференціальнов уравневів 
аЛа-КадунНадучнака)-о , 


ть /(о), Ф(о), Фо) ни 6(0) неравнь вухю. Прилож! 
току уравненію прієнь Іаргапов'я для рездоженія ни 
зовь дифференціальнигь уравненій вт непрернвиня д 
Введень обозначенів 


в(а)-НКа) Фа). 
-- До 
Полатая у- золу? 
зайдеюь уравненів: 
зла)яннааичнна из ака вно » 
тав 
мар ЗЛО 


на) іа) Ка) ТЛО аа) 


Ус. 
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лає Д2)Ф(0)--Д0)0(2) 4 А Ло)К(2) ) 


2/0) 900) 


Отсюда вообще, предполхагая, что всякій разь /.(0),Ф.(0).Ф.(0) 
неравни нулю, послів » преобразованій вида 


І (0) 
Ф, «(0Ж1-руд)»- 





Уч-1--7-7 


находимь уравненів вида: 


аМ2)-мє ууНФ є) рачнаб(а)ді що 








причемь 
2 2)-4(г) 
Ф,. .(0) У У (2) 
фа)з- Ж "о 
ма) паенвМк о) --Ф, --(2) 
Дауч ФУ Доу (9) Ло 9Уфо-а(є) 
2/-4(0) ЛИ РОЛ 
2. Отсюда слідуєть, что 
Ло) 
7 00) 7 
777 ло, 
1-- 99) 205 
1--. -., 1-- Ф(о) 
14 Ум 


Изь втого равенства получаєтся формально разложенів фуне- 
цій у вь безконечную непрернвную дробь 
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- До), 

о) 
ло Й (9 

1- рлом 


З Изь весьна сложнихвь уравненій, опредблающихь 
ція Фу. , Удаєтся найти зти функцій лишь вь нвкото 
взесьна частинхь случаахь. Йзь нигь однако вь общень 
чай сабдуєть, что 


фо) з-А 0) с Фо 10) с 9(0)-Н(3--1)8(9) ее вони 


Такь что вБ вераженіахь числителей звеньовь 


Лог 
7 що) 


знаженатели  опреділяются весьма просто. Принявь в» 
раженів посліднее равенство, можемь придать уравне: 
- мредваяющикь функція /., р, н ф., сабдующій видь: 


фа) яз |о(03-нУКо)| ІД я ) 


я) «з 2ф.(2)--Ф, (т) 


здо Д-о) 
22) ф2)--9.(2)чь чо Ро о) тр. Ка з) 





Посабднее уравненів можеть бить также написано такь: 


фо-(2) 


зГауча) -вь-Конала) ВАС 
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8 9. 


4. Разсшотриюмь теперь одикь чЧастний случай. Пусть бу- 
деть дано уравненів: 


Аог-Н(Во-НВ 2)у-ЬСоу2-К (ОД, г)ду'--о , 


тав А, В, В, С, До ж Д;--постолиння ведичини. Развер- 
нежь вь непрернвную дробь тоть шнтеграль в»того уравненіх, 
которий при 27--0 обращаєтся вь 0. -/ 


М 


ГО Да втого случая по общиюь форнудань нибень: 
Ла) А, , Фауна Во Вс, К2)-б, 

(2) --0,-КФ,2 , (2) -8,-0,-К(8,-Ф)г 
ЛДо)-- 4, , Ф(о)з- Во , Ф(о)-- Со , 0(0)-- ДФ, , Ф(о)-- В,-НФ 
ріо)єа ВНУ, , фо) В, ку, при у»о 
Ф(о)--8-КОЗ10, , | Фо) -Ф(о)-« б, 

ФІ) --2ф(2)--9, (2) 
фФ/2)--285-Ь2»0, -- 9. (2) , Уро. 


Олбдовательно : 
- фіа)не фу (2) жа --ф-з (2)--0(2) 
пен фу, 1 (2)--Ф 1 
Откуда 


оо ЖО-1) (ван 5) 
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Сібдовательно 
ва) зб начу о) Вньна(ВьоаУ(веНИ ) 
Отсюда 
вадеваниньно ва 2) 
Постому 
лоза (ноу (ву) 


у-- умо р. 
с-неннаноо 3 ) ) ри У» 1 


АС, 
ї (в) ах «(Вер )- 8,-НІ. 
Положивь на врена 


(В,-Ь»Л.) / (о) -х КЕ У 


подучаєнь: 


Ру--- в Уа НУ --( Во До) (С -О-Ї 7-(з. ко ) ) 


ву 40, -овАНІ (5 ново). 
Отсюда 


р, 
МО зач 


о НОЮ") 


бер о 
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равеНОоау-Фив, 1чко-луче фору | РФ, 
; 9 7 9 2 ГТ 4 
Ли ВоНФ 
т. 8. 
Ло ВВ --(89-НВФо)р-- 0, Др 
У 213220 ЛИ 
1 пав ВІФь--Вдр--0.Фур 
2р(93-- Вь-рЗрР, 
Слбдовательно: | 
Ат 
ПЕ 
У7- АоСо- (Во Фо) (В, Р), 
1- ( Во-Ю,) (8, 2Фо) 
(Агбо-- ВоВ, о Ви 8») Ви -- ФІ ). 
( Во--2.Д) (8-3 Дг) 
и 1--., 
Йзи 
и Аг 

г Ір | Або (Вон (Ви ЕФ є 

о вро 2 |4сб,-- --В оВи КСВ, 058; -Ф :)|с 

Раф пОво 


Вообще др-нй числитель равень 


1 Або Вова - (В) | НВ 0.)р -- ДЮ, Ь,р2 
18 (2р--1)0.| (Фо-Н2рД») 





или 


з обо--( Во-Кр,) (В, -ЬрФ, ) 
ВН 2р-- 1)0.|(В,-Карі,) 
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з 2р-рі-нй числитель равень 


1 АСВ, Рь--В.Рдр--Фефир" 
(В,-К2рь) | В.Н (2р-нТуі 





иХИ 


АСВ, В, -НОВо-крФ.) (Вщ--рі ) 


(В.Н 2рФо) 18 (2р-Н1)Ю,| 





Дояжно замбтить, что если 
р 1 зн 2 В, ща 


то вт внраженін для МК, исчезають членн, различающів чет- 
ний указатель оть нечеткаго. В отовь случав числители по- 
саВдовательннхь звеньевь сабдують одному закону и для -вся- 
каго у» опредбляются формулой: 





ць 2 вон М) 
рі сво) 


5. В» частности, при 
А,з-а(1--В) , Вот? , 8,--т(а--В), 
Сегело, Фото, Дуо, 
цолучимь разложеніе, вь которожь 2р-нй числитель равень 


(8-0) (- -ачу). 
" ррамотуа нам З 


а 2р-Ьічннй числитель равень 


4 И. СЯЕШИНОКІЙ. 
(ау) (т--84») | 
"(ау рані)" 


Нсоли обозкачинь разлагаєнтю функцію чрезь у и срав- 
нимь наше разложенів сь извВстиниь разложеніснь Свизв'я "), 
то найдемь 


14у || Кат) 


Можно также непосредственно убідиться вь томь, что 
1 . 
у-- чі удовлетворяєть разсматривавному дифференціаль- 


ному уравнекію. 


Изь формуль, которня даєть (ац88 в» уБазанной внше 
статьб, легко получиті, зависимость: 


(а--)К(а,В-Н1 1-19) с 
«(1--с)Р(а-Е1,8-Ь11-1.2)--13а, т є) (а) 
Такь каєь М(а,В.,є) удовлетворяєть, какт извістно, уравненію 


у, 1--(с-НВ-1)є р ав 
ЕЕ база) | 2(1--2) Коко, 


' 
то частнов 5-- в; довлетворяєть уравненію 


-- 1). 
зЯР и 5 г -о 0 





Но 





1) Ва. НІ. Дівдпігійопев репегаієв сігеа вегісшо іойпібат 1) ня 
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- Равла) ав На--1841д-К42) . 
У 4 (а.В.1,2) Я К(адВ,т,я) 


Сафдовательно 





Карі) 8, 
Каву) М. 


Внося вто вираженів вь уравнінів (а), колучнив 


Р(а 8-К14-К1,2) | (1--2)8--уВ 


"7 Жарла) (| Ка-я) 
Поевтому в» склу уравненія (Б): 
та (1--а))м'НВ(а- уд КОТІВ --офреи-чудосо 
Отсюда же, полагал 


1 
торує 


находинь для У уразненів вида 


Ав (Во- В ду Сзуз-н (Фо а)ду'єго , 
га 
Аро-а(1--В) , Во, 8і--(а--ф) 


Се Фет, Д-т. 
6. Йеь разложенія функцін 


К(а,8-Ь1,7--1.2) 
Р (оВ, у) 


получаєтся при В--о разложенів функцій 


Кад1л--1,7) 
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Отибтийь одинь из» предбльннихь аслучаввь зтого раз- 
ложенія: 


Ці 4 7 
д-г Е (5 1, В з 92 
Вь зтомь случав долучимь формально 


1--Ав-НАСА- В)а24АСА-Ь В) (4-9 Вуав-р... 


1 
Ат 
1-- 27 
1 Вт 
С 1 (4-ЬВ)х 
і й 2Вл 
(4-Р28)є 
и 1 8Вт 
ЗТ 
При Д-В--1 получаєнь: 
1 
1-раь8!.22-Ь3129-Ь 1 
. 1 Го т . 
1-10 за 
1-- З 9г 
71-3г 
При А-1 , В--2 , находимь: о 


1--2-Ь3822--3.522--3.5.721-- .. 


1 
зорі 


і 
ее 


м 


еГ 


дти разложеніл представляють йнтересь по отношенію к» 
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вопросу о сходимости разложеній, ибо ряди. обращавине заїсь 
вь непрернвинна дроби, вовсв не нмбють областей сходимостя. 


7. Пусть вообще /(2), а), Ф(2) и 6(2) будуть ці- 
хни адгебранческими функціями. 


Обозначиюь порядки зтихь функцій соотвівтетвенно чрезь 
р, 4, т, 5. Йзь форшмуль члена 1 заключаємь непосредственно, 
что /(2), фе(2), Ф(2) будуть также цфании аагебранче- 
скнни функціями. Притомь порядки зтихв функцій будуть сяб- 


дующіє: 


порадокь /5. (27) будеть найбольшее из чисехь р, 4--1, 7--1.,5--1 


» Фем( 2) » | » » » р, а, 5,7 

» Фа) |» » » » р--1,4--1,5--1,Г 

» (2) » » » » р--1,4--1,5--1,7 

» Фачч(?) » »' » р, вд, з, т 

» фач(Ф) » » 2» » р, ф-11--1, 8-1 
пря У». 


Вь частности, воли р--4-- КГ --5,веов оти функцій будуть 
порядка Фр. 

Внося вь формузн члена 1 виїсто функцій /(2), ф.(2), 
Ф.(2) ихь вераженія сь пеопредбленними  ковффицієнтани и 
травнивая козффицієнти  одинаковнхь степеней 7 в» оббихь 
частяхь каждаго уравненія, получимь возвратиня форжудн для 
внчислвнія козффиціентовь 9отихь функцій. 


8 3. 


8. Разсмотриюь функцію у, удовлетворающую дифферен- 
ціальному уравненію 


у"-- 4-- Ву-р Су? ; (1) 
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ть А, Ва Є суть дання функція назависямої перемінної ж. 


Допустимь, что ота функція разхожена вь непрермівную 


хробь вада : 
й ши з ба 
а) ар 


Часлителей ц знаженателей посябдовательнихь подходащихь 
дробей будеюь обозначать соотвітственно чрезь Р я 9. Такь 
что 


Остальную часть дроби назовень чрезь У, у т. є. нодожинзь: 











У-1-- б. бані 
удачі 
Такь что 
па б 5, 
щ 14. М ба 
14. 
Отсюдь, какь извботно, сабдуєть 
щ Р ета а 

З) УЗ 0. зу 0. 


9. При помощи уравненій (1) и (3) легко найти диф- 
ференціальнов уравненіе, которому удовлетвораєть М,. 


Представинь уравненіо (1) зр форіф 
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у! 


СА 
у у ТО ВЧСу (4) 


Пролотаривмирувнь и продифференцярувиь об части урав- 
ненія (3); затіжь при помощи полученнаго таким» образом» 
уравненія, вибств сь уравпенівиз (3), шсключимь у и у" взь 
їравненія (4). Такимь образомь найдень уравненів вида 


Уа УА. ВУ. Су, (5) 
Если введень обозначенів 
РО т аа о Т, 9 (6) 


то для кооффицівнтовь А, В, и С, получимь внраженія 
АТ, - -40,3-- ВР. --СР.2 0, Р,"--Р.0 (7) 
ВТ, 240,0. а 77 ВОР.0, 1 ОР. 1) 2СР,Р,, Т б 
ФРН В Рон" Ро 0" 
С Тез 403, 4-- ВР 0,47 СРа а (9) 
9.-а Ра Раб п-л 


10. Обратно, по данвкниз уравненіякь (5) и (3), можно 
совершенно также найти уравненів (1). Замітивь, что (3) мо- 
жеть бить написано так»: 


9.--Р, 


фа ФУР 
видив»., что результать преобразованія кожеть бить позучень 
замвной колячествь 0, Р, 9. з, Р. 4, В. Є, А, В. С, 
вь уравненіяхь (7), (8) и (9) соотвітственно количествани 
Р. 1 Ро Фон 9 4, В, Є, 4, В, С. Винраженів Т, 
останется при зтомь безь перемфнн. Такимь  образомь по- 
зучавнь: : 





(10) 
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(11) АТ 2-4, Р, 58,Р, Р. з - СР, Р "Р, Р.Р. 
(12) ВТ, --24,Р. 10 ВР а Ро 22, Р.О. 
й З А і ГЛ ЗДУ А РОРД СМ Р 
(13) СТу- - 4.07. а-.8.0,0.--- С.0.2-- 0.0." 9 0ц-з 


Тфже формуадн получатся, если рішимь уравнонія (7) 
(8) и (9) относительно кодичествь А, В и С. 


11. Йзь уравненій (7), (8) я (9) квли (11), (12) н 
(13) можно вивести дифференціальння уравненія для Р" и 0). 


Продифференцировавь уравненів (6), получим»: 

19 | ОР Р.О ЗР а Рона 

Поотому изь (8) найдемг: 

(15) (В9.-н8СР,-2,ПР, (249, ВР, 22.70, 
тн Ко 


Присовдиняя кт втому уравненію уравненів (6), находимь: 





(16) гла вав РАН ув 


ат) фанауівовег о РРУ Я 
Йи 
(18) Ра, 9, а Р, 


(19) 0. бра Рого оба 
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тАВ 
і Т. 
геза вве 
1 Т. 
(20) б. - 4 В, Ват 
1 А С 
баб, , Мат 1. з Нас 734 
5 4. 
12. Разсмотримь сначала случай 
усе! з 


дво Р(2) какая хибо вназатическай функція. 
Вь зтомь случаї 
у" Р(2)у 
сафдовательно 
АмаСо-о, ВЕ (2) 
Позтошу форхулн (12) и (14) обращаются в» 
0 АР НВР Ра СР. 2-- Р."Р Р.Р" (21) 
а А В00 С 9,0 ЧК 9,0." (22) 
Фориулн (18) и 19) обращаются в» 
Р. -зччо Рога Р, (23) 
0-12 9, 0-0, (24) 


Продифференцирувнь уравненів (23). Сь помощью позучен- 
наго уравненія, виїсті сь уравненісмь (23), нсключимь ко- 
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личества Р. , и Р. | изь уравненія (21). Посаб упрощевій, 


состоящихь вв томр, что коеффицієть при Р "2 сводится КБ 
0 и уравненів можно разділять на Р,, получим»: 


Р'В, --294 са св, ЧР. СА Й Ва --,)Р.- 0 


дто уравненів вь силу уравненій (20) приметь вид 





(25) Р"КР/-І, Руно, 
гАаВ 
АТ! 
козу 
аву 2 в) (ва-алсча у Во 


і 


Совершенно также извь уравненій (22) и (24) позлучии» | 
уравненів 








АТ (2) 
рвав то 1 


(27) ОЗ ТО" 0-0 р 
гав | 
А" ТТ 
| 
8/8 ж Ме -в)-(ВА-44.0) 





АВ А, АТ! ТО"! 
412, 8 ов ВВ Т, С 


Оамітимь, что уравненів (27) подучаєтся изь уравненія . 





ЛЬ: 
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(25) заміной Р чрезь 9 и В чрезь -- В, потому что заміна 
В чрезь -- В нли Р"(2) чрезь -- Р"(2) ведеть кь занбиф 


, Ре) -- Ка) 


1 
чрезь е т. 6. у чрезв у 


13. Вираженів 
Е.-0у-Р, (29) 


принято назнвать остаткомь разложенія. Легко видіть, что оста- 
тоюь удоваетворяєть тому жо дифференціальному уравненію (25), 
цоторому удовавтворявть Р.. 


Вь самонь дбав изь (29) нибем»: 
Роз ОУ 
Р, 0. у--К РО! 
Р, "о-0,"у--Ї 20 у" Фу". 


Внесем'ь о зти внраженія вифсто Р, Р", Р," вь уравненів 
(25) и исключимь, у" я у" при помощи соотнопіенія 


у"-- Ву 
Тогда получим» 


0 0 (К-НО ВУ," КВ В" 820, 
(ВК, В.) 
Но изь равенствь (26) и (28) сявдуєть, что 
К-Ь2В-4Ї, 
(30) 
| І-НК,Р-В'-В2- У. 


ВсліЬдствів отих соотношеній и уравненія (27), наше урав- 
ненів обратится в» 
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ВК К-НІ К,--о 
т. 6. Б, удовлетворяєть уравненію (25). 


14. Такь какь одному и тому же зинейному однородному 
дифференціяльному уравненію удовлетворяють 


Р, я Вуге0,у--Р. 
то вну же доджна удовлетворать сумиа 
РАВЕУАОУ , 
вь чень можно убідиться также пепосредственно. 


Такимь же образомь убіждавмся, что уравневію для 0, 


удовлетворяєть функція 
| Р. 


| 


Занітимь при втомь слвдующее. Если употребить обо- | 
значенія 


51-К8-НІ з з К( з) 
51--М3'-М 3-93) 
то результати подстановленій, при помощи которихь убВждаєнся, 
Р, 
что Р, и Фу сь одной сторонн, 0, и У сь другой, удовавтво- 


ряють одному дифференціальному уравненію, могуть бить внра- 
женн такь: 


( Л віх / Вас 
ЕР" зе Ї «а Ф(5) 


6 


а ( вай ри , ка 
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15. Уравненія (21) и (22) шогуть бить нашисани такь 


(- ре ) В, (- 2.) 4 Р) 


(др) (до) 














Р, а 

т. 6. функція: у, , -- ря -8 удовлетворяють одному 
п--1 0-1 

н тому же дифференціальному уравневію. 


8 5. 


16. Уравнепія (25), (27) и витокающія изь них» собб- 
раженія устаповаени для частного случая А-- С -- о. Церей- 
день теперь кь общему случаю, когда А и С -- какія угодно 
ВоличЕнн. 


Напишемь уравненів (18) такь: 


Р. анна Р,ЗЬНЬО , гдв Нез), 0. 
Отсюда 
Р. п'яна Р. фо, Р, ча, "Р. а, Р.Й". 


ВЗ, уоко, Р. 2- да Р.Р, ра, 2,29, тА 
С За Р.Н--даР."Н-нН? 


Вцоса зти внраженія вт уравненіє (11), получимь резуль- 
тать, которому кожно придать вид» 


І. РІР.-К,Р,-нІ, Р.) АТ 4,8 
ВР, Р.Н," 


Внесемь вивсто Й и (| пхь зкаченія и всключим» низь 
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полученнаго виражевія чень сь (2 при помощи уравненія 
(7). Тогда праввя часть послідняго равенства приметь видь 


Х / 
УРГОРАн (в-нв-зАз ні) дн. 
Сабдовательно получимь 


Р.Н КР, "б І, Р, 


- АСРН (ВН в-за а. дном | 
ИЛИ 


/ ' 7 
РР РА СР т Ц у» - 1) даною 


Точно также найдемь 


4 С 
дент, нно 49 5) 0.-3рУ 


Йзь зтихь уравненій получаємь непосредствонно уравненія 
(25) и (27) при Ач-С-з-о. Но если оти кодичества неравни 
нулю, то для полученія искомихь уравненій дозжно внполнять 
искаюченів. Продифференцировавь каждов изь зтвхь уравненій 
дваждн по т. мн волучимь 6 уравненій, содержащихь Р, Р", 
ри, р: РУ у 0.03 05, 011. ФУ. Изь нихь можно искзю- 
чить разь веб ФР, другой разь всб 0. Такь какь разсматра- 
ваоння уравненія линейння и однородння относительно коли- 
чествь Р и 0, то, вь результатів исключенія для каждой изь 
функцій Р и 0, найдемь динейнов однородаов дифференціаль- 
пов уравненів 4-го порядка. 

17. Важно отиївтить еще тоть случай, когда одно из ко- 
личествь А и Є равно нулю. Пусть напримфов С--9. Тогда 
уравненів знаменателей обращаєтся в» 
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ЗО, М 0, зо у (а) 
хежду тінь как» уравненів числителей принимаєть видь 


А 


РИ-ЬК,Р, НІ, Р, -940, ЖЕ б --)0. (») 


Бсли, найдя изь перваго уравненія (),, подставимь его во вто» 
ур 
рое, то позучинйь для опреділенія Р. динейнов веоднороднов 
Травненів втораго порядка: 


РНК Р.Р, 
отличающееся лишь второй частью оть уравненія (25). 
18. Вь втомь салучаїв уравненію знаменателей пе удовле- 


Р, 
творявть функція" -- как вь случав А--Сщзо. Легко, 


однако, убідиться, что вену удовлетворявть функція: 


| рВах 
е | (Р, --у 0.) ) 


- Р, 
которая при А--о обращаєтся вв г 0. Вь самомь ділі, 


подставаял вт уравненів (а) виВвсто 4), вмраженів: 


-ГВаа 
6 | "(В.чуд,), 


получимь уравненів: 
РОМ, - 2 В)Р"НО М, о ВИ, В?-- В"), 
-- 8(У/--ВИ)9./-Н(у"-НОЮ 8 Ву 
(82-- В'-- ВМУу,)0,--0 , 
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которое вь силу зависимостей: 
у" А-ЬВу 
К-е28-М, 
І.НКВ-ЬВ"'-НВ?- У, 
обращаєтся в» уравенів (6). 


Даліе, такь как» 


"Рой РРО СР 


и М Ра Р ВИ : 
то 


Р(Р.--У0,)--0 
т. 6. остатокь Р.--у0, удовлетворяєть уравненію 
53 Ко'-ЬІ во | 


точно такь, какь вь частномь случаб, разсмотрінномь 
раньше 


Замбтимь также, что уравненів (2) удовлетворится, если 
вифсто Р, поставимь Фу, или 


/ ва) 





очне 


тд5 Н-- пронзвольнов постояннов число, ибо | 


| 


ДРРРУУ ДИ ВИН, СР В 
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Е (ном і-й -- НФ(0)зео . 


19. Вь разсматривавмомь теперь случав С2-0, Позтому 
общев уравненів (13) обращавтся вь уравнепів (22). Отсюда, 
какь вь члені 125, заключаєвмь, что функція У, й -- --- 


п-1 


удовлетворяють одному дифференціальному уравненію. 


-., 20, Остановимся теперь на заключеніяхь, витекающихь 
язь дифференціальних»ь уравненій для числителей и знаменате- 
зей подходящихь дробей. 


Разлагая по способу Гартапдеяа ннтеграль дифферен- 
ціальнаго уравненія 


у'єк А-р Ву-рбу? 


вь непрернвную дробь вида 





у-- ЕН 2 
"13 би -.1 
Тізу. 
нн находянь дія у, уравненіе 
у" -АЯ Ву СУ (а) 


Коли у, сабдовательно также у, , -- функція траясцендент- 
ная йли даже адгебрайческая, но неудоваєтворяющая квадрат- 
ному уравненію сь козффиціентами, составленними раціонально 
нзь функцій А, В, С и ихь производнихь, то уравненів (а) 
вполні опреділявтся отой функцієй, т. в. она не можеть удов- 
летворять двумь различнимь уравненіямь втого вида. В» са- 
мом» Дав низь уравненія 
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ум є. Вук Су 
вь связи сь уравненівмь (а) , саїдовало бм 
02 4-48 В (Су, 
что, вь силу сдібланннхь предположеній, привело би Кк» 
Аа, Вот. СС. 


Отсюда заключаємь, что количества 4, , В, , С, , содержа- 
щівся вь дифференціальнихь уравненіяхь для Р, и 0, вполнб 
опредбляются по способу Гастапое'я. 


Замфтинь, для сравненія сь прежними обозначеніями, что 





ДМ) - ФА) | | Ф2) 
ун (2) ? Ву сао а0(а:) ? Сина 28(2) 
21. Обратимся свачала кь уравненіямь (25) и (27). 


Представимь разлагаєную вт пепреринвую дробь функцію 
у подь видом» 
в (22) 


тд Е(2)-- оду. Вь отомь случаб 
В-Е"(2) 


Голичества А, В, я С, . ка оспованій формуль 5 1, суть 
вираженія, раціонально составленння изь В. Количества 5 вообще 
нибють видь а2. Цоезтому 


Тато (-с1086 5.8, 
даєть 
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Изь форнуль (26) и (28) видно, что козіффицієнти урав- 
невій (25) к (27) будуть раціональними функціями перем'ін- 
нов 2, всли только Е(2)--раціональвая алгебранческая функ- 
ція низи янтеграав такой функцій. Наобороть всли  К(2) не 
удовлетвораєть зтимь условіямь, то В пе будеть раціональной 
адгебранческой функціві в вт такомь случав уравненія (25) 
п (27) не имБють раціональнихь козффицівнтовь. В» самомь 
дтаАб, допустивь противног, ми имбли бн, по причині 


ик ов, 


что разность двухь раціональнихь функцій не будеть раціо- 
нальной функціей. 


Итакь числители и зкаменатели посабдовательнихь под- 
ходящихь дробей удовлетворяють однородинмзь дипейньмз урав- 
невіянт сь раціональними козффицівнтами только тогда, когда 
разлагаємая функція ямбфеть видь 


1 (2) 


гдв Р(2)--раціональная озгебранческаскал функція йли нн. 
теграаь такой функція. 

22. Разсмотримь теперь бодбе общій случай, когда лишь 
знаменатели удоваєтворяють дифференціадьному уравневію раз- 
сматриваємаго вида. 


Вь отомь случав низь формуль 5 1 и изь (28) видно, что 
для функцій У, удовлетвовяющей уравненію 


у з А-КВу 


сь раціональними адгобраическими козффицівнтами А и В, козф- 
фицівнти уравненід знаменатедей подходящихь дробей будуть 
также раціональними функціями. 
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5 7. 
23. Разсмотримь теперь пфеоколько прикбровь, представ 
лающяхь нікоторий интересь 
Прежде всего разсиотримь кайболіфе простой случай 


у-е" 
дахітивь, что при 2--0 будеть у--1, получимь по 8 1 раз 
ложенів: 


Вь втойь случаб имбень слбдующую систему уравненій 
ду 
Р то ЗІ 


4 
она Р(1--а)у Из Не 


саун ом 





га (п-- --1-0-1)7а)у, 


-Р(--1)у,2-Ь Ж: З 2-0 
Ее1 


що 1 
причемь 








..), 
- ау 
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т. 6. 1 при четномь п и о при-- нечетном». 


Уравненія для Р, в 0, по (25) и (27) суть: 








1 --1-- 
рн нн Р Я ог За Р --о 


шоб 
чую 


ДИ Б Р о нн 
и и Р 


Вь предблв пре 0-- оо получаємь 
1 1 
Р'єз Ро Фр 77719 дл 


РАшенія отих уравненій, обращающіяся їь 1 при Фо-0, суть 


Частнов вх» 


1 
Ро в 
6 г 
-2. ..1-1 б 
в. 1 
в 35 


Интегрированів уравненій для Р. и 0, даеть для четнаго ука- 
затедя формулн 


п--1 (п--1): з 
Ра 1Р ар 2 (в-1)п--2)7 


(п--1) 
(ба) по 2 2я 8 "и 


п (п)з 
вза 13 здо 24 (2р--1)2п--9)5 
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(п)з 
" бал--1)бп--2)2п--32.17 


га вообіще 
(ад а(а--1)...(а--0-ь1) 
ою 123.5 | - 


Подобння же вираженія получатся для нечетнаго указателя. 
Вь предіфлі зти внраженія обращаются в» 


24. Для придоженія наших» заключеній кь функція Салі89'а, 
зе (а, 1,1, 7) найдемь дифферепціальнов уравненів, которому 
удовлетворяєть ота функція. 


Йзвістно, что 
(а. у ее Ка, 1,1, 2)-- - Р(а-Ь1, 2, 7-Н1, 2) 


Извістна также формула). 
|(а--8)е4ь28--Я1К(а, Ви ть 2.) є В(1--2) (о ВУ, т, є) 
--(1--8)К(а, 8--1, т, 2) 
Положимь В«1, уввличивая при отомр а и у на 1. Получимь 
(5) (1--а)К(аяь 1,2,1-Н1 2) 
(ав-р1--)Жа-ь1,114-1,2) 


Изь вкраженія Р (а, 1, у, 2) помощью безконечнаго ряда нахо- 
димь непосредственно 


3) Неіов. ТЬеогіе фег Каревії. 1878 стр. 103. 
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Кал да)аачн о аачні 114-132) 


аг 
З К(а-н1, 1, у-Ь1, 2)-- К(а, 1, 7, 2)--1. 


На основаній втихь формуль получииь посабдовательно 


2(--аду яз у --ад а, 2-рі,а) | (по (в)) 


-ааНавчі-л) З Ма 114ія) 0 (по (5)) 


сзад-Ь(аФ-Б 1-- 1) К(а, 1,7, 2)--1 (по (с)) 


нли, посів упрощеній, 
«1--)у"--у--1-К(ає-р1--т)у (4) 


95. Найденнов уравненів представляєть частнвй случай 
Гравненія, разсматриваємато в» 5 2. 


Прилагая найденкня тамь форкулн кт» данному случаю, 
позучим : 


ла 
711 (з), 
і та 17 
71101 а3і) 
0 сО-Е2)7 
2у--а1) 
чена)" 


1 
К(а,1 Ту) б 1-- 
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ТТ 1,а 
ні зан т 
апа ас 1-1 З їз 


1 
1-08 





Отсюда 


- а 
у зсоаїЇИ 2--1-- 13135 1 








Ота функція удовлетворяєть уравневію 


Ф-ру-Ру?-рдау з-о 


у-о6 преобразованнов уравненів будоть 


зору КОРЕПІНОМ НІЧНОМУ 0 





т. 6 
1 1 1 
Аа Во ро 09 
1 0 во ЗІ ані 
зн ето У Др Тит; 


Повтому урввненія члена 16 будуть: 


21--1 п Їр п 


у Р чи 
з) шана "іі 
КУ і (ДЕ ца б КУ РІ Р, ' 


Исключая изь отихь уравненій одинь разь Р, другой разь 0, 
находиит: 
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42!Р1--8(п--1)а3 Р" (42-Ь4л2--6п-- 5 )а Р, 
-КО-(4Фа-- 2)2 4 2л2-Ь7п-ь5)2 Р. 
-Н((пд-ря)2---22б--Та-- 5)Р. 2-0 
422027--8(п--2)2907-(42-Ь42--18п-н5)20,1 
НО (вао-в)а-нвпа- Зп)ду тв 100,23 
Вь предфів, для п-- со находимь уравненія 
чаРоз"-ЗаР о Ч(2--2)Рр що 
420 со во Фо 0 


которниь удовлетворяють 








ц зі 
(ь) 
до 81И т 
й И г 


Частнов их» 


Р 
0 Уго 2-1. 
"ді 


Занітинь, что предільння уравненія можно также получить 
полагая п--с» вь уравненіяхь (а), что даєть 


Ро 9205 


Откуда исключеніснмь найдемь проще уравненія (0). 
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Йнтегрируя по способу неопредіфленнихь козффиціентовь 
уравненів для Р, и подагая 


Р з-д 2. : 


находнив 
фосто || б;--произвольно 
щ.--- (а-зд»Н2)(по-ду 3) 00 
"БА вннІ во 1) р) 
Поотому 


р--1 Р 
А вто барбі рас 


Такь как (р) 79 для п--реор--1 , то внешій 


т п-Н1 
показатель зд'Всь будеть з ИЛИ --9-- з Омотря потому, которое 


изь 9тихь чисель будеть цілниз. Дереходя кь предблу для 
по-оо, и, необращая вниманія ва, постоянний множитель, на- 
ходи» 








о РР 
3 ар Г/(2р-Н1) 

р -1 

ИЛИ 
ев) 
(-1)? р У1(-1)? 
р (др); У 1 сарі 
т. 0 
Сову/2-- в з 
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Точно также уравненів для 


Фасон... 


при произвольномь с, давть 


щ зо СО2У1)(по-д») 0 
"М(291)(п- у) 2п-- 2»-р3) 7 


Слвдозательно 


9 У 1) (п--у) ФУ 


п 3.5..(29--1)(2п-- 2543)... 0-1) 


п 
Цервинй члень здісь-- І. Шосаївдній отобчаєть у -- Р 
п, 





У шт 





шо со НаходиМь 


40 


У 8 8імИ а 


щі (241) Уго 
8 8. 
27. До сихь порь ми разскатривали дроби вида 
аг 
ЛО т 
ВІЗ 


Кромі втихь дробей вт анализ разсжатриваются часто дроби 
вида 


о с, 
вав. 


та и. СЛЕШИНОКІЙ. 


Переходь оть одного вида кь другому, какь показаль 1.в- 
сгапое") совершаєтся очень просто. Посмотримв, какь перейти 
оть уравненій для Р, и 0, вь одномть случав кт» уравненіямь 
для соотвітственинхь функцій вь другомь случаб, 


28. Пуєсть будеть дана дробь 








Обозначнуь числителей и знаменатедей посабдоватольнихь под- 
ходащихь дробей соотвітственно черезь 


Р, Р, Р, 
до 9 0. 
Закомь образованія втихь функцій даєть: 
Ро Рос фаза, з 
Ру Роза Боно з 
Роуз Ро з Рибу 


Умнкожая послвднеб равенство на --бгу |б Й СКЛадНВаЯ Сь пер- 
вними двумя почленно, найдем»: 


м ду Я і 1 -р (ага)! р гума фоу зом. яр зУ--8 


Совершенно также получимр: 


Фут 1-Ка,, а"Ка,)є да оч ам 103 ую-а 


1) 1, с. 
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Отсюда сахбдуєть, что 


р Р, Р. 
090977 


суть послбдовательння подходащія дроби разложенія 


а0:с 
- | | ЧоУііУ» а. ож? 


"На а рада 


1 
Занйняя здісь с чрезь що» ПОХУчни, послв упрощеній, 


ГІ У 
0971 4.6, 


в 
г-РФе-РБФооо о 
- ІЧ 2 гаграс- 
Обозначиюь числитолей и знаменателей посаївдовательннх»ь под- 
ходящихь дробей отого разложенія чрезь 
ії, ", і... 
То, 78, | / РР 


Легко уббдиться, что можду отими и прежними функціями 
имфеть м'всто сабдующая простая зависимость 


(є)-- г'Р.| -) 


т (ж) го.) 


Остановиися на доказательствв перваго равенства. Второв до- 
казнвавтся также. Такь как» 


т4 И. СЛЕПТИНСКІЙ. | 


іт) е- до п (2) с- аро-Б аб, | 


МОР РО 


то доказнваємов равенство очевидно справедливо для /, м і. 
Допустим»ь, что оно справедливо для всВБхь указателей до »--- 1 
включительно и докажемь справедливость для указателя у. Из- 
вівстно, что 


Ма) а (аа а НО (22) --» оба іч) 


Сафдовательно, по предположенію, 





| 1 | 1 
Ма) а (Ф ф ду-агКауа" Р 2-2 2) Фу -афуу- Р 29--4 2) 
Сь другой сторонн 


Р.Ф) се 2114 (фу Оу)8|їР 2ч-12)-- ау- аб 122Р, (2) 


Отсюда 


Ра) й зтненіаві Ро )- (аз а ау -1 Р». (2) 


42 т 





Сабдовательно 


1 1 
У Р, С )- (2 Йау-ч1 -- а,да" "Р (2) Фу вує Р з -) 
Позтому 
1 
М с)є- а"Р,, С) 


Точно также докажен», что 


т (2)-- УРН 


ший. | ад 
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29, Совершенно также получимь зависимости 
Ро |14( Фон ВО-я 91 Ру о Фу 
дина 1 РО )2)9-а п Фони чно 
- Отсюда заключаємь, что 


Р В Б, 
9, 9 09. 9 0877 
суть  посябдовательння  подходящія дроби разложенія, ко- 


1 
торое 0 посав зажив г чрезь 5. обращаєтся в»: 


в, 
(Й а. 


га раонгоири ОВрми об, 
зрарарннн 
зам 


Одозначимь числиталей и знаменателей послідовательнихь под- 
ходящихь дробей чрез»: 

о» з / ря 

Йо» Ва Мао 


Совершенно также, какь вь членб 28, уббднися вв справед- 
хивости соотношеній 


1 


ТМ ЕД БР ЛИЙ 2) 


4О. При пошощи зависимостей, найденнихь више, легко 
перейти оть дафференціальнихь уравненій для Р и 0 кр та- 
кинь же уровненіямь для Й и то кли для Х я р. 
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Раньше ши нашли дифференціальння уравненія для Р, и 
0. в» разложеній 6" вь непрервивную дробь. При теперешнихь 


обозначеніяхь слбдуєть вибсто Р, и 0, каписать Р. | я 0, 1. 
Возьнемь п--1--2р. Получимь уравневів 


2у-ЬТ 
ра) Ра) РАа)но 
Сабдовательно : 


Р" С) ачноур,, (-нер, В. щ-0 


Но 
(2) --аРу ( 2) 
Сгфдовательно 
(2) сзуд!Р,, В ма З р.) 
(а) зу-а" -р2) --(3»--8)вРи,, С) 4 


кар () 
Поетому позучим»: 
а21(2)-Н(8241)/(2)---Ь1)М 2)220 
Откуда 
Межа 14 нано 1 чайн 
-0-Ь1)0-69)....С(8У)( ма" 
Причень вв даннномь случаб 


па) с (2) М(-- 2) 


ГЛАВА п. 
8 1. 


.31. Више ве бно річи о сходамости разснатриваєннхь 
безконечнихь непрернвинхь дробей. Вь зтой области до сиг» 
порь нешного сдВлано. Общіе результати, полученнне ЯсБіб- 
шіїсб'онь 1) бвеідеїень 2) и бБіегп'омь 2) предполагають 
зрививтическую  непрермввую дробь т. 6. дробь сь веще- 
ственними числителями и знамекатвлями дзвеньевь. В» сооб- 
раженіахь по отому преджету, изложенинхь ниже, перем'биное 
и козффиціенти разснатривавинхь функцій предполагаются ком- 
плексниив числами. 

32. Остановинся прежде на одномь давно ковістномь, 
частномь раздоженіи. Разложимь вь непрернвную дробь корень 
квадратнаго уравненія 


59-Ь2р5-Ь2--0, 
тдв р--даннов число. Ймбень 
ворон ріт 
Дакнное уравнеків можеть бить написано так» 


5(3-Ь2р)----є 


1) Наподбаєїв дег вісебг. Аопвіувів. 

3) Співгацебцобеп йрег Фів Соптегреоз пай Рітегрепз дег Кеіівп- 
Ьгасіе 1846. 

9) Сгеїе. Ва. 37. 
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Отсюда 
7 , 
5 рр 
Поотому формально 
и 
ур "Пар г 
р 


Дзя изсабдованія сходимости отой дробя найдень законв со- 
ставленія послфдовательнихь подходящихвь дробей. Йкбекь 


Роз-о, Фо-і; Різз-за, Фу. 2р; Рузч--дра ит. 


Вообще 
Р .--ЗрР те 


Фо дра 
Во первнхь замічавмь, что 
Ру-- что 
Отсюда инлуктивно убіждавися вь справедливости состношенія 
Рута 
Остаєтся найти внраженія для Ф,. Равонству 
фор аа 
удовлетворлеть п-ая степень корня уравненія 
у"ездру--ж, 
потому что изь втого уравневія сабдуеть 


у" рин друч'--ку" 





ть зії 
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т. 6. У" составляєтся изь у"! и у" ? такь, какь 0, состав- 
хявтся взь 0. , я 0. .. Но 


Потому можно положить 
9.--а(р-КУ рі-ча)-НВр-- У рана" 
ТдВ постояннця а я В должнн бить вибранн такь, чтобі 0,2- 1, 
Фр. Вибирая текякь образомь а и В, нахолимь 
У рі--а-кр  Ур'-а-тр 
4--ч с сто -'з В-- о 
ЗМ рас 9 р--а 





Савдовательно: 


1 НІ п 41 
д.а гріх (р-КУИ ра--а)--(р--М ра с) 
Дан | 
фе (поь 1) р" (Б 1)5р'"3г2-(о-Ь1),регчмЬ..., 
118 


Гі- М рі--а 
Доотому 


ретаручувЕУ Ваг - У ро) 
1.0 


Р ооо (пФ (рег г34ь... 
93, Поевтову 


Р. (р Уре-ау--(р--М рі-аї | 
0. 


(р-КУ рів (ро-И ач) 
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ото вкраженів можно написать вь двухь формахь 


р-НИ рі--ад" 
Р, р-М рі уч 


он 1 рія 


(р-КУ ра--а) ча ура -) -(Ф-У р -а) 

















ИХИ 








р--МИ рі--ж 
Р, -| у) 
ун р--М рі--а 
р-КУ рі--а-- (р-р | орі 








Перейдемь кв предблу п--ио. Будемь обозначать абсолютнья 
значенія комплексних» кодичествь скобками вида | | Ксли 


| 2-НУ р2--а|«12--М ра--а|, 


Р, 
то изь первой форин для 0. сабдуєть: 


Пт 5 -гРО М рі--а 
94 -- с 
Если 
| р-КИ ра-ча | » | р--М/ рі--а | 


то изь второй форми получавм»: 
Р, по 
Па и до 
по-и 


Отсюда заключаємь, что всякій раз, когда два корня квадрат- 
наго уравненія, изь -котораго формально позучавтся разсжатри- 
ваєкая непреривкая дробь, не равнв между собой по абсолют- 





З г... 
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ной везнчині, дробь нама, сходясь, виражаєть, тоть из» них», 
которній по абсолютной вехичинф меньнте. 

34. Посшотриюь теперь, для какихь значеній 2 оба 
корня ниїбють одинаковую абсозютную величану. Для искожвіть 
значеній доджно ниїть мїсто равенство 


|р--М р'--я| - |р-НИ рі--аі 


|р-Мрі-а | |р-КУ рі--а| 
12 Ір | 


реазд|АЛчн/ 5 | 
Но, вообще, еслк 
11-Н(ачнві) | ах 11--(ачніі | 
(1 -ра)24Ь83--(1--а)з-нВа 


или 





то есть 


то 
а--0. 


Сівдовательно, в» данномь случав квадратний корень не доз- 
жень содержать вещеєственной части, т. е. подкореннов вира- 
женів дшдолжно бить веществениниь отрицательннийь числом. 


Значить 


вот , 


став й--вещественнов чиса0. Отсюда 
шезв.р", 
| ТДВ 

га-1-Р 


зещественнов число, больше 1. в 
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Геометрически зто значить, что ж лежить на прододженія пра- 
мой, совдиняющей начало коордянать сь точкой р'. 9то пре- 
таженів будеть назнваться исключавиниь отр'іьзком. 


. Р 
35. Цосиотримь теперь, во что обращаєтся 0. мя тгь 


значеній а. при которнхь 


Ір-НУ р'--ай--| р И ра 
Пусть 


р-- а(Сов8-нібіоВ) 





У і з В (СовТ-нібіаТ) 


Ми виділи, что "/ та дія разсматриваемнхь значеній 2 не 


нифеть вещественной части. Цовтому 1-4 1-- 25 будеть ВН" 
р 





г 
раженіви», сопряженнимиь сь 1 рі Сабвдовательно 





У ноу ВОоТ--ііоТ) 
Отоюда 
Р-НУ р--жезав| Сов(8-НТ)-нівіа(8--Т)| 
р--И рів чав Сов (8-- Т)-нівщ(В--Т)| | 
(р-нУ ра--чв)ч-за" Вч СовиВ-НТ)-нівішя (НТ 
(р--У річне Учзач в бов(В--Т)-Нівівн (8 --Т)| 
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(НИ рі-- 2) (р- МИ р-н діа"Кебіол3(8іовТ-ніСоват) 


Поотому 


(Р-НУ ре--а) (ро Кріса)" 0 бовТ--ібій ТО 8іши8 
(Ф-КУ ра--а) т (р ра-чаучн аВ || 8іп(л-н1)8 


Отсюда видно, что разсматриваємоє впраженів не ого 
діла пря п--о», Вь самоюмь дфаї дробь 


п Совв-Ь8іоВСої п 


При Я-со» не нифеть опреділенной величинні. 


36. Йзь втихь соображеній слїдувть, что разсматриває- 
паї непреривная дробь сходится при всевозможних» ковечнихь 
зваченіяхь 2 38 невлюченіємь тіхь, для которихь оба корня 
квадратнаго уравненія равин между собой по абсолютной вели- 
чив. Проведеюь пряную, ка которой абсолютння величинн 
корней равни между собой. Вслкій разь, обходя точку развіт- 
віенія еункцій р? и возвращаясь вт» начальную точку, полу. 
час, как» извбістно, вяЄВсто взатаго корня квадраткаго урав- 
ненія другой его корень. Назовеюь одинь изь корней чрезь 
У, Хругой чрезь ий, и положим», что для разсиатриваємато 
значеній 2 будеть | Чо| «с | м, |, Вь такомь случай наша дробь 
нзображаєть вь данной точкв корень щ,. Коли 2 будеть дви- 
гаться по какой либо кривой, ке встрічающей исключаємато 
отрізка, то корень Чо, нзм'вняясь непрернвно, будеть постоянно. 
по абсожютной величині меньше другаго корня ф,. Потому 
дробь будеть виражать постоянно тоть же корень. ШПоложимь 
теперь, что путь 2 пересбкаєть нсключавмнй отрізокь. Вь мо- 
женть пересіченій абеолютиня ведичинн корней стають равни- 
ли нежду собой. Посів перехода абсолютная величина корня 
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Чо становится больше абсолютной величини корня ц,. В» са- 
момь ділі корень ш, послі перехода не можеть бить по абсо- 
їютной велячинф меньше другего корня, потому что, возвра- 
тясь вь начальную точку послі одного оборота около р2, мн 
получили би вт зтой точкб корень меньшій по абсолютной ве- 
личині, между тив какь, вийдя изь нея сь меньшимь кор- 
на. должни вернуться вт нев сь большийь. Цовтову дробь, 
расходясь вь моменть перехода, дбВлаєть скачокь и посів пе- 
рехода начинаєть изображать другой корень м, иибющій те- 
перь иеньшую абсолютную величину. 


37. Разсшотримь корни уравненія 


0.(2)с-х0. 


Удерживвя прежнія обозначенія, будень нж'вть 


знгучнн(речу 


(ФУ 
о р рот) 
ее(рУНГУНОФУНГУМ рот)... Я (ро 


чен) (ен ні 


реч реч боро 
Если 2-- корень уравненія 


0.(2)єко , 


то р--ю22 0, бо ро-іг т. в. р--р2--атребувть 2--0, 8 Фо-д 
не удовлетворлєть зтому уравненію, потому что 0 (0)--1. Цо- 
отому наше уравненів приводится к5 


ет (еегуг ДИ оц р 


розг рост р--г 
Обозначинь 
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ле (з) 
р--і 


Тогда нифемь уравненів 
о Б-Р а в ЧЕ 


НШтакь корни разсжатриваємаго уравненія суть п-Ь1-не корни 
вдиницн, 38 нсключенівиь 1. Йзь уравненія (а) находимь 


З1всь 


п-Н1! 


ТВ у доджно давать значенія оть 1 до 8. 








Отсюда , 
1 (1452 «(894 ( Зм У. з 
З 
Йди 
а 
ри Ре - Ли 
п-Ь1 


При --ди, р корней уравненія р-ой степени Фо полу- 


Чатся, если в5 отой форжулі дадииь у значенія 1, 2, 3,...и. 
Остальння значенія оть ц-НІ до Зи доставляють для 7 тіже 
значенія. При позди--1, і корней уравненія р-ой стенени 
Фоао-і 9 получатся при значеніяхь 1,2, 3... для у. 


Значенія оть и-- 1 до ди--1 дають 2 тіже значенія. 


Изь вкраженія (Р) видно, что 27 отличаєтся сть р' зишь 
вещественннмь множителемь, равнимь положительной неправиль- 


чаговьятм 
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ной дроби. Зто показнваєть, что веб корни уравпенін 0,220 
лежать на исключаєвномь отрізкбв. 


Изь того же внражекнія видно, что, по мірі увеличенія 
п, разность между двумя посафдовательннми корнями безпре- 
дільно укеньшаєтся. Корень, отввчающій у-- 1, вь пред обра- 


, п 
щаєтся вь р; корень, отвбчающій у-- д нн 5 ,Вь преділв 


равень оо. Такимь образом корни уравненія 
Ф.(2)2-0, 


по мБрб возрастанія п, стремятся покрить сплошнни» образомь 
исвлючавинй отрізокь оть точки р2 до «о т. в. нфть ни одного 
сколь угодно малаго на немь промежутка, вь которомь, при до- 


статочно большомь т, не лежедь би по крайней хврв одинь 


изь корней отого уравненіхл. 


8 8. 


38. Обратимся теперь кь общему случаю. Разложенів функ- 
цій вв непрернвную дробь какого би то ни бнло вида равно- 
сильно разложенію вя вь рядь, состоящій изь раціональнихь 
функцій, схвдующихь опреділенному закону. Замітинь, что, вь 
частности, тв разаоженія, которна равносильнв степенннизь ря- 
дань, не обладають свойствомь внражать разлагаємую функцію 
сь найбольшей точностью свовми подходащими дробами. Цо- 
отому изслідовавів сходимости дробей приводится кь язолдо- 
ванію сходимости рядовь, состовщихь изь раціональняхь функ- 
цій, дти рядв по отношенію в дробямь весьма сложньи. Такь 
что вь вопросф о внводі признаковь сходимости постоянньхь 
дробей таков сведенів не нибеть значенія. Однако в вопросб 
обь области сходимости перемінной непрернвной дроби оно ве- 
деть кь ніфкоторниь довольно общимь заключеніам». 
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39. Пусть 


Изь тождества 


вав 


погучавтся формально 


нн БА са р 





ЛИ 


Р, 
новНев ав 
Отношенів п-го члена кт п--1і будеть здісь 


Тазба-і пуу Фон? Фо 
Та - ча 


дна ай Фо 


Но 


Сібдовательно | М 
Г/ ДАЕ 1 1 --0, 


Достому отношенів п-го члена кь п-- 1-му будеть 


ІРР --0, щі. 0, 
Па или 1 9 








88 И. СЛДЕЦІЙНСКІЙ. 


40. Ми предположиют, что кодичество а, сь возраста- 
нівмь т ихи стремится кь конечному предблу, йнли, по- 
крайней мЕрі, остаєтся по абсодютной величин меньше нБко- 
тораго конечнаго числа. Вь зтомь предположеній можно дока- 
зать, что для разсматриваємой дроби необходимо существуєть 
нікоторая область сходимости, содержащал вт себБ значеніе 
Тео. 


Обозначимь, для краткости, отношенів послбдующато чле- 
на кг предкдущему вь вншеприводенномь ряду чрезь--Т,, 
полатая 











Ш 0 
|" НА -1. 
Тогда 
Д о 1 Ли - 9. 0. щу 
"Лі у ІДРА г 0. да ва ЯНА ЯН з) 


Поотому равенство 


а - 9. Р Гл РАН 7 дз 


обратится в5 


1221-т-фаФчн2Ц-М)(1-НМ, з). 
Отсюда 


1 
1 


- ва (14, -1) 


Сь уменьшеніснь абсохютной вехичинн 7, количество г, также 
стремится кв нулю, потому что 0. (0)--1. Повтому при доста- 
точно малой |2| второй члень вь знаменателв правой части 
равенства будеть по збсолютной величині меньше 1. 


о м иа А 
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Сабдовательно можно написать: 


р-н п р пу 1 рн 1 
вена (14М-з) ні ПРА РУТ ре р - 
Позтову | 
й - г 


й Р п 
ні 1411 НИ, 


Вслвдствіє предположенія, сдВланнаго относительно а, , можно 
вибрать столь махов по абсолютной величині значенів 2, что- 
би, начиная сь опреділеннаго п, постовнно внподнялось нера- 
зенство 


1 
Р ЯР 12| « 6 
Можно при отоюмь, уменьшивь если понадобитса абсолютноє зна- 
ченів 7, достягнуть внподненія неравенства 


|та | «С1 


для разсматриваємаго 2; и вобхь меньшихь по абсолютной ве- 
1ячинй значеній. Тогда для всбхь п, качиная сь вибранкаго 
вами, будень нибть 





| |«С1. 


Вь саноюь хВлв при сдбланнихь предположеніяхь имбежюь по- 7 
ствдовательно ти 


пічку Ав | «с З 


1 
| о 1 1221114 | «со 2 


о» 
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1 
0 3 
Їо-а Па Пічне 47 
Савдовательно 


1 
|, «с а 


Итакь для раезсматриваємой области значеній с, абсозютнзя 
величина отношенія посабдующаго члена кь предндущему п0- 
стоянно «С 1. Поевтому рядь абсолютинхь дзначеній чавновь 
даннаго рада сходится равноміфрно. Значить разсматривавньй 
рядь также сходется равноміврно внутри той же области. 

Фамітинз, что предшествующее разсужденів, доказнвая 
существованів области сходимости, не даєть накакихь заблю- 
ченій ни о разибрахь, ни о форми вя. 


41. Равенство 


АД ЛО вв а 5 


представленнов вь форм 


Ли, ЛЕ 


/ М - т 0 9 


позволяєть сділать слібдующеє заключеніє: если ст увеличе: 
нівмь п до со функція ШО, покрайней мірі, для одного значе- 
нія хо . неравнаго нулю, єстремится кь конечному  неравнов) 
нулю предіау, то 





Пт а.с 
12- 


49. Тоже сажов равенство капишемь теперь такь 


от з (ФО 
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Отсюда заключаєтмь: всли сь возрастанівмь п до со функція 
0, возрастаєть по абсодютной величині безпред'вльно или остаєтся 





неопредівленной, ко отношенів б , ЩО крайней мБрб, для од- 
па-1 


ного конечнаго значенія 27, отличнаго сть нуля, стремится кь 
конечному предблу, то и кодичество а, кибеть конечний пре- 
дра. Обозначииь евтоть преділь чрезь а. Такь что 


іш аск 
9-- г 





Обозначимь предбаь отношенія - чрезь -- т, полагая 
; п-1 


9. 


пор - 





для тфгь значеній 7, для которнхь таковой существуєть. 
Разсматриваємов равенство обращаєтся в» предфав для 
такихь значеній 2 в» 


ах очлу"-Рт 
Откуда | 
о зі И 1-4ас 
а чн 
Бідекь разуюіть подь 
И 1--4аг 


То значенів зтой функцій, которое при 2-0 обращаєтся в5 
-Б1. Введемь также обозначенія 


о з9145И144ах 00 --1--М 1-4ас 
Ен зн ау ВУ 
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Такь какь функція -- М при Фосо обращаєтся вв --1,то 
п--1 


изь двухь значеній у) доджно внбрать т, Таєь что 








9-- 
Отсюда 
г 1 
Пта би ще 
пого 0. т: 
1 
Пт 4 1-- Фа олені 
пор п 7! 
т. 0, 


43. Обращаясь кь случаю, разскотрінному вв чавні 41, 
зак'вчаєнь, что предбаь отношенія послбдующаго члена кр 
предидущему в5 разсматривавмомь ряду т. 6. 


9. 
1-9, 


стрежмится кь нулю. Йтакь дробь разсиатриваємаго виде ст0- 
дится для вобхь тб значеній 27, для которихь 0. стрекится 
в конечному предіфлу. 

44. Останавливаясь теперь на предположеній, сдфланнокь 
вь члені 42, видимь, что для разсматриваємнхвь тамь значе- 
ній 2 преділь отношенія посафдующаго члена кь предндущен 
равень 


Та 
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Такь вакв для достаточно мвлнхь |2 | ето отношенів по аб- 
солютной величині меньше 1, то, за исключенієнь извістной 
праной, на которой | и | с- | т» |, орк всбхь изифненіяхь 2-8 


будеть 
| от 
Та 


Отсюда заключаємь, что вь разсиатриваєномь случав дробь 


«1. 








сходится для вовхь тівхь значеній 27, для которьхь б ииі- 
п--1 


сть конечинй предбаз, кром5 исключавиаго отрізка. Что же 
васаєтса исключаємаго отрізка, то сравнивая уравненів 


2-рле- о 
сь раньше разсмотріниниь (члень 32) 


у?--д2рузе--ж, 


1 
находимь, что вь данномь саучав реє-- о. 8 2 должно за- 


крнить чрезь -- 427. Велідствів чего исключавиній отрізокь 
вь Данномь случай єсть продолженів прямой, соединяющей на- 


чадо координать сь точкой ча? 


Зажітинь, что Для тбхь же значеній существуєть предідль 








Р а 7 п 
- при п-со» и равень преділу -- 9 . Бе самомь 
Р п--3 9 - 1 | 


дб возькемь тождество 


Р Р. Р. 0. Її Р. 0. 
ка ли | 











. п Р, 
Дла разсматриваємнхь значеній 7 9. нифють предбан. 
п--1 п 





Позтому изь тождества саїдуєть 








х 


- ' « , 
7 . М 7 РР с з 3 ' -, 7 
' . й : , , . , У Же РУ РИ . 
чо ЕР? ТО зору ро 


РА 
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Па (22-42) -- 





Рол 9 
ее (9) по а--1 
т. 6 п 
Пт "о... Пт о 
й--оо"а-1 п- а--1 


45. Шриложиюь роти общія закдюченія кр двумь частиниь 
случали». 

Разсмотрим» разхоженів И/аСой/2--1, приведеннов више 
(члень 26). Полагая 


да бо вір ф З г. 


Б нашлй 


1 рни (п | (юр--д9-К1)(п--22) б 
У "М(29461)(2---1)(9п-- 85-38) У 


. п п--1 
причемь нанбольшее значенів му равняєтся 9 НЛН "2 у СХОТРЯ 
потому, которов изь нихь будеть ціни» числомь. Во всякокь 
случаїв 

ду« НІ 


Легко видіть, что 0, сь увеличенісмь п До со стрежитса Б» 
конечному предблу для всвхь конечнихь значеній 7. В» са- 
нокь ділв') для каждаго » нифень 


2(п-- 29--1)(п--29-9) 
(2941) (2п-- 29-Ь9)(2п-- 2343) 


Но Зу«Сп-НІ, савдовательно 
п--2у-1« п 
п--99-2 «п 


1) Ср. Тіоте. Овіег дів Кенсепьгасьвабміскеїцоє йег баквасрей 
Еапесбоп Е (а, 1, у, с). Сгеіїе. Ва. 66. 





| й, | єв Ї бу І 
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9п---29-Ь 8 яви-Н(п-- 2-2)» п 
2-24 3--пН( - 23-38) п 


Поотону 


2 
М сбачно ве) 


При сколь угодно маломь подожительномь є, можно вибрать у 
столдь бодьшим»ь, чтобн 


2 
"рикотьбу 
| 0» | «в | бо-чя | 


Тогда 


Какь би ни било велико число у, величина | 0, | при всякомь 
й конечна. Повтому можно указать таков конечнов чисао 4, 
для котораго справедливн неравенства 


| б, Ї«САє, | 0, | «0 Ае2,.... Р бо | Ав 
Тогда изь найденнаго внше неравенства получимь 
| фу | СА" , | уча Ї«С є" и т. д. 
Велфдствів чего 
| 25 2" | «С АХеча» 


при всфхь значеніахь п. Позтому 


а | 5буа | «С АУв'ям 


поет 


Радь, стоящій сь правой сторони, сходится внутри круга ра- 
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діуса т. 6. сколь угодно большаго радіуса. Отсюда заклю- 


чаемь, что 


йш (2) 


поси? 


есть величина конечная при всфхь конечньхь значеніять пе- 
реж'нной. | 

Поостому (члень 43) разсматриввеная дробь сходится дзя 
всбхь конечнихь значеній перемінной. 

46. Разсиотримь теперь раздожевів функцій Р(а, 1, 1,2). 
Вь втомь случав т 0. (2) не существуєть. Можно однако 





їое- 
..  0.(2) | 
показать, что Ши существуєеть внутри взвістной 0б- 


ласти. Для изсхбдованія зтого вопроса должно на основані 
общихь соображеній, язхоженнихь вь члені 44, разскатри- 
вать значенід 2 вні исключавмаго отрізка. К'ь втой ціли ве- 
деть преобразованів перемВнной, впражающееся формулани 


Д.- М 1--И1--2 
27 (155) 141М1-а 


представляющеє частннй схучай боліе общаго преобразовавія 


7314 1-4ас 


Ото послїбднев внраженів, при усаовін, что М/1--4ад  обрю- 
щаєтся вь -ЬНІі при 2--0, обзадаєть свойствоюь о0ставаться 
по абсолютной величинв «31 для всбхь значеній 2 вий кс: 


1 
каючавмаго отрізка. Вь разсматриваемоюмь случав агат 


Разсматриваємов преобразованів обращаєть Ф.(2) вь (14-58) 
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(5), тд ф.(5)--цілая раціональная, функція пережфиной 3. 
Йзь дифференціальнаго уравнелія, которому удовлетворяєть 0, 
ї6гко подучаєтся дифферанціальноф уравненів для ф,. Йнтегри- 
руя вто посліднеє но способу неопредбленннихь кооффиціентовт, 
получаоюь возвратную форжулу для опредібленія козффиціентовь 
функція Ф,. На обснованій отов формудн Троє в» статьв, указан- 
ной ваше, доказрваєть, что г. (5) при |2|«31 стремится сь вов- 
растанівиь т кь конечному предблу. Йзь етого слідуєть, что 


отнвошенів о для вефкь зкаченій а: вні; исключаємаго от- 
резка ижїеть конечний преділь. Позтому раазтиатриваєног раз: 
зоженів сходится (44) для всбхь значеній перем'внной вий ис: 
ключавнаго отрізка. Йскзючавинй отрізокь вь втомь случаб 
представляєть часть вещественной положительной оси ость 1 
хо «о. Одтоть результать вцервне биль опубликовань ТРошє /). 

47. Внше указана область сходимости непрерквной дроби 
вь двухь частинхь случаяхь. Остановимся теперь ка общемь 
вопрос: вюиражаєть ли вепрернвная дробь внутри области схо- 
диности ту функцію, наз которой она получена. Останавливвась 
на бохВе общеюь случав, разсмотринь ті зваченія 27 вні що- 


т 


сключаєнаго отрізка, для которнхь Їіт 5 - существуєть. Йз- 

















по- 
вВстная зависимость 
Р а "ЕР а-1Уп 
У 0. В 1 п 
хожеть бить написана такь 
Р, 
ДАХ 
Уа Ф- . Р о-1 
а 





1) 1. с. Неіпе. Напфрась йег Кареїбапсбіопеп 1878. стр. 270. 
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Г . Р, 
Отсюда видно, что при возрастаній ї До со, отношеніє 0. прабли- 
п 


жаєтся безпредільно кь у. Вь самомь ділі ве противноїв 


случаф, такь как» дая разсивтриваеннхь значеній Ши 2"- 
| паз 


Р, 
и Шш. 0. существують, мн получили би изь нашего равенства 
п 


(4) іш уд к ШЙйт (- 25) 
1--И2 1--о92 0-1 
Но, коль скоро, Пт У, существуєть, то изь равенства 
ПК; 
Уа 1-НУ 


саВбдуеть, что опт удовлетворявть уравненію 





у"-ку--ат 
и равень тому йзь корней зтого уравиенія, которнй 06: 
ращаєтся вв нуль при 22--0. Между тіиь какь Шш Де есть 
а--1 


по» 
тоть корень того же уравненія, которьий обращаєтся в» 1 при 
го-0. Савдовательно равенство (Л) возможно лишь при значені 


1 
Рог 46 

которов принадлежить кь нсключаєнниь значенілм». 
Итакь вь разснатривавномь случав непрернвная дробь 
виражаєть внутри области сходимости разлагаєную функцію. 





Стисокь сочиненій по теорій непреризнихь дробей, сь которими 
авторь продлагаємой статьи успдь познакомиться. 
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пбаїге и ргешіег огіге допі.Їез соеїйсівпів вопі га- 
йопеїз. оитп. 4. Маїб. Т. І, стр. 135--165. 





Тер огарев ап ці йе а Воддів. 


4. Кіоззоювку. 


Їе8 ігеб8 гіспев шаїбтіацх тесивійів репдапі Їе5 апибев 
1884 сі 1885 дапз Іс дізігісі Ф"Ейзарейстай, сопуегпешепі 
йе Кретвоп, пойз шейепі дапз Іа роззірійіб Фе поцв оссирет 
йе біде дез сопдійоюз де Іа Гогтабіоп йез огасез аш зай 
йе Їа Виєвів. 82 віайопв д'огаєез опі Копсйїопиб дигапі сез 
фепх апобез ев попз опі Іоцгпі Іа девсгіріїоп фе рішз фе 800 
саз. Сез Байейоє д'огасев іоці фабогі пойз оїгепі Їв штоусп 
фе впічге Іа рбгіоде фішгпе дапз Їа шкагсре дез огасез. Ц 
68і соппи «ше єв бсбагоев 1 біесігідцев вопі іпіітетепі 
Шев айх Бепге8 де Їа іоцтпбе; Їе8 огасез зопі Їез різ Іге- 
фепіз й 3--4 Юепгез йе Гаргдв-тіді еф іг28 гате5 Їа питіб. 
Їж іабівац зпітарі пойпз Каїй усіг Ів потабге Фе огарез соть- 
тепсе5 репдапі Їе8 дійбтерієв Фвитев де Іа іоцглбе фапз ЇІе 
дізігісі Ф'Юізареїотай Рапобе 1884 сі 1885. 


аргез шіпції аргоь8 шіді 
Пешез 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 
Матв. -- - 1 1 4 1 2---- 1 1 -- 
Жийіо --о -зо - 1 1 2 -- 1 5 4 Б Б 
Маі . 4 3 6 її 23 16 16 26 18 9 5 5 
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Ллії . 6 12 23 30 
Ле 2 1 10 11 


Хобі. о ом мо 
бері.. з-о --о зо 2 
Тоба!. 12 16 40 54 
аргтов шіді 
Пецтез. 8 9 10 11 
Маг8 . Р - о м 
Ах. . 6 -- 1 -«- 
Маї 8 1 2 1 
Ліп . 6 4 6 3 
Лліеї. 1 1 4 -- 
Коб. чо 3 чо 
зерівшіте -- -2о зо о 
Тов! . .28 9 13 4 


40 33 33 30 25 10 9 8 
6 17 16 16 21 15 12 9 
1 6 4- 2 ---- 2 
гот 13717 6-- 
75 75 72 16 78 45 32 29 


1 2 3 4 5 6 7 8 


п 1 
ро 1 1- 
том 1 3 3 
ПО ОК п 
2. 1-1 1 3 1 1 


Р п но ьо Й ні 


ее бП- и па п п- пью ьо тик пн о 


4 4 1 2 1 4 8 9 


Хоцпє ігопуопз роцт дез іпіегуаїїез де ігоїз Пепгеб Їе8 


срійтез зціуарія; 


Пвагев . . . . . 
Котіте д'огауев. . 68 204 
оса Брівпеп"/,. . . 9,9 29.6 


Ів іарбівай дав поц8 уепоп5 


9-19 12-33 3-6 6--9 9--12 12--3 3--6 6-9 
226 106 50 13 4 31 
32,1 15,3 7,2 11 06 30 


д'іодідцег Іаії уодіг де Ів 


різ сгапд погабге дев огасез езі році 3--6 Шейте8 йи 80іг; 
д'ап апіге біб, Їе8 огасез зопі ігд8 рей ітєдивпіз епіте 3--б 
рецтез фц штабі. Се8 гєзціїаїз 8опі епбідгетепі сопіогіез й 
свих ше поця ауіоп8 гесиз дап8 ца ргбсбйапі оцугаєв 8ит 
і|е8 огасез и 8егуїсе габібогоїогідив єп Вивззів'). 

Копз ауоп8 ігопуб бсаївшепі ппе рбгіоде фішгпсо рошг іє 


огасез ачес єтгвіе. 


1) Кіоввоузіку. ев огесев еп Бавзів (Екпде до ІГ'Єпегсів бівсігідає фай 
ГайтоврЬдге дапя Іс іехів гавзе) Одевва 1881 р. 12. 
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арго8 шіді аргез шіпнії 
ьвагев . . . . . 9-12 12-3 3-6 6--9 9--12 12--3 3--6 6-9 
Хошрге д'огадев. . | 14 40 38 11 5 1 - --- 
са Бієп еп "/,. . . 139 3617 348 101 46 09 -о-- 


Соште ор Ів удій оп п'а роіпі орзегує Іа ствів реп- 
фапі Іез Бештез Фе Їа пиїв (де З а 9 Ь. аргдз шіпиїк) фигапі 
Їсз фейх 4егпідгез аппєев8. 


Га дцапбііб сбобгаїв Фе8 огасеб еві Їоір Ф'біге Їа шдшв 
родх Їез дійЄгепів шоїз. Шев шлапііввіабопя біесігідцез айіві- 
опепі Ївиг рійз сгапдв іпіепзіїб ацх шоіз де уцій ек де іції- 
еф єї з'бівібпеші ргодгеззіхешепі уегз Ів шоїз в веріешьтге; 
Іев огарез 5008 іга8 тагез еп Шіуег ей, ройт аіпзі іге, ехсер- 
йодоеіз. Тез іойг8 Ф'огаєе йдапз Їв дізігісіь ФКізабеіпстай 8в 
зопі дізігібивз раг шоїз де Іа шлапідге виічапів. 


АХппбез 1884 1885 Тоба) еп 9, 


Матв . . -- 9 9 12 
Ач . . 34 | 26 60 8,3 
Маї . . . 119 | 38 197 21,4 


Лір. . . 168 | 84 252 35,0 
Лійсі . . 70 99 169 23,5 
Аойі . . 10 8 18 2,5 
Звріешітв. | -- || 15 15 2.1 
Тоіа! . . 401 319 720 -- 


Сез регіойев йе Іа Ігбццепсе дез огарез вопі ідіішешщепі 
шівз й іа шагспе йез ашігез Касівецтв тбібогоїосідцев по- 
(атоепі айх сбапсетепіз де Іа іепірбгаїште ей де Гриші- 
фс. Оп ввій див іа іешарбгаїцтв ві Грашідіївб абзоїше анкеі- 
спепі Іеиг рійз стапйв іпіепзіїб ешіге 3--б Бешгез де Гаргдз8- 
шіді, ві до'єйев вопі Іез рішя Каїбієв впіге 3-- 6 Бепгез ди 
тайо. Со шахітиш  4е8 огарез соггезропі й сеїці дев Фіз 
Єбшепіз шбвібогоїосідцез, д'ап аціге сбіб, іміп ей уційеі зорі 


108 А. КІОЗЗ5ОУЗКУ. 


Іс шоіз Їез різ спаціє де Гбіб еі с'єві впсоге й свіїв Єро- 
Че дише поця гешагдиопя Гаросбе де Гасбічіїб огаєвиве. 
Меє гесрегобез апібгівигев опі Гаї удіг дає еє діве- 
гепіз роіпіз де Готітоп пе поця епудівпі раз Їа швеше дпап- 
йіб д'огарев; ві див 80048 се гаррогі Їв вид-опезі ей Ів зці 
зопі Їе8 шівих рагіаєб5. Іе8 гбзиШаїз 8мічапів 5опі фгошуєз 
рошт Іс дівігісь Ф"КІзабекрогай. |е8 огасе5 уецця дез дійе- 
гепіз роілів де ГЬогілоп 5е дізігіїцепі де Іа щапідге 5цічапів: 


роіпі Фе дерагідеГогасе. Х ХЕ Е 58 5 50 0 ХО 
Маг. . . . . . .-- чо моно мо 3 2 2 
Ам. . . . . 2. 2. 3 м 1 чо м БО 5 3 
Ма . . . . . . . 7 4 15 15 28 34 16 13 
лі. . . . . . .24 25 43 44 49 28 27 12) 
лШер . . . . . .10 12 19 19 29 15 24 9 
Койк. . . . . . .1 1 -- -- 3 2 3 3 
Зеріетрів , . . . . 1 -- чом 1 4 чо 4 
Тобаї. . . . . . . 45 42 78 78110 91 77 46 
Кп "/,  - « 4 . . 8 1 14 14 19 16 14 8 


Сошше оп Їв чоів Іе рій8 остапй рошгсепі дез огарез 
поцз уівпі дц зий де ГРогілоп, рбиг 100 ога?се8 


уіеповлі ди 5К, 5 ек 50...49 
, » КЕ, К еі КО. ..23 


14 огаєев йе Гезі еі апіапі де Гоцеві. 


Зоп8 се гаррогі Іа дізігібийоп  Фез огасез и фізкгісі 
д'Кізарекпотай репдапі іе5 аппбез 1884 еі 1885 4йТеге диеі- 
дие рец де Іа дізігібийов шоуєппе йе5 огасез йди зий де Іа 
Виззів, ігошуЄв Фаргд8 дез орзегуабіопз де рішя Їопсие дитев. 
Дап8 іа шоуеппе сбпбгаїв йе Іа дізігібшіїоп дез огадез ії 
зе сопсерігепі д'ипе шапідге рішз ргопопсбе уег8 Їез ромів 
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зійбз ербте Їс 5ад ей Ів вид-оцеві, соте дп реші еп упсег 
Гаргіз се дці 8цій:). 


Рри Х ХЕЕ 556 5 50 0 КО 
Хошбге д'огасез еп "/, .7 5 6 10 18 23 21 10 


Їез БиПейє дез огарез попз йоппепі беаїсшепі Іа ро8- 
ЗБЕ де йбіегіпег Їа дігесііоп ди уепі вп івпарз д'огаєе. 
Дапз Їв іабівай 8ціуапі оп уосії Ів попірге дез огасез веїоп 
Ів уепі дмі іез ассошраєие. 


Роїіпіз де Грогілоп Х МЕ Е 5Е 85 50 0 КО Саіте 


Маг . . .« чо мо мо 3 -- 3 3 1 1 
мій . ...4 3 3 2 1 6 6 8 4 
Ха. . . . . 4 10 18 11 33 21715 16 23 


Лліп. . . . .26 34 53 39 47 2420 15 27 
ле. . . .19 17 24 15 29 918 13 14 
кб... . 4 - 1 -- 5 1 7 4 1 
беріешфге. . . 3 -- -о чо 14 33 -- 
Тоіа| . . . .60 64 98 70 116 74 72 60 70 
Кп 5. . . . 9 9 14 10 171111 9 10 


сп ріеп ди 50, 5 ек 5Е 4арз 37 са8 8иг М гаррогі бамі- 
» з » ХВ,Х » КО » 28 » » » |чаіапіа 1.3. 


Давпз Іе8 соптегпешеція фи серіге Фе Іа Визвів Їе5 гб- 
5иЇаів вопі ацігев; Їез чепівз ди зий ві 4ц зад-опезі зопі 
іез чепіз огасвих раг ехсеїепосе, ві гбеПешепі: 


Рігесйоп фи увпр Х ХЕ В 58 5 50 0 КО Саїше 
Хошрге д'огас, еп /, 5 6 7 9 13 24 18 12 6 


оц Бієш да 50, 5 еі 5К 469, 
» » » ХЕ, М » хо 23 » 


1) Кіовзоувку. Огарев сп Каввів у. р. 25. 
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Іа дшезійоп Фе Їа Паїізоп 4ігесівє дцоі ехізів епіге Їа Їог- 
шайоп дез огасезв ей Г'біаї єбпбга) фе Гайшоєрідге ргєвепів 
Ів рійз тії івібтек и роіпі де упе де Іа іїбогів ві де Іа 
ргайдше. Ге ргіосіра! асвоі доші дбіегтіпе ЇЄ(аі сбпбга| с 
Гаїшозрбдге езі, зап8 ацсша йопів, Їа ргеззіоп де Гаїг, ше: 
вигбе раг Їа ПБашвецг Багошеігідце. Се дізапі, ЇЇ еві іпдівреп- 
варів ф'бкифівг циеїйев зопі Їев8 ргеззіоп8 Ратогавігідцеє ди 
ассотраспепі Їс8 огасеє ей 87 езі роззібів Фу ргєуоіг Іе8 
зушрідтез де Гарргосіе ди шбібоге. Їе8 орзегуабоюз Баго- 
шбігідце8 вопі Гаївез фошз 1е8 іоцг8 а Іа збайоп Фф'Кіїзабеїр- 
стад; уві ітоцуб рошг Їез8 орзегуайіооз де 7 Б. Фц тайп ів 
пошРрге фез огасев еїїесіцбя ахес Їез ргевзіопя Баголбігідцез ів 
750 шш., 751--755 шиш., 756--1760 шш., 761--765 шш» 
рій де 765 шш.і). 


Моіпз 4де 751 ти. 751. 156 756-760 761- 169 рішя де 765 шш. 


Хуг) ш со 3 21 - 
Маі. . «- 95 | 115 я 1 
Лів. . с 59 183 49 1 
Ле. 8 29 56 58 3 
Койі . б 5 9  " 1 о 
Тоіаї . 14 131 984 149 5 
Оп Ббіепеп 7/, 2 || 19 57 21 1 


Раг сопзєдцепі, Їе8 огасез ройшг Їа ріпрагі опі Шви ауєс 
дез ргеззіооз іпібтівигев айх погшаїез, 80 ігоцтапі впкгв 755 
ері 760 ши. 18 огаєез з80пі Єгд8 гагез атво дез ргеззіопз 
іго8 Базвез ей ігоб8 Пацієв ди Рагошіге; Гасбічііб огарецяв 
сеззе ешбідгетепі Іогодие Іа ргеззіоп Раготбігідие езі зире- 
гівиге а 766 шш. 1е8 ргез8іопз Їе8 рішє Кауогарієз а Іа Гог- 
тайоп дез огарез, звіоп іошіз буїйепсе, зопі ргосрез фе 


1) Да піувац де Ів шег. 





БЕЗ ОБАСЕ5 АС 50Рр РЕ ТА ВО85ІЕ. 111 


759 шш. П п'єві раз діїйсіїв де ігоцуег Їе8 ртсвзіоп5 тоуєп- 
пез роцг Їез з)оцтв Ф'огаєев: 


| аппбе 1884 1885 Моуеппе 
Ач . . -- 759,0 шт. о 
Маї. . . 758,17 ши. 759,6 » 159,1 шт. 
Лір. . . 756,8 » 17594 » 158,1 » 
Шеф . . 759,9 » 157,2 » 758,6 » 
Хойр . . 7524 » 151,3 » 754,9 » 
Тоіа!| . . 756,9 » 758,5 » 757,8 » 


Їе8 щбшез ргеззіопо ассотраспені 1ез огаєез й гстбів: 


750 шо. шоїв8 де 751--755 шр. 756-- 760 ша. 761--765 шю. 
пошрге д'огадев 31 53 18 
ер У, -о 30 52 18 


Іа ргеззіоп шоувипе ф'цп огасе й стбів єашічаші й 
151,3 шш. 

| ез дбсратеез біесігідцеє опі Є обесгубев ачес пп Ра- 
тощдіте еп Раіззе аїозі чи'єп Пашязе, с'єві се Чце поця аї- 
іоп5 усіг ф'аргод8 Їєз допибез ди аізігісі д"Кізабефотгай; 
у а ей 


326 си Ріеп 509/, ахес шип Багошдіге еп Пашязе, 
293 ». » 459, » з , » раїз3е, 
30 » » Ь/, з » збайопааіге 


П вві й гешатгдцег див Ів гаррогі (1.11 : 1) епіге Ів 
пошіге дез огарсез аувс пп РБагошдіге еп Байззе ві сеїці дез 
огарев атес цап Рагошейге еп Баїзве Єдшіуаці ай гаррогі дез 
увпів дв Іа рагіїв езі ер де Іа рагіїє оцеві Йе ГЦогілоп, увпів 
ассотраспапі 1е8 огадез (р. 8). 

Їв пошіге йез роіпіз Їгаррб6в ф"огасез уагів поіабів- 
шепі 8еїоп 1е5 діЯбгепів іоцгя; оп дігаїй ди'ї) ехіз(в дез ре- 
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тіофев огаєецвев збратбез епіге еПез раг йез регіофеє ф'ише 
ассаїшів біесігідие. Св свіше аггіув йд8 див Їв іешрб зв 
шаїліївпі ац Беай ауес пп сіє! вап8 пиасез ев де Бацієз 
ргеззіоп8. Се8 80гіе8 де срапсетепі дап8 Їа дізігібиійош 4вз 
огасев Їопі 8иррозег див Їез шойптегюепіз осбпбгайх Фе Гаї- 
шозрідге оїтепі йез сопдібопз ргоргез й дбіегшіпег пп 4і- 
іЇбгепі дествб в Гіпівпзіїб огарецзе. Рап8 шоп ошугаєв 8иг 
|е5 шаїбгіацх, диз ашх ореегтайіоо5 фи вегчісе гив5е дев ога- 
сез, Їаї Їаїв ясіг:) дце по8 огадез поз 5опі ехсіцвіуешепі 
аррогібв раг 1е8 сусіопеє; Гасйуїїб огасецяє се58е дд8 аи'юде 
гбсіоп Фе Башієв ргеввіопз 8'барбіїї еп Виззів, ев з'аїаїріїй 
оц сез56 бсаївшеоі 8і цпе аїге в Башіез8 ргеззіопя 58'біепі 
еп 7бпе бігоїїв дапз Іа дігесійоп погд-8ий й ігауегз РКигоре 
оссійепіаїв. Маїз оце Їе8 сусіопез п'ашепепі раз дйе5 огаре5; 
Із тплашііввіайопз бівсігідцев шагадйепі Їе раззаєє йи фошгбіі- 
|оп 81 у а дез сопдійопя де іешрбгаїитв ей ФПишідіів (ісш- 
регаїцге бівубе, Пиійіб іаїбів) Гауогарбієв й Ївит асіїміїв. 
І ев рбгіодев я8шеосеввічев фе Їа іепзіоп ев ди саїше фе Гасії- 
іі бівсігідче д'ца сегіаїд роіпі з'ехріїдие бсаїешепі раг іа 
тшагере ві іа Гогшайоп йе8 сусіопез. Сейе сопсійзіоп е5і 
ішзіійбе раг Горбзегуайоп рагаї)сів в Гасйїчііб іопгріЙоппаїте 
сі де Гогасвизв році Їе8 шоіз де шаї--)ційеі йе Гапобе 
1884 ві 1885. Ївз уоситв йи штоіз зе ігопувлі фапз іа ріе- 
шівге гиргічце, Іа Шашівит Раготабітідце (ай пітвац де Іл 
шег) Фе 7 Б. ди шабіп, віайоп д'Кіїзареїбсгай, фапз Їа 5е- 
сопе; Їез Єсагіз йе Їа (ешарбтабиге, сопратайувтепі й Іа іеш- 
рбгаїате погшаїв а 7 Ь. фи шаіїо, дапз Іа ігоізідше; Їо пош- 
рге дев роїшіз Кгаррб8 д'огасе, дапз Іа диаїгідше; І"біаї єблб- 
та! де Іа ргеззіоп Рагошбігідів еп Кигоре--ддапз Іа сіл" 
дмівше. 


1) Кіозвоувку. Огадев вп Кизвів р. 13. 
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Хві то. Апобе 1884 

1 765,9-- 6,0 0 Опе аїге фе Паців ргеззіоп езі ац сепіге 
де ГКигоре. 

2 767,4 -- 6.3 0 Га ргевзіоп езі Баців йапз ЇІє сепіге еі 
ай 8ий де ГКигоре. 

3 759,2-- 2,2 0 Од шіпішог де рей дечаївиг (755,4 шш.) 
56 ігопув ргоз фе Ківм. 

4 758,4 -- 2,4 8 Ди погі де ГРКигоре Іа ргеззіоп еві Гаїрів. 

5 762,3 -- 3,0 0 Опваїге дв Башієв ргезвіооз ептабій ГАц- 
ігісьв еф їа ргевди'їїв йез ВаїКапв. 

6 764,0 | 0,1 0 Іа Бапів ргезвіоп 8'ассепіце. 

77674 0,3 0 Шеш. 

8 767,1 3,3 0 Ідеш. 

9 765,9 3.0 1 Опе аіге де Бацієв ргевзіод8 гедпв 8иг 
іопів Г.ЕКигоре. 

10 765,8-- 1,1 0 Іа ргезвіоп еві раціє (зиздц'а 776 шш.). 

11 7684-- 48 0 Іеш. 

12 769,0--- 6,8 0 Пп сусіопе а арраги ай-дезвив в Іа 
Кішапаів. 

13 761,7-- 2,5 8 Ів сусіове 8'езі «гапзрогіб дйапз Іа ді- 
гесіїош дйе Вібіозегяк. 

14 757,4-- 3,3 0 Ооптіпіти дерей дв таївиг (755.5 ши.) 
з'єзі Гогшб ргоз в Кіем. 

15 761,5-- 8,1 3 Св шіпішиш в'єві ігапврогіб мет8 Тапш- 
рої; Іа ргевзіоп сасоє вп Гогсе й Гоцевзі 
де РЕигоре. 

16 766,4-- 6,9 0 Оле ргезвіоп геіабіуетеві Баців годпе ай 
зад де Іа Виззів єі 1 Їопс ди Шногаї 
оссідепіа! де ГКигоре. 

17 762,ь5-- 5,3 0 Пр шіпішшю Фе рей фе хаївиг (759 шип.) 
в'єві Гога ац-Йезвиз дез шопів Саграїре8. 

18 760,4-- 4,0 1 Св шіпішиш в'еві ігаперогіб тег8 Уаг- 
8омів. 


А. КП.ОЗ5З5ОУ8КУ. 


19 762,5-- 4,9 0 Оп шіпішит 8е ігопує ай сепіге йе іа 


Вив8ів. 


20 764,7-- 30 0 Опе аіге фе Бацієв ргеззіопя 8"б(елі епіге 


21 763,2 


22 758,7 


|а шег Хоіге ві Іа Вацідше. 

0,5 0 А Гоцеві де ГЕигоре Іа ргезвіоп езі Іаібіє 
еф апсшепів уегз Г'езі. 

1,4 9 Опов аїге де Пацієв ргеззіорз 8'бїепі зи 
іс вид-еві де іа Виввзіє; ца шіпіштиш 8е 
ігопує еп Кгапсв (749.4 ша.). 


23 758,1-- 1,2 1 Ів шіпішши (746,7 шш.) 8'е5і ігаперогіб 


24 154,2 


уег8 РАцітісре. 


0.4 23 Їв шіпішиш 5'єзі дєріасб дапз Їа фігес- 
йоп де Уагзотів (748,2 шиш.). 


25 756,5-- 1,3 0 Їїв шілішишт (747,0 шш.) вві геїоціб 


уег8 Їе8 ргочіпсеє де іа Вацідце. 


26 759,5 -- 1,3 8 Пп штіпішию  езі шргебз фе (Мовсоп 


(749,9 пип.), ца аціге ргодз дев Зіосі- 
пойа (749,0 шиш.). 


27 158,.0-- 0,7 6 Оп шіпішшою (749.6 пиш.) ріапе ап-йоз- | 


8а5 йи соїїв Фе Вокрпів. 


28 758,9 -- 1,4 2 Ів шіпішцюа й'рівг 8'єві рогіб чег Аг- 


29 759.2-- 0,8 141 у а ца штіпішиш ай зці 4е Іа шег 


срапсеї; шо попувац шіпішиш 5итоїв еп 
Апігісре (753,8 ш.). 


Ваїшйдие (755,4 шш.), ца аціге--еп Ли- 
ісбе (755,5 штш.) 


30 757,1-- 0,4 131 у а ша Гаїбіс шіпішат вп Нопегіє 


(752,3 шщ.). 


31 758,4-- 0,8 11Це шіпішиш 86 ігоцувпй епіге Одевза в! 


убчавіорої. Га ргеззіоп апстюепів й І/ої 
езі фе ГЕийгоре. 


Мій ши. 


1 762,5 


0,4 3 Ге шірішитш езі ай погі де Іа Кіпіані 
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Іа ргезвіой езі Баців й Гоцезі де ГКи- 
горе. 

2 762,0 | 0,4 0 Їє сусіопе езі ац погі-езі фе Їа Виззіє; 
чав віге де Бацієз ртезвіооз ві а Гой- 
еві де ГЕигоре. 

З 760,3-- 0,6 5 Ів сусіопе ріапв ай погі де ГЕигоре; 
ца ацігв штіпітиш де рец фе уаївиг езі 
виг Їа шег Хоіге (759,8 шип.). 

4 754,6 13 17П у а по шішіши 8иг Іа шег Віапсбе 
ві ца апіге й Гепігбв дц сов Фе Кіа- 
іапде (750,4 шу). 

5 752.1-- 1,1 16 Їе сусіопе ріапе ац-феззи8 в Ківм 
(750,7 шип.). 

6 751,9-- 3,1 19 |е сусіопе 886 ігопує епіге Кієм ер Біі- 
зарейотай (750,1 шщ.). 

7 752,6-- 4,2 5 Со поцуеац шіпішшо 8игсій ргоз де Беш- 
рего, (743,6 ш.). 

3 752,-- 3,4 1 Їе сусіопе гевів 5іайопапаїге (748,3 шш.). 

9 754,5-- 3,3 0 Ів шіпіши в'єзі ігаперогіб увг8 Уагз8о- 
чів (750,9 шим.). 

10 157,4 -- 1,1 6 Ів шіпішиг 8'езі| уп ігапзібтб а Цібаш 
(752,6 шп.). 

11 7568-- 1,0 4 Св шіпішит езі а Рограї (749,8 шш.). 

12 757,9 -- 2,8 13Їв шіпішцю езі Фапз Іа ЯЗсапдіпачів ди 
вид (751,5 ш.). 

13 757,4-- 1,2 1916 шіпішиш 8'сві гейгб йапз в погд- 
опезі. Оп сусіопе де рец ве уаївик езі 
зиг Іа шег Хоїге (753,1 шиа.). 

М 757,0--2,5 23 Пр сусіопе фе рец д'іпівозіїб езі виг Іа 

. шег Хоіге (754,3 ши.); ша аціге ай 

погі де іа Зсашііпамів. 

15 758,0-- 0,6 1 Со шіпішиш 86 ігопув ай погі де Іа 
Хогудев (750 шип.), ва Визвів Іа ргез- 
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зіоп 68і авбег ппіїогіпбтепі  фізігірибе; 
еїїе дішіпие уег; іа шоег Хоіге; ипе аїге 
де Пашівз ргезвіоп8 езі ацй-Феззиз де ГКи- 
горе оссійепізів. 

16 758,5-- 3,» 0 |'аїге дев Башіев ргеззіоп5 гезів 5кайіоп- 
паїге ац-фе98ц8 де ГКигоре оссійепізів; 
дез ргеввіопз шоіпя Башіев епуабіззепі Іс 
8ид-еві фе Іа Виззів. 

17 758,7-- 2,3 17 О0 штіпішшш де рей ф'ішрогіаюсе езі єп 
Нопотгів (756,7 ш.). 

18 759,1 | 3,3 27 Ге шіпішаш в8'єзі ігапзрогіб чег8 Їа шег 
Хоіге (755 шио.); опе аіге йе Нашієв 

ргеззі0п5 езі ац погд дв Іа Виззіе. 

19 7609 12221 у а пп іаїбщв шіпішиш ва Нопотіе 
(756 шш.); пре аїге де Бацієз рев 
86 гбрапі й Гоцеві йде ГЕКигоре. 

20 762,5 (7) 0,5 1 Опе аіге де Башіев ргеззіопо (771 шо) 
епчарії оців ІГКигоре, зай Їе8 гбоіопз 4и 
вид-еві. 


21 764,7-- 07 0 Іез гбоїопз дев Бацівв ргеззіопо зе ігой- 
уепі дапв Ів ргочіпевев оссідепіаїез йе 
іа Виввів. 

22 1645 | 1,41 0 Іез Бацієв ргеззіоп8 вопі дапя ЇІез ріо- 
уіпсев 8пй-оцеві Фе Їа Виввів. 

23 763,24 -- 0,1 0 Іез Бацшієв ргеззіопз дошіпепі виг іопів: 
І"Кигоре; Іе8 сопуегпетеніз ди сепіге фе 
Гезі в іа Вцззів зопі Бога де зоп іл. 
Йиепсе. | 

24 7611 1,3 4 Опе аіге де РБаззез ргезвіовв ві й Гєві 
дв іа Виввів. 

25 755,5 -- 0,1 6 Опе уавіє кгбсіоп де Равз8ев  ргевбіово 
зві а Гезі Фів іа Вивзів. 
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26 754,4-- 0,9 0 Га ргезвіов Рагошбітіцце саспє еп Іогсе 
дапз Їа дігесбіоп йе Гопеві. 

27 7591-- 3,4 0 Ідеш. 

28 759,4 -- 4,5 0 Шез Раз8ев ргеззіопя оссирепі Їеві фе іа 
Бивзвіє ек їв вий-опезі де ГЕоагоре. 

29 757,8-- 4,4 1 Га ргеззіоп Багошбігідив а Раїззб фапз 
іоців ГЕигоре. 

30 759,2-- 4,6 0 Га ргезвіоп еві Башів Фарз ГЕиторе сеп- 
ігаїв; ее еві Баззе йапз Іа Виззів огіеш- 
іаїв. 

ційев шш. 

1 763,5-- 3,1 1 00 шахішим ігауег5в ГАцігісре ей ГНаїів. 

2 1763,4-- 1,7 0 Юре аіге де Бацшіез ргеззіоюз 8'ббеві зи 
ГЕигоре оссійспігів ев зиг Іа Виввів шб- 
гіфіопаїв шо шіпішош аррагаїі еп Ків- 
|апів (752,4 шщ.). 

3 7598 04 15 |'аїге дез РБаззез ргезвіовя 8е ікойув ай 
погі-езі де Іа Виввів. 

4 761,2-- 0,1 2 Ів шіпішиш еві еп Кіпіапде; пає ргез- 
зіоп геіайіуешеві Фаціє еві еп Аиігісре 
(763,6 шим.). 

ь 764,0-- 0,3 0 Пр шахіши Рагомбігідце зе ігопуе ац 
,вий фе іа Бивзів; по сусіопе сбіоїв Їез 
рогів фе Їа Хогудее, 

6 762,9 3,9 6 їдеш. 

77609 5,2 12 Ів щіпішиш з8'єзі ігаперогіб уегя Аг- 
сбапоеі; Іа ргеззіоп 8'езі аїаїїіїв ай зад. 

87580 47 5 П у а ца шіпішию Фапз Іез епуігопя фе 
Ріпзк (755,8 щ.), пп аціге 5аг Іа шег 
Хоіге (756,7 шиш.). 

97546 2,3 2 ів шіпіший езі заг Іс іас ф'Опбєа 
(749,1 пщ.), ца ашіге ргеб8 фе Хоуогов- 
звізк (750,2 шт.) 
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10 750,6 | 18 9 П у а ца штіпішит 8иг Іа шег Хоїге 


(149,6 пиш.), по аціге 8их Ів жоікв фе 


Вобріе, 
11 7515-- 14 1 По шіпішим 8'біепі епіге Кіїзабеністай, 
Срагкої ві 5буазіорої ; пше аїге йе бай- 


іез ргезвіорз ріапе ац-Їеззаз де ГАшті- 


сре ві Фе Іа Зиіз8в. 

12 955,.1-- 8.3 2 Сп шіпіштит єві ргдз дев Бога (фе Іа 
Когудое; й Гоцеві йе ГЕигоре (а ргез- 
віоп е8і Ппашіе (зцвди" а 764 ши). 

13 755,8-- 4,9 1 Пав аіге ев Раззез ргевзіопя оссире Їє 
погі де ГЕигорв ві Їв зидезі 4е іа 
Виввіе. 

14 7588-- 3.0 0 ? 

15 759,17-- 0,5 2 Ап погі фе ГЕКигоре Іа ргебвіоп езі Раз- 
зе; вів езі Башів ай зидй-оцезі. 

16 760,2-- 1,8 2 Ба Кигоре Іа ргезбіор е5і азбех ашшііог- 
тівбшепі гбрапдив. 

11 7648-- 3,7 8 Ха погі ів ГКигорв ев виг іа рез: 
ци? їе дез ВаїКап8 8'Єкепд цпе аїге де Іаі- 
ріез ргеввіопз. 

18 762,4 14.5 Опе гбгіоп де Бацієз ргезвіопя осспре Їєз 
ргоуіпсев сепігаїєз де Іа Вивзіє; ши щі 
піти де рей фітрогіапсе вві виг Іа 
шег Хоіге (755,1 шп.). 

19 7558-- 4,4 0 ? 

20 158,0-- 0.7 0 ? 

21 7618-- 3,1 0 Ге шахітим езі а Гопеві де ГКигоре: 
| шіпішию --8их 1е5 ргохіосез де Іа Ваі- 
чив. 

22 163,4 -- 2,1 1 ІП у а ца сусідпв ай погі де ГЕКигоре 
шо шахішшш дотіпе КГоцезі ей Їв 8шй- 
оцезі, | 
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23 766.9-- 1,7 0 Ідеш. 

24 765,9-- 0,2 2 Ідеш. 

25 163,8 1,0 1 Ге шіпіши ві геіоціб дапє Ів погі-езі 
де іа Виаззів; Їез ргезвіор8 зопі ПБаціез 
дапз іоців ГЕигоре. 

26 765,4-- 0,2 0 Тоців ГЕигоре езві фошіпбе раг ипе аїге 
де ПБацієз ргезвіоп8 (азди" а 773 шп.). 

21 166,3 | 1,8 0 Га ргевзіоп Баготбігідце састе вп Їогсе. 

28 769,2 -- 4,1 0 Іез Напівв ргеззіовв йотшіпепі іоиів 
ГЕигоре. 

29 771,5-- 4,8 0 Ідеш. 

30 768,8-- 3.2 0 Іет. 

31 762.1-- 2,1 0 Іез Бацієв ргеззіопз з'аМаї|ІПззеці. 

Хаі тп. Гаппбе 1885. 

1 7546-- 141 2 Й уа цап шіпішшо ай погі-опезі ів ГКи- 
горе (750,5 шо.), ца апіге дапз Їе8 ер- 
чітоп5 фе Збчазіорої (752,8 шт.). 

2 160,-- 6,5 0 П у а шо шіпішиш сп Егапсе, ип 86- 
сорд еп Цаїв ві пп ігоізідте виг Іс 
УХо)са. 

3 761,0-- 2,2 0 Пуацисусіопе еп Нопотів (739,0 шш.). 
4 7541-- 2,2 9 Оп шіпішит езі Ффапз Їез8 вптігопя ів 
Уагзотів (744,4 тш.). 

5 757,4 -- 4,3 0 Ї.в шіпішикш ріале ай-фезвиз ди сов (в 
Віда. 

6 767,0-- 5, 0 Ге шіпіши езі ва Кіпіапде. 

7 766,4-- 1,3 0 Ів шіпішит гезів зіайоппаіге, пп шахі- 
ши аррагаїй ац зцд. 

8 7591 0721 Пуацитіпішиш вп Нопотів (753,2 ши ). 

9 7594-- 2,9 0 Оп шіпішиш 36 ігоцує ргд8 де Рішзк 

(751,2 шш.). 

10 762,7-- 2,2 1 Спо - шіпішит  8єівой шзиг ІКсоз8е 

(742,9 шш.). 
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11 7588 34201 у а ша тідішцю 8иг іа мг Хоіге 
(756,1 шш.). 

12 162,5-- 0,2 1 До шіпішиюю де рей ф'йпрогіапее 8е ігоп- 
ує епіге Одезза ев 5иіїпа (758,2 ш.); 
цае аіге де Бацівв ргеввіопз з'ббешд іоші 
аціойт. 

13 762.8-- 2,7 4 Га ргевзіоп апотепів ап зи. 

14 761,7-- 1,5 5 Іа ргевзіоп рагошбігідце езі геїайітешеві 
паців дапв ГЕигоре сепіга)є; й у а шп 
шілішши рг28 ди Ііас д'Опбса. 

15 7611-- 0,3 0 Дапз Іа гбосіоп шбгідіопаїв дев РЕигоре 
|а ргеззіоп  е8і геіайіуешепі ФБаців, еШе 
езі Їаїбів аш погі-опезі. | 

16 763,2-- 0,6 З Оп арегсоії ци шахішит ріапапі ай-4ез- 
заз фе ГЕигоре сепігаїв; Їа ргебзіоп е5 | 
іаїбівє ай погі дв Іа Ваззів (753,6 шш.). 

17 765,9-- 2,0 0 Оре аїге дйе Башієв ріевзіопя доштіпелі 
зиг іоців ГКигоре оссідепіаїв. 

18 76717-- 15 0 Іїе РБагошвіте гезів зіайоппаїге дапз ГЕи- 
горе оссідепіаїв. 

19 765,8-- 1,3 0 Оле аіге де Пашіез ргеззіопз 8"біевф зи 
іа Виззів зид-оцеві. | 

20 760,7 | 0,9 0 Сп шіпішит ріайпе айц-феззия и Іс 
фФОпбса (749.4 тш.). 

21 1755,4-- 1.0 1 ІП у а ца шахішиш даюрз ГЕйгоре оєсі- 
деоіаїв, ев ца шілішит й Гезі еф ай 
логі-езі. | | 

22 759,8-- 3,5 0 Пп шірішиш 8е фігоцув еп АЙетартв в | 
еп Аиігісре; й єв дв а ШВиззів Їз 
ргеззіоп  еві Гаїрів. 

23 764,7-- 4,2 0 П у а ца штахішиш дфапз Р'Еагоре сей: 
гаїв. 

24 168,4 -- 4,2 0 Іез ргеззіоп5 8опі Каїбівв ац погі 6) ай 
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погф-езі. Оп шахішиш аррагаї, ай 8ид- 
опезі де іа Ваиввів. 

25 1648 | 0,17 0 Оп шахішию 86 йгойуе фаоз ГКигоре 
сепігаїв; ца тіпілиш ріаре ай логі йе 
іа Хогудев. 

26 765,0 | 2,2 6 Це штахішиш 8'е8к бісідаб суег8 Їв зий; 
16 шіпішиш е8; ай пог (746.1 ш.). 

21 1640 3.0 4 їв шіпішит в8'єзі гейігб усг8 Геві; ши 
поцувай сусіопе 8'бїела зиг Їа Мапсре. 

28 760,9 | 45 2 Оп шіпішию абогде ів Рапешагк (753,3 
шиш.). 

29 759,2 | 3,1 1 Ів шіпішит 8'е8і ігадзрогіб тег8 Їв соіе 
де Боібпів. 

90 758,5 | 3,9 0 їв шіпрішию сопуге Іа Кіпіапде; пп 
шахішшю ехізів ай Іагов фе Іа шег ди 
Хогд. 

31 762,7-- 2,6 1 Їе шіпішиш гасов Їезі; цпе аіге фе Їог- 
із ргєвзіопв 8'Єерд зиг ГЕцгоре оссі- 
деріаів (изди" а 771,6 шш.). 

ціп ши. 

1 765,9-- 6,6 0 Їїв шіпішиш еві да Агсбапсеї; Іа хбпе 
дев Їогієз ргеввіоп8 регвізів заг Гоцевзі 
де ГКогоре. 

2 1758,0-- 2,1 0 Га ргеззіоп еві іаїбів А Їезі де ГЕигоре. 
Їе Рагошавіге кезів ігд8 біечб й Гоцезі ів 
ГЕигорве. 

З 765,6 -- 6,4 1 І'аіге дез Баціея ргеззіопз сошуге Їв вид- 
оцезі. 


4 7643 -- 1,7 3 Пп шіпішит арогів Їс соіїе фе Воніпіе. 

5 760,3-- 0,9 2 Ів шіпішит айеїі Рбіегзрошто (743.0 
ШІ. ). 

6 7602-- 2,410 Іе шіпітию 86 вгопує геїоціб чег8 Уіа- 
їка (745,6 ш.). 
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131518 1,1 2 Іе шіпішши езі а РОцгаї іапдів ди"'ип 
допувай шіпіштию 8'6кепд епіге Хагвотів, 
Ріп8к ві Їв Уівих Вісрої. 

8 155.6-- 0,7 4 І шіпішши арогіе Мозсоц (751,1 шш.). 

9 756,7-- 3,8 0 Опе уазів аїге де Баз8ез ргез8іоп8 соп- 
уге Ів пог ав Г.Кигоре (741,1 шш.). 

10 756,2  1,9.0 Іев Бавєев ргебзіопз зопі ай погд-оцеві 
де ГРЕигоре (746,6 шт.); па тіпішит 
де реа д'ітрогіапсе арогів Іа Нопетів 
(752,6 ш.). 

11 758,9 3,7 13 Ів шіпішиш єббоїв Іа шег Хоіге (754 
піп). Гез Баціецтя раготвігідцез зопі ай 
сепіге ер ай погі де іа Визбів. 

12 7611 0 3,11Їв тіпішит єзі ргд8 бе Збчавіорої 
(755,6 т.). 

13 7592 5.0 4 Г'аїге дез Раззез ргеззіопз ріапе ац-дйев- 

| заз Ше Нопогів ві де Їа рагіїв езі де Іа 
шег Хоіге (756,9 тит.); Ів тахішит ебі 
ай погі дв Г.Кигоре. 

14 758,1 | 6.4 11 Ге шіпішци єбві 4ап8 Іе8 епмігоп5 
д'Одезза (755 шиш.); Ів тахішши рег- 
зізів заг Їв погі іе ГКигоре. 

15 751,8 4,7 5 Гешіпішит езі й 56уазіорої (754,17 шш.). 

16 756,3 | 6,5 0 Гешіцітит саспе Їа шег Коіге (751,6 ши.) 

17 7569 4,7 0 Ідеш. 

18 759,0 | 0,3 0 Со шахішиш сбопуге Їв сепіге 4е Іа Ви»- 
зів, ца шілітит оссире Іа Ргицззв є Їє 

| Рапешагк (753,5 шип.) 

19 7633 2,1 0 Ів шіпішиш 8?езі рогіб твгя Ів погі; 
ії у аца шахішиш ай сепіге де Їа Вобззів. 

20 7645 | 0,41 0 Ів шіпішуа езі заг Іа шег Віапере; Ів 
шахітшо езі фапз 1ез ргочіпсез зай йе 
іа Виввзів. 





ТЕЗ ОБАдЕ8 АП 50р РЕ ІА БО85ІВ. 123 


21 165,6 | 2,9 0 ев Бацієв ргеззіооз вопі й Роцезі де 
ГЕигоре. 

22 763,5 | 6,0 2 І"аїге дез Іогіез ргеззіоюз регвізіе й Гоп- 
ев Фе ГЕигоре; ша сусіопе в рей де 
уаівсит езі ргев Фе 5бтавіоро! (759.0 пиш.). 

23 7634 4,7 0 Гев Башівитв Багошбігідцез сопугеці іои- 
іоштв Г.Еигоре оссідепіа!в. 

24 761,5 | 1,5 0 Ідеш. 

25 17590 2,5 2 Оп шіпітиш рей ішрогіапі ітахегзв Ів 
сопіїпеві фе ГЕигоре (756,9 шщт.). 

26 158,0 | 1,9 8 Ів шіпітшик езі ва баПісів (756,0 шил.). 

21 9 ? 0 Ів шіпішиш езі еп Нопогів (756,8 шш.); 
ца шахішию аррагаїі а Гопеві Фе ГКи- 
горе. 

28 760,17 | 6,4 0 Ів тіпішит езізиг іа шег Хоіге (755,3 
шіп.); Ів шахіши гезів 8іайоппаїге фапе 
ГЕигоре оссідепіаїв. 

29 760,9 | 9,5 0 Рез ргевзіооз ацпешепіепі дфаля РЕиторв 
оссійеріаїс, ца шідітиш йде рей де та- 
виг еві зиг іа шег Хоіге 755,6 шш.). 

90 761,5 | 8,5 3 ев ріевзіоп8 зорі сбпбгаївшепі Іогіев, 
заці виг Іа шег Хоіге (759 шщш.). 

Удійей іш. 

1762,6 3,5 0 Га ргеввіоп ве ргорасе Фапз Іа 4ігесіїоп 
вид-погі іоці еп сасоапі де Їогее. 

2 763,1 2,3 0 Гезв ргевзіорз РБагошбігідцев воші Іогіез. 

3 761,6 | 5,9 4 Цез ргевзіоо8 зопі аз8ег шпіїогиаєтепїі 
Фізігібибев. 

1759,6 4,2 3 Оп Гаїбів сусіопе аррагаї| зиг Іа шег 
Хоіге (756,5 шш.). 

5 ? ? 0 ? 

6 758,7 2,2 5 Да сусіопе езі рід8 дев Рогдз де Іа Хог- 
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убов (747,8 шт.); па аціге е5і виг Іа 
шег Хоіге (755.2 шш.). 

1 160,5 | 5,6 5 Сп шіпітиш арогдв Їе Шйога) погі-са- 
ез| де ГЕиторе (747,4 шш.), ци ашіге 
ріапе 8иг Іа шег Коїге (756,0 шш.). 

3 7629 3,3 2 Опе аіге фе Їогіев ргеззіооз сопуте Геві 

еі Їв сепіте де Іа Визвів; цип шірішит 
рей сопзідєгаБіс  е5; вит Іа шег Хоїге 
(758,9 шш.). 

9 764,6-- 0,8 3 Це шіпішию езі 5иг Ів єоіїв фе Вобрпіе 
(151,7 шт.); шо сусіопе Фе рей ф'бгер- 
йие езі рг?дз де 5бчазіорої (759,0 шш.). 

10 758,6 | 0,2 3 Оп шміпішит дерей фіюрогіапсе 88 ігоп- 
ув епіге Збуазіорої ей ХіКоіаїеї; Іе8 ргез- 
8їоп8 8о0пі Ппашів5 й Гоцеві йе ГЕКигоре. 

11 757,1-- 4,4 0 Ів шіпішит езі ац сепіге фе Іа Видззів; 
іс рагошдіге гезів біеуб й оцебі 4в 
ГВигоре. 

12 762,3 -- 6,4 3 Дпе 7бпє дв РБаз8е5 ргеззіоп8 соцуге 1є5 

| ргоуіпсез де іа Ваїйдив. 

13 762,6-- 4,9 10 Р'аїге дез Раєвев ргеззіоп8 8'єзі ігап5- 
рогібе чег8 Уагзомів (754,0 штш.); й 
Гопез| Фе ГЕигоре Ів РБагошекге езі еп 


раїзве. 
14 7601-- 4,7 6 Ів шіпішит езі а Уагвомів (757,3 шш.). 
15 9 ? 14 |в шіпішаш езі й Збтазіорої (755,0 ш.). 
16 152,1 -- 0415 Їїє шіпішиш 56 тпаіцієпі й Збчазіорої 
(749,4 щц.). 


11 742,7 11 8 Шеш (739,0 шш.). 

18 739,9-- 1,4 0 Іе шівітит 5'єзі біоідаб йапз Іа фігес- 
йоп д'Кіїзареісгай (739,9 шш.). 

19 7447-- 2,6 0 Ще шіпіший а дадаб ШКізарейпотай 
(144,1 ш.). 
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20 754,3 -- 4,3 0 Ге шіпішат  езі ап Уівих Вісбої 
(750,1 ша.). 

21 760,1-- 3,1 1 Оп шіпішиш йде рей д'ішрогіапсе евзі 
дапз Їез ргоуіпсез йе Ї'ошезі (752.0 шш.). 

22 158,9 -- 0,6 5 Гез ргеззіопз 8опі Гаїріев заг Їа шег Ваї- 
йдив еф Їез ргоуіпсев и сепіге е Іа 
Вивзів. 

23 158,3 -- 3,3 0 Ів шіпішці езі ргдз де Мозсоп (751,2 
ша. ). 

24 7568-- 2,1 0 Ів (752.1 шщш.). 

25 7517,8-- 0,6 0 Ів штіпішиш а 66 гегоціб іазда"а Казап; 
Ів Баготдіге шолів й Гопе5і. 

26 759,4 -- 0,8 0 Ге сусіопе езі д Казаш (749.0 шщ.). 

27 760.6-- 2,0 0 Ор поцувай шіпішиш е5і зиг іа шег ін 
Хогі. 

28 156,3-- 0,2 1 Їв шіпішиш гсаспе Май (748,1 шш.). 

29 157,4-- 3,4 2 Їв шіпішит 8'єзі ігапзрогіб й Сбагкої 
(756.0 ши). 

90 758,1-- 3,7 0 їв шіпішши 8'єзі тий кеїоціє ай 5ип4-езі 
Фе іа Виззів. 

31 762,1-- 4.0 0 Ів шілішиш 58'єзі Фігісб уег8 Геві, 

І'бшів шіпийвизе дез шаїбгіайх гесиеїйіз раг Їв 5ег- 

уісе фев огасез де Іа Вцззів ш'а ашепб й сопсійге це Їє8 

огасез 86 гезігеіспепі рагіїсціїдгешепі ай чцайгай 8ад-езі 4и 

сусіопе; себе іевдапсе й Їа сопсепігайіоп ац виі-еві ди диа- 

фгап езі ріаз Гасіїв а орзегчег решфапі Їез шоїіз Їеє8 хоішз 

спайдв йв Іа заїзоп огасешяв, с'єзі-д-Фігв ай ргіакешря еї 

со апіошоє) іапдіз дц'ай шоіз де уційсі Іе5 шапіївзіайіопз 

бесігідцез вопі рійз ргорабіез дапз іоц8 1е8 дцайгаюз ди сус- 

і|пе. Рош дцсег (в Іа розійоп дез гбоїопз огарецяез рат гар- 

рогі ай сепіге ди сусіопе оп реші 8'єп гаррогіег ргешідге- 

тепі й іа дігесйоп ди уепі еп ієшря д'огаре ві апх дійв- 

тепіз роівіз Фе ГЬогідод зегтапі Фе роіпі 4в Фбрагі а Гогаде; 
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зесопдешелі, оп реці Фбіегтіпег 8иг Іа сагів Іа в8ійцайіоп те- 
Іайув дап5 Іа гбсіоп дйи суєіопе де5 дійбгепієв зіайоюя ой 
Гогаєв а ец Пеи. 


Хопя атопя дбуа чи дме Їе5 соцтапів ди потд-опеві, де 
Гопезі єї ди 8пд-опезі ргєдошіпепі дап8 Іа рагіїв шбтідіо- 
паїв фц сусіопе ев сеих йи 8ц4-езі, де Геві еі ди пога-еві 
йапз а рагіїв веріепігіопаїе. А Іа расев 9 попе ауопя ігопуб 
див Ів пошрте де8 огасев уепиз йи 5, 50 ві 0 бамітаці а 
499/,, С'єзі-а-діте ше ргездие Іа шоїйіб де фоце 1ез огадез 
86 сопсепіте дапз Іа рагіїв 8ий ди сусіоце. Маїз сез сбійтев пе 
зопі раз іфепіїцшев й сеіїез дие попе ауопз ігопубз рошт Їез 
огасез де 1а Виззів вп сбпбгаї, ой 1е8 огаде8 аггіуеті 


ш ХО ХО ЕЕ 5Е 5 50 0 ХО 
Бо 919 66 54 90 141 217 187 163 


Оп 4ігаїі дае Їе8 отаєев ди дівігісі Ф'ЕіПзаренпотай пе золі 
раз ацязі пеййетепі сопселігбя фашз Ів циадгап зий-езі ди сус- 
іопе, еп Ффацігев івтте8, Гаппеац отасейх ди з8ий де Їа Киз- 
зів осспре рішя шпіїогіаєтаепі іоціє Їа сігсопібгепсе. РІаз Бай! 
лойз ачопз Іаір убіг див репдапі 1е5 тоіз 1е8 шоїп5 сраців 
де Їа заїзоп огаєвизе (єп апіошив ев ай ргіпіетря) 18 ога- 
сев іепдепі й 56 гезігеіпіте ац дцадгап з8ид-езі; іапдів Ше 
увг5 Їе8 тійей де ГЄгЄ іЇз взопі дізрег8б65 58иг іоціє Ї'біепйие 
фе їа сігсопібгепсе еі 8опі боаівтепі ргорабієвв дапз іошієв 
Їез рагіїев ди сусіопе (дапз Іа рагіїв Фи вий єї дарз сеїв 
ди пог). Їа шве фєрепдапсе рагаїі ехізівг епіге Іа соп- 
сепігайоп дез огасе5 йап5 сегіаїпез рагіїєв Фи сусіопе еф Іа 
|аййоде фи Шви, 1ез8 огарез дез ргочіпсев тбгідіопаїеє де Іа 
Визвів зопі рія ппіогаєтепі тбрапдиз іопі апіоит де іа 
сігсопібгеплсе йи сусіопе ей сеих фи погі аррагіївплеюі 0а- 
уапіаєе ашх рагіїв8 вий ев 8ид-езі ди сусіопе, оп еп реці)л" 
сег ф'аргоз Іс5 сбійтез ше попз ігопуоп8 йзп8 Рагіісів ів 
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М. УУвіпбего звик ев огарез фе Гаггопдізветепі ібієстаріідше 
фе Казап. Їе8 огасез  4е Гаггопдіззешепі де Казап (апипбе 
1881--1883) вопі дізігірибв фе Їа шапідге 8цпіхапів :7) 


Роіпі де дбвратфі .Х ХЕ КЕ 85Е 5 50 0 ХО Тоіаї 
Хошіге йе8 огадез. 328 270 272 325 644 812 850 635 4036 


Хоз огасе8 пойз 80пі аррогібв раг ігоїз кузівшеє ртїп- 
сірапх де сусіопез: 1) Їе8 сусіопев ші ігауетвепі Їє пога- 
опезі де РЕагоре ачапі д'аггічег )цзди" а поцз, 2) ев іошг- 
ріЙовя димі попе уівапепі де ГКигоре сепітаїв ев 3) Їе8 ші- 
піта уепи8 й ігауег8 Іа шег Хоіге. Хоця ачоп8 ігоцуб Їв 
пошрте дев огаєє8 аррогібз раг 1е8 ітоївз вубівштеєв діб'єгепів. 
Хоїсі се дц'її еп езі: 


192 огар. (31,779/,) аррогібз раг Іев сусіопев ди 8увіеша погд-опеві 
168 » (21,89/,) | » » » з »  » вид 
164 » (271)  » |» » | » |/ц » хепи8 де ГРЕигоре 
сепітаїв. 
б » | (1,09/,) зе вопі ебесішбв ассопраєюбз Фипе рге5- 
віоп Рагошєігідце шпіїогавтепі тєрапдие. 
175 » (12.49/,)  » | » епіге двих сусіопез. 


Топє Їіе8 ігоів бувідтез поця аррогієпі а рей рге8 Ів 
шоте пошіге ф'огадев; шагіз її пе Їапі раз оцібіег дише Іс 
пошге дев сусіопез аррагівпапі й спаси йе сез ігої8 зу8- 
івшез і віспаїбз репфапі Іа рбтіоде огасепзе дез аппбез 
1994 ер 1885 п'біаї, раз 16 шадте; Ів пошіге де Іа ровзі- 
йоп шайіпа)є де8 шіпішта аррагіепаті ап 


зузібше йди пог біаіі 56 
». »  8ид » 23 
» » сепіте» 19 


1) Еіесігоїесьпівспе Деїіесітіїї. 1884, р. 255. 
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Д'ой ії гбзиів дише роцг шо шірітитш 


ди зузідше ди погі і у а ви 4 огадев 
» » » я » » » » 9 |» 
» » » селіте» » » » 7  » 


Раг сопзбдивопї, 168 шіпіша, уели8 де ГКигоре сепігаїв 
аїозі див 1ез сусіовез ди вузідше зи, рогіепі цав рішя стапде 
диаліїіб д'єпегоів бІвсітідие дие 1е8 шіліша ди погі-оцезі 4е 
ГЕигоре. Га Шаізоп де іа сгдів ачес Іе8 сусіопев ди вузід- 
ше сепігаїв езі епсоге рійя Єтідешіе; ві гбеЙешепі Їе пошрте 
дез ореегуайіодо Фе дстбів еві 


ауво дез сусіопез ди вузів погі 23 
» |» » » свийа)| -- 45 
» » » 7 » зі 13 


оц Бівп рошг ца сусіопе ди вузідше погі | 1,6 саз 
» з » » » » » сепігаї 4,0 » 
» » » » з » » ці 2,0 » 


І'аповай огасвих 86 сопсепіге 8иг Іа сігсопібгелсе 4и 
сусіопе впіге Їе8 ізоратез 750--760 шищ., с'єзі-йа-Фітв йап5 
Ііе5 рагіїєв ди сусіопе зегтапі, роиг аіпзі діге, де ігапзійоп 
уег8 1е8 гбсіоп8 дез Їогіез ргеззіооз; Іа іцвіев8в дв Горівіоп 
бшізе геззогі ди іабівац мі 56 ігопує а Іа расе 8; оп у 
удії див Іс рійз сгаші пошіге Йез огаєез а біб орзегуб атес 
шов ргевзіоп бсаїв й 755--760 ши. (ви піувай 4е Іа шег); 
вп 8ців уепи айх товшез гбвиіїаіз еп біцдіаці Їв5 обзегта- 
йоп8 ди зегуїсе сбобга! йев огасез вп Визвів. Маїз аїогз 
фи?еві-се ди'ип огасе еп за фцайіє (в пабіботе? 'аї 4ЄІа єх- 
ргіюб Іа зирровійоп, дише йапз Іа гбсіоп и сгапд сусіопе і 
8е рошуаії Гогілег Фе рефііз іошгрійоп8 зесопдаїгев, епрогібз 
раг Їв сопгапі обабгаї ди суєіопе, се8 іошгрійоюо весопдаігез 
а Іешг іоиг рецувпі 86 фіззоціге еп рагіїез іопгрійопиаїтез 
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(зе зериерівт) ві чісе чегза девих іошірійоп8 зеіоп 1е8 соп- 
ійіооз рецуепі 8в Гопдге рошг п'єп Їогшег ди'ца. 

Хоцв поц8 Назагіорз дово й діге дш'ип огасе езі цп 
рей іоптрійоп зесопдаїге Їогііб Фапз іа гбсіоп ди сусіопе 
ргідсіраї. Оп гешагдие Іа ріця сгапйв іепйапсе й Іа Іогша- 
йоп ів сез фоцгрійоюз зесопфаїгеє виг Їез рогіз ехібгівйтя дев 
зхапія сусіопе8 ев рагійсиїідгешепі дапз Їсот8 циадйгапз 8п4- 
езі ер вий-опезі; с?'єві св циі ехріїдае Іа сопсепігайоп ез 
огасез Фапз Іа рагіїв пабгійіопаїє ди сусіопе аїпзі дце Фапз 
Іа хбов ці веті де ігаїд'ипіоп епіге Їе8 феих аїгев дез діЇ- 
Їбгепієз ргеззіор8. Тоці іоигрШйоп й огасе да дици діа- 
теіге фе рей д'біердие, с'єзі рошгдцої Гогаєе ей Іа ствів це 
Їгаррепі ди"'цав 2бле єігоіів. дивідцеїоів ріцвівитя іошгрійопз 
ауапі ца маше роіпі фе дфбрагі вшіувої дез удієв рагаї!д1іе8 
ой 8'впігестоізвпі дапз Іепг іга)єі; Й еп гбзшіє цпє діз8о- 
Шшіоп буідепів Фе Гогасе еп ріцзівит8 Йізщепіз оц Ргапсбез 
Фогасез. Кобо Їез спапсешепіз зифріів дапз а дігесіїоп ей. 
Іа Гогее ди уепі репдапі Гогасе пе зоші ди'ипе сопзбацепсе 
паїигеїв Фи раззаєв во ргешіег Пец (е Іа рагіїв апібгівите 
и іошгбійоп еф фе Їа рагіїв ровібгівиге єп зесопі. Їез ор- 
зегуайоп8 8иг Іе8 огасев геспеійев йапя Їє дізігісі д'Кііза- 
ребботай ш»опі Їошгоі Іа роззібійіє йе сопзіаїег Гехізівпев 
ів зез ребіів іошгрійопє ві де Їез вціуге раз а раз 
ізпз Івиг шатсре ргоргеззіче, Уоісі дивідцев ехешрієв дп'овп 
реці вшіуге зиг дез сагіев сі-)ділієв. 


Ї,в 27 Атгі| Гапобе 1885. Ре іоцгіШоп а огасе еві епігб 
іапз Іс дізігісі, ФКізареіїпогай дйи сдіє ди 8ці-оцеві (сагів Г). 
Іогаєв а 6бсіаїб а бопзіапіїпотчка (Ж 37) а 6 |. 4е Гаргев- 
шіді ві а 5є6тепоуКка (0 65) а 6"/, Б. ів Гарго8-шіді; ауапі 
Їв сопидепсетепні де Гогаєе Ів епі зоційаїі ауес ппе сташдв уіо- 
Їгпсе де Гоцеві, рей й рей і! 8"біаїй рогіб ай шога-еві іоиці еп рег- 
дані де Могсе: Гогаєе біаіі ассошраєйб д'ипе атегзе іотгедііє!!в. 
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І'огасе айквіспії 56перпоука ди погд оцезві амес ша уепі Х0 
(роптгаздие Гогіє) дші 87біаїй рогів ай погд-еві раг Ів погі. 

А 7 Ь. 45" де Гаргдв-шіді І'огаре в'єві ауапоб мега Аг- 
ропзіпКа (22 7); чепи ди погд-оцезі, сопишепоб ачес ці тепі 
погд-опезі ЇЇ 86 іегшіпа раг ши саїше арзоїш; 1е8 атОіоп5 
(огбів дериіз "7 ї. 50" упзди? а 8 Б и воіг) опі біб деіа 
стапдейт д'ао осиї де раззетвац ей опі Їогіпвб шпе сонейе (е 
пеиї сепіїшдітев д'Єраїззвит. 


А 8 8. 25" ав Раргдз-тійі. І'огаєе а сопипепеб й 


Вгаївк (Хо 14) ві а дитб зуцзди! а Іа іотрбв де Їа пиїб еп- 


ігб рат Їв погд-оцеві, ї біаїї ассоптрасов д'шп уєпі пога-ои- 
езі д'ипе ехігвте уіоїепсе диі йпіф рат 8'адопсіт. Їе5 дтб- 
І|спз (отбїв а 8 Б. 407) біаї( де дійбгепів стов8вит й сош- 
шепсег рат сеіїв ф'иоп роїв ев аПапі зпзці? айх діптерзіоз 
Фип овиї де рісвоп, ауапі оссазіопоб де стападз йбодів апх 
сегбаїез; а ствбів а тесошшепеб й ріипвівштв гергізез фапз Іа 
з0ігбе ві Їїа шиів (Сивди" а 3 і. ди шайіп), 


Увтз 9 й. Фе Гаргдз-тіді ипе ачетзе іоггепіїеіє ассоп: 
распбе де Їа ртбів (9 |. 18" ди воіт) айеіспів Хікоіаївтка 
. (б 49); Рогасв уїпі ди погі ауєс шп увпі пог ав8е2 іп- 
(епзе; ев ргетієг8 дтвбіопз іошЬв хеззешіаїспі ріціді й 4и 
отбзії, шаїз йапз Іа вів їз єапопадгепі Іа Іогше ф'аре рош- 
те роїопаїзе іоші вп айвідпапі Іа сгоззвих ф'ипе зішріє пої- 
зейе, Іа стбів а сопііпиб ахез 4ез іпіегшійепсез )цвди" а 3). 
ди табіп. 

А 9 4. ав Гаргдз-тійі Гогасе а соттепсв раг попе 
ахегзе де рішів ауес стбіє й Вобгіпеіг ві а Огосбапзк (28 12 
ві 56). П езі чепц ди задй-оцезі а Огоспапок і де Гошеві 
а Вобгіпеіл; Бієп дез мійгев оші біб Іогієтпепі впфошттадбев д 
Воргіпеіг, тдвтпе фаз дпеїдиез Райішепіз Ів8 отбіопя ігахег- 


збтепі 18 мійгев еп 1Ієз ігоцапі шаїз 8апз 15 Ргізег. Ів челі | 
а Воргіпеїг біаїк Фи погд-опезі фипе міоївпсе рей сошишцве, 


іапдіз див Ів саїше ртбсбдаїї Гогасе а Огосбапзк, еп іешрз 
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Фогасе шо о уепі ігдо8 Гогі зоціїаїі ди зифй-ошезі ев аргд8 
Гогаєв (тез Їаїрів ЇЇ Єаїї а Гезі. Діпзі Гогаєе ауаїй сог- 
тепеб. 


4 Їа віайоп Хе 37 й 6 і. ди воїг раг по уепі ХЕ (ІГогі) 
» Х 65 » 6 » 30" »ь »ь » » М » 


» » Х» "1 ь."1 » 45" ». »ь » » КО » 
, » ) 14 ». 8 ь. 25" ь » » » МО , 
, » | ХМ 49уєег89 » » » » » М » 
: з 12 а9 » » з »  » КО)» 
з » Ю» 56 » 9 » » » »  » 80 » 


Іа сгбівє а соттепсб. 


р. 50" фе Гарге8-шіді 


а "1 
, » б 14 8 » 40" » » 
» » ХК 49 » 9 . 18" » » 
» » М 12 » 9 » 45" » з 
, » 5156 » 9 » 30" » » 


Ів соштепсемепі де Іа ріціє а ви ЇШїіви. 


А Їа віайоп Хе 65 а 6 В. де Гарге8-тіді (ауетзе) 
, ,» Хо 37 8 » 45" » , (ріміе аропа ) 


з » 87 ь8 » з » (аует8е) 
» » Щщіі4»8 » 40" » , (ачетве) 
» » 3 49»9» 13" » » (атегве) 
, » 5 12 »9 . 30" » , (рішів абопа.) 
» » 656 »9 » 30" » » (ауетее) 


А еп іцовг д'артдз Їа дігесіїоп и теп айх дійЄгепіев 
Чайоп8, оп репі 8пррозег дише Ів іопгрійов огасепх а іга- 
хегоб Іа уоіє тагдцбе 8пг повге сатіє де Їа Пепе гопсе роїп- 
Шев. Уетв 9 Б. де Гарга8-тіді Ів сепіте йи іоагбійоп зв 
Попуаії ешіге Їе8 зіайопо Х 12 ві Ж 56. Зеіоп іошіє рго- 
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рабійіб ргд8 де Іа зіайоо Хо 7 Ів іошрійоп в'Єгаїій рагіаєє 
еп дейх вестпеліз фопі Гип з8'Є(аїй дфігісб уегз Воупоб (Ха 63), 
ой Гогаєе рагуіїпі а 9 Ь. 45" ди зоіг еї ріаз Їоіп а Кгаз- 
поувгсїзк (Ме 38) Гогасе Гопдї| ва шпе ріців аропдаріє ди 
епі Їви а 1193, і. и воїх. Ів кдте іоцг йез огареє еї фе5 
саз де рішів ахаївпі біб вісоа!бз дапз Їа гбсіоп поті фа дізітісі, 
. поіашшеві 


ши огаєв діа віайоп Хе 51 чего 7 І. ди зоіг ахес ца уепі 0 


» з » Хо 29 епіге 5--8 Щ. » : » Е 
» з » 3217 » 6-8» » » » 0 
іа рішівє й Іа віайоп Хе 41 чего 8 Б. ди 8одіг ауес ца тепі 5 
» » 1259 » З» »ь » » »  » КО 

» » У 36 ». б »ь » » » » ХК 


Їе іоштбійоп ди 27 аугії 1895 дише поця уепопз фе йе-| 
сгіге 8?Єіаій Їогшє фапз Іа рагіїв зид-езі йи сусіопе, фопі Іс: 
сепіге 586 ігоцуаїі ргд8 ди соіїв Фе Войішів. Їе РБагошдіге й 
7 |. ди шайо а Еіізабеїбсгай тагдмаї 759,7 шш. | 


Іс 8 таї 1885. Ів сепіге йи сусіопе й 7 Б. ди ша- 
йо зе ігопуаїї еп Нопегів ек фапз Ів сойгаві йе Іа іошгобо 
з'Єїаїй ігапзрогіб а Ріозк. Раг сопзбдцепі Іе8 огасе8 8'Єіаіслі 
іогіобз фапз )в дцадгап зид-езі ди сусіопе. Га РБацівит Ра 
гошбітідце  Єіаїї 7591 шщ. й Кіізареійїсгай. | Деб ога- 
єе8 опі сошіепсб дапз Їв дівігісі й 1 1. йе Гаргав-шійі. 
І'арргосіе фи іойгрійоп д'огасе (сагіе Ш) 8'єві аппопебе з 
Оїсбапка (Ха 55) раг шпе рішіє й 1 В. ів Гаргез-шіді ас 
сопраєабе д'ца увпі зид-взі де Їогев шоуеппе. 30--40 ші- 
пціев рішя іагф Іс фоцгрійоп айкеіспаїй ргезди'єв шдше іешрз 
іс8 зіайопо Ха 41 сі Ж 14; а Іа віайоп Ха 41 Гогаре Єві! 
ассотрасоб д'апе ріців іоггепіїейв ев Фип увпі погд-ебі Ф'цпе 
Уіоїєрсв ехігдше іапдів ди'ип увпі 8цд-езі 8бчіззаїі й Іа 5іа- | 
йоп Ж 14. 
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іе5 децх роішів шепіопоєз 8'біаіепі раг сопзбдшепі ігой- 
тбз йдап8 де дійбгепієв рагіївв фи іоштЬійоп огасеих. Га отдів 
спі Шви а Іа з8іайоп Ж 14 4 1Ь. 45" ві дига іпзди" а2 5. 
10". Гез остбіоп8 біаївпі де Гогіле ві де ргоззвиг дійбгепієв, 
ЇЇ у еп ауаів сго8 сопе цпе поіх, зрібгідцез, шиоїз ів 
сопсачійбз ек Ф'апігев де Їа сгоззецт фип овиі де рісеоп, 
аріаіз шипів ф'аїсційез, іпсоїогов, ачес ша поуай Ріапс фапз 
їв сепіге; сейе стбїв в сацзб ца отапд ргбуйдісе ашх гбсоі- 
(с5. А Іа зіаййоп Же 41 Іез сгвіопз ауаїй цпе Іогше обіоп- 
спе, іггбошіївге, дв Їа ргоззецг фо оєці Фе рісвоп, ф'иа Біапе 
(Ів пеіде, іго5 Іошгдз еф ігд8 дит8, 350 іесіагв йе сбгбаїез 
опі Єіб дбітиіїв. 

І"огасе ауаї| біб віспаїб дйапя Ів Іосіпіаіп а Іа зіайіоп 
Ж 8 раг по уепі 8ц4: 


а Їа зіайїоп 2 42 4 3 Ь. дв Гарге8-шіді рат ша уелі 8ай-опезі. 


» | » 22 впіге2--3У, р.» » » » 2 

» | » Ж 27 уегз 2Ьь.30" » » » » Вид 

» » Хо 53впіге2--4Р.  » » » з 9 

»  » Хе 63 уег8 23/, » | » » »  » саїше 

, » КЮ3і а 3", » , » »  » ? 

» » 6864 ь 4» » » »  » ? 

» ,». 136 » 4 » » » » з погагені аззев 
, » ї148 » 4 » » » | 3 5 (вид-опеві Гогі 
, » 1261 » 45.2" - » » » 8и4 Їогі 
, » ї45 » 4.90" » » з »' езікдв гогі 


Сроїв де іа сгбів: 
а іа зіайоп Ж 41 а 2 Ь. 15" фе Гарге8-шіді 


» » » 3.14 » 1 » 45" » 
»» » 1421» 4--41/.5Ь. » 


1) ре Їа єстоваєаг б'апе поіх, 
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а іа віайоп Ю 22 а2--3Ь. де Гаргдз-шіді 


Звіор іоціє буідепсе Їе іойгрійоп огасейх езі епігб дап5 
Ів дізігісі д'Кіизабеїрстай раг Гошеві ев увт8 15. де Гаргіз- 
шіді 80оп сепіге 86 ігоцуаій впкте Іа віабіоп Хе 4Ї сі Ж 14, 
увг8 2"/, ЇЇ 8'біаї| ачапоб хег8 Їа віайоп Ха 53, Ха 27 сйй 
з'єїаїц рагіаєб еп йвих 8встерів; Гап дев соигапія 8'бкаїі 4і- 
гіоб чег8 Гезі ек д 4 5. де Гаргд8-шіді ачаїі аїівіпі Їєв 5іа- 


» » » Хо 64 » 4 2 » ! 
»»  » Хо 36 » 38Ь.40"--81. 45" Ав Гаргов-шіді 
» з » У» 26 » ? » 

» » » Хо 1015)» ? » 

» » » Хо 212)» 3 Ь.40"--3 Ь. 43! » 

»»  » ЗХ 53 віге2--3Ь.50" » 

»»  ш » Ж 61а3"/,--415.10",5р.40"---5Ь.55" з 








йопз Х 36 ві Х 48, Ів зесопі атаїі рбюбігб ац пога-езі ой | 


а 4 р. 20" де Гаргев-шійі її уегва шпе рішів (оггеліієїе а Іа 
зкайоп Ж 45. 


іс зесопі ВМіашепі д'огаве п'атаїй війвитб дме Їев ра | 


гасез цогі йди фівігісі. Оп огасе ассошрасоє де Іа отбів в! 
д'опе ріціє іоггтерйїейе біаїй зіспаївб 


а Коуоагсрапееі Хе 503) й 1 5. 27" де Гаргаз-шіді рат ша увпі 590 
п огаєв а Іа зіаї Х. 30 ».1» 40"» » » » » ЗБ 
огасв ві ауетвв Ха51 »3 » 40"» , » » » 5 


Раг сопзбдиепі Їез ЙМашевіз д'огасе біаієпі ігапзрогієз 
ди зид-оцезі ай погй-опеві, с'єві-а-діге вп 8цічапі Їв соигапі 
тбибта) чиї фдошіпаїв фапз Їе диадйгап вай-езі Фиц сусіопе ргій- 
сіраї. фивідцекоів оп а Госсавіоп йе зціуге іоці шпе яціїв (е 


1) (гбів, іде вегтгбе, єтбіопв в Іс бтоввеит д'апе поіх ек гагешегі 
де свіїв д'ап оеці де ропів. 

2) Бо Гогпіє Фе Ісабійе ві де Ів ртовзеат д'япе Боппе поівебів. 

з) Гев ргбідив вопі еп Гоге де Роців ві де Їіспбійев. Га тбеоїів фа 
веідіє ові епіїдгешепі дбігаіїе, сеїїв йц Ггошері Гогіошепі епдопатадбе: 
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Шатшепів фотасе зе висесвдапі сгадцейешеюі, раг ехепрів, Ів 
13 щдіо 1884 (сагіє ШІ). Юпе дЄргеззіоп ехізіаїї вп Нопотгів 
ів 17 іціо, віїв 8'Єіаї| ігапзрогібв Іс 18 зцт Іа шег Хоіге; 
Іа баціват Багопбігідше біаії 759,1 а Кізабеїпогадй; Ів дізігісі 
56 ікопуаїє дапз Ів дцадгап погіеві ди сусіопе. 

Із ргешівг Машепі д'огасе з'аппопсаій й Кіізареїйргай 
ди зид-зий-езі а 10 р. 20" ди шабіп; 


тегз 11 р. ди шайіо Гогасе 8'біаїйї ачапеб уег8 Їа 8іайіоп Хе 60 
» 11. 30" » , . » » »  » ЖбБіІ 


А Іа зкайіоп Хе 60 Гогасе біаїй уепц и 5Е раг Ів саїше 
, » » Х» 51 » » » з» 5 ,» з» 


Опе айіго ргапсбе Єіаїв епігбе й Їа зіайоп Х 31 (й 
10"/, Б. ди ша) раг Гезі ек 8'баїй дігієбе й Гоцезі; ее 
а Єї6 зіспаїбе 


4 Їа зіайоп Ж 38 а 117, Б. ди шайа де Г Е рат ци уелі Е Гогі 
»  »  Х531 » 12Ь.50 деГарг.ш. да ХК» » » ЕХК» 
»  » Ха 67")а412Ь.30' |» ? » »  »Ївсаїше 


Га ігоізідте Бгапсбе, 5огіїв 4е Ворбгіпеніг (Хе. 12) й шіді 
48", раг ап уепі КЕ, 8'біаїц дігісдбе его Іа 5іайоп Ха 24; 


Гогаде біаїі вірп. д Іо віав, 22421 Ь.де Гауг.-шіді увпа да М. КЕ раг апувпі КЕ 
я » » »» » 24592)42Ь. » » » »Е » "о В 
» » »о вит п Ж55А3",Ь. м » »Е п во» Е 


Іа дчаїгіде Бгапсре 8'ббаїй рогібе тет8 Їа рагіїв 8и4- 
опезі ди дізігісі, А 4 Б. де Гаргд8-шійі Гогасе а бсіаїв а Іа 
зіайоп Х 46; увпц йи з8а4, ЇЇ біаії ассотраєпб д'ца уепі 
зай, йап8 Їа виійв фа іга)еї 


1) А Ів віабіоп Ж 67 оп а відоаіб пов спаве йе Єтбів вуєс дев єтвіоп 
бгов согаше ап оса де развегеац. 


2) Сьнів фе дтбів Ферців 3 Б, 35" )авди" 5 3 5. 38" де Гаргов-таїді. 


136 А. КТОЗ5З8ОУЗКУ. 


її аувії аббе)пі Із вбабіоп 4204 5 Б. де Ї'аргав-шіді, уепа да 5Е раг па увапі 5 


»  » » » хх 145ь.40! » т »о К п » » 8Е 
»о я ьо по "о Ж3ї»8Ь. » »  » ЗЕ раг Їв свіше 
» м г » » )»41»8ь.45/ и » з Е » » з» 8Б 
» и » » » Ж У5»95,30 » »ь л 85  » » »8Е 


Га сіпацівште Ргапсбє а біб віспаїбе 


А Ів віабіоп Ж 431) 2 7 Ь. 15" де Гаргдв-шіді уепие ди 8К раг ап уеві ХЕ 
» » » м 56 »9 Ь. 30" » » » » 5Б » »  » ЖЕ?) 


р» з 12 105.1» | У МЕ» » з Е 
5віоп іоціє буїдепсе Їа івпдапсе й Іа Гогайіоп дез іоцт- 
рійоюз огадвих фапз8 це рагіїв йи сусіопе 586 щаїпівпі рейп- 
дапі шо іар8 фе іешря раг іпегіїє шбібогоїосідце рошг вілзї 
діге; с'єзві роцгамої Їе8 штапігевіайопз огарейзез пе 8'Єрпізепі раз 
вп ца ейогі огасепх дап8 шпе сегізіпе Іосаїйб, шаїз оп 4і- 
таїй ди'еїев 86 відпаїєпі рат йеб геіоців сопуиізіїв апа 1ев ді: 
іЇЄгепіз рагасев де Іа фіке Іосайіб. Ів іоцг, дие пойе уепопз 
де шепйоплег, дез геїоиі8 де Гасіїхіїб огаєвизе шопгапів, 
ройг аїпзі діге, дфапз 500  соцтв сбпбга)| 86 Їопі гешагдивг 
дап8 рішзівитв роіців ди дізігісі; раг вхешрів пе 4егпієге 
шапісзіайоп огаєвизв а 616 зісрпаїбв й Іа зіайоп Ж 82 а 
4 р. фе Гарго8-шіді; Гогаєе, увпи фе Гез| раг шип уепі е5і 
(гд8 уіоїепі, 8)біаїц рогіб уег8 Іа зіабоп Хе 81 де І'еві-виі- 
еві раг ца увпі ЕЗЕ. Оп апіге огасо фи шдте сепге а біб 
зідпаїб й Їа 8іайоп Хе 38 а 6 Б. 45" дв Гартд8-шійді, ЇЇ Єіаїї 
епігб раг Геві ві ассотрасив д'ип увпі 8а4-езі; мет8 8 1. 
15" де Гартд8-шіді ії Ігапебій Г'єзврасе ді Ів 8брахгаїй де іа 
збайоп Хе 51 (ди зид-еві раг ша уеді іегарбівих видй-еві) ой 
ЇЇ біаїї ассотрасоб йе Іа стбів (сгбіоп8 соте ца єго8 роїз). 
Бойо цо огасе ігд8 рей іпівове а біб віспаїєб й Іа зіабіоп 


1) Опе сбоїв Фе стбів а Єі6 відпсібе 2 Іс вбабіоп Ж 43; Їев ртбіоюе 
бівів де Їа рговзваг д'апе поїх. 
2) Ї о увпі бівіф бегардбивих. 
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М 12 ввітв 2--3 р. фе Гаргевчійі дв Геві рак ап хепі 
сві гів їаїїіе. 

Й шоця гезів а цоіег евсого. цпе рагіісаїатиє ів шаві- 
іввіайіопя бівсбгідшев. Па іоптіїйоп огасецх ва ахапсапі файя 
пав сегізіов дігесійоп пе Ітарре раз де йбеватсев бівсігідцев 
єї 4в ргбів ісав Ївв роішів фи'її гепеопіге фапз зоп рагеонтв; 
са йігаї ди'ї бргодте ве сегіаїпе іводапсе ап сПоіх; раг 
вхешріє, Та їтапоїе, йопі Ів іга)ві а біб зідваїб вніге Їез 
зіайовз Ж 24 е| 4.59, а брагеиб Їев зіайоюз Ж 63 сі Ка 53; 
іа ргаподе, фиі ауаїй раз8б епіге єз 8кацоп5 Ха 59 еі| 255, 
п'я раз зецівшепі ебівигб Іа віаййоп Ж» 41 пі сеїїв ди Ж. 42. 
боцв се тарроті поз іоотбійовз югакеюх опі шше втанів гев- 
зешіїапсв атес 1е8 іогпайоз, дпі 86 дізііпсцеші раг Їе8 лаб- 
шез ргорхієїЄв; запа апецп фопіє сез рагіісиїатіібз пе рептепі 
бе айсібшбез й дез вішафіовз оговтарбіцшеє фе Іа ІосаНіб 
ігауегабе раг Гогаде.. 

Ів 24 таї 1884 (сагів 11). Ів 22 шві оп зідпаїаії пив 
фергеввіоп еп Егапсе, ібргевзіоп фиі в'ачайпдаїі ргодгеввітешеі 
чего 1'єзі; ев айсідції РАцігісце Іс 23, 

» » | Хаг8очів |» 24, 
» | - » Іевргоуїпсев (в Іа Вайідше Іс 25. 


А Т р. ди шайо: Ів.24 гдаі Ів дізігісі ФЕіізабеіартей 
зв ігоачаїі баз Ів днайташ вий-еві да сусіоне, ізобаге 754,1 шт. 
Гогаде а біб відпаїб фаз 23 -роїпів ди ізігісі (опі 
13 атхес стбів) ер Іа рішів дапз 33 іІосаїбз. Га дігесйоп; йе 
іа Ітапсбе огадецеє Чарз.8е8 шопчешефів єбобгах біаїї фе 
Роцезі й Їезі. Іегарв а івімів раг іа зіайоп Ж 55 й Іа 
ше оссійепіаїв ди дівігісі чегв 1094, Б. ди щаій, -йи з 
раг шо твпі вид; Гогаде а регзізіб ргезцав запз іпфегшійіепсев 
уовам'а 2", В. бе Раргдз-шіді, іапдіз дише Ів уері ачаїв іоцт- 
пб А Моцеві, ві Іа дігесіїоп йез пцаєвз атгій йбтібе чег8 Ів 
зиф-опеві; д 119, Фи шайп оп а вігав: пив єї" йе стдів 
Чикапі 1 нінціе: Їв8 вгбйоп8 бінівпі оуаієв ев фа Біапе отівз: 





"138 | 5. Кло88093КУ. 


дивідаввивв дев стдіоцз аувівпі йев езрасев- ідея дала Ів 
сепіге. Кпіге тіді еі шіді ев 30" Гогаге 8'біаії. ріораєб ргез- 
сію виг іоціє Гбідвйце фа Їа Ійдіів овсійедівів йди дфівігісі еп 
айвіспапі ви; погф Іа зівіїов 8.67 (ой раг ща кепі вид-би- 
ові, ії. еві іо йе Іа втбіє) еф ап зидй Іа зіайоп З» 1 (де 
Гоцеві, раг нщ чепі опезі). а щрагоїе ргоргевзіте йе Їогаєв 
совіідце Чапя Їа фікесіїоп еві ев 86 гатійепі вп ікоіз. Йіа- 
епіз. Ба ргешідге Ргаювсів. й катего Їся вівіїодвз Хе 28, сі 
Х 81 зба дігієбе тега Іа віаіод Ж 51; 
Г'огаде езі епітб й Їв вівб. М 21.41 В; де Г'яргаз-тоїді дц вад рат вп тепі 8 феторді. 
» », » оз » Щ81»1ь6.1У |» : одевк  »..» » 0 » 
. Фде сбців фе сгбів а 1 Ь. 35" дв Гаргдв-щіф). 


й Іо вівйоп Ж 51 А 1 Б. 25". де Горгдв-тічі да вай раг ар отепбо 5 бгібіє. 


Їх зесотіде ргапсіе біаїй вогіїє ФОїспапка Хе 55. А 211. 
50" Іа'ютбів а 646 віспаїбе а Кіізабейогай; й ігоїз тегзіез, 
а Гезі ФКізарейогай, Їа віайоп Тгєротка атхаїі біб бргоштве 
рат шо ойгадап, фі ауаій Ібгасіпб йез агргез єв ігізб фев 
(оїйитез; їв увпв Єіаів ап 550 репфапі Гогаде. Га ігоізідше 
ргапебе з'Єіаїв Фігієбе ев рагаев вий оцез| ди дізікісі мчег8 
Ів погі-езі. 

Де різ ша бгаде івоїб бай зістаіб а Іа 8іайоп Ж» 58 
дерців 1 Б. ішеди?а.. 3 В. Фе Раргікешіді, ассогарадшє -до стбів 
(окбіюп Фе іогше іггєдіфідге ві «е.Їа ртозввис д'єв Багісої). 
ТапвЇє соцгалі 4е Іа. шірте зоштаво й а і айх. зіайодо | 
зшічанівв: . п 


зіайод Хе 20 дершів 1 1. 30" ові" 3 і. де дій увпі 5 


» 2423 » 11.10 7 3.30" » 0 
» 3231 » 9». з 4ь, Ми з 50 
59 5 35.45» й 5 0 
»! Сбевідкотка 2 УА п 9 


Мірзі Геній дев огасез і дізітіюї д'Кіізареійетайї. ува 
соргорбогег поя бовсіцвіова «апцібгівитев: й іяаі севдідбгег вв 
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огадев сотатле дез іоптійоп3 зесопдаїгев Когиабо зиг 1е8 Богаз 
ехібгівитв фи єгапд сусіопе. Тез іопгрійопа зопі ешрогібз рат 
|ез соптапіз дошіпапі дап8 Їв сусіопе ргіасіра. Рошг Ів діз- 
іісі ФфКізабеїбогай Їсз сусіопев Фа ргбзаєе огаєвих зопі 
своих апі аггіувпі де ГЕигоре сешігаїв аїпзі дие Іісз шіпіта 
фе Їа шег Хоіге; с'єзі рошгдцої Гарргоспе фа сусіопе (ар- 
рагіепапі а Гип де сез феих зузідшез) Фез рагасез оцезі оп 
зиф-оцезі Фе Іа Киззів 8 у а фев сопдіїйопя Іосвів8 Їауо- 
гаїйез ац тапі/озбайопя бієбігідаєз Сипе ієгпретайате ап-дйезвив 
ів Іа погшаїе) доїі веїоп іошів ргобабіїіє рошя Їаїге ргбусіг 
Іа паїзвапе ф'иав рбгіойв огасевцзв йапз Іс ій дівігісі. 


ІЕСЕМОЕ ОЕ8 САВТЕБ5. 


Га 


Папа Іез цивіге сагіез сі-)оіпіез шоп ауопз ігасб Ів (га)еі 
дев іоштбійопє огасвих рошг Їе8 уоиг8 8цітапіз Ів 27 ахгії 
1885 (сатів Г), 16 8 шаї 1885 (сагів П), Ів 18 іціп 1884 
(сатів ПІ) ек Їв 24 шаї 1884 (сатів ТУ). Тез Йдсреє іпді- 
чиепі Їа дігесіїоа ди уепі йопі Іа Їогсе ев; шагдив раг фев 
ігаїїз регрепдісціаїгев ацх йдспез (увпі Каїбів--ип ігаїв, шо- 
д6ге--дешх ігаїкз, Моть--ігоїз ігайз, оптасап--чиайге ігаїз). 

Рой іодідцег Ї1ез дійбгепіз Гасівитв швібогоїовідтв пойз 
ауопз ешріоуєв Їе8 зіспев 8шіуапів: 


рів . . . . . шип топі гоцев ипі, 

ауєгз6. . . . . шип топі ахес ца роїпі ай сепіте, 
ствів . . . . . мап ііапєїв гопсе 

огаєв . . . . . бесів саззбе. 


Зсцз Іа шагдив іпдіднапі Їа сгбів поця ачапз покб Грепгв 
до Іа сбшіс фе єгбів. Їез Пейгез Фершіз тіпиій уазди'й шій | 
зопі тагдобез де Іа Їейте а еф 15 Бепгез в Гаргез-шійі 
іш5чи'а шіпиій раг іа Їейге р. Га Шопе роішіійбе ехргіте Їа 
дігесйоп йе Іа ігапзіайоп йез іоштбійопз огаєвих. Ша Грає 
швів ахес йез Бвигез шагдибез айх двих Роців, іадідие 4 | 
ргорасабіоп ргостеззіче фе МГогаде; раг ехегпрів, й Іа сагіє | 
іез ШПопев диі ігахет5епі Іе8 зіабопз Хе 37, 7, 14, 12 еі 56: 
тагупепі дие Гогаре а соштепсб 


1ЕБОКАСЕВ АЮ ЗСО БЮ ІА ВОЗ5ІК. 141 


а ін зігйов Ж 37 а 6. - фе Гаредв'штіді 
» з ,» 3 1 . » 1Ь. 45" ». » 
р» », б 14 з 8 1.25" ».  .» - 
з» з»: Ж 12656» 9 Ї. з» 


Сагів І. Ів іоцтрійої  огаєвих, сошше ов ів чоїй вп 
зшічаші іа Поле роіпбійбе, а разаб ап зий фе Ів зіабіоп. Ха 37 
сі ай пог дев віайодя ба 7, 14, 49: 4 9 Ь. де Гаргів-тіді 
Їв сепіте ди боцтбійоп 86 ігошуаїї епіге Їев віаііовпв Ж 12 
еї 56. , п 
Сагів Ш. Сейів.сатів тергбвеців ксоів: Мащевів вгіпсірашх 
ф'огаре: 

1) Ж 50 ой Гогаєе а соштлепеб 


Х» 30 з » » » 
м 51» 


з мо мо с ро з м з 
б 
у 

ч зо з рф, 9 є. 


з мк м г мк з з м 


У» з 
Хо » 
» 45 ». 
» , 
хо 63 
Х » 


і іошбійої огареох й 178 30" еочітої! ачай "раваб 
впіго Іов 288 41 еі 8 сі з'каїв дігідб мега Іс поті 'б8Б різ 
ів Іа зіайор Же 53 Гогаре з'Єгаїй рагіарб еп Деих вертепі 
ві за ргапсів десопанійе З ЦіЙ ФіМово чеї4 ієз' віаної б 


ф36. 0. і - 
. Сагіо р фев Машеців й'огаде в'єїеціації, хаг8 Коцеві 
ві, Ївн вргфоцеві, / побатошеці : й со и 


ц РОН аї і є 4 - : | й 4 є є, 
1) і іа зіабіод у» і сошревсошеі фе Гогаре й 19 19 20" ди шабіп 
з» 60 » » » з11Ь.  » » 


143 . А. КСОЗЗОУЗЕТ. 


2 Іа віайов да 51 боттенгенев! деГобареа 11 5. 30"4а шабіп 


2)»» » 631 »  » .» з2105Ь.30/ 6 з 
»» »  )38: | і » :» 3ь11р.30" » » 
р» 3386 и: з» 0 1, 30чук. шій 

3)» » » 312 » » » » 01ь.48" 
»» з 324 з 5 б» » 11.30" » 

| »»' » 359 » 5 »» ЗВ. » 
,»» з аб і » з з 2.15" » 


Оде ітапсбе ші в'єкаій Гогобв ргдв йе Іа віаніоп Х 63 
бай «Фігіобь меїв 36 23 є аїівістії Ж30 й 3 5. 46 Гаргез- 
піді. 


4) 3 Іа бкаііоп 6, 43 сбшфіейсопівій де Готаредй 71.15" арг. шій 


» » » » 56 » » » » 9Ь. 30! ) 
у» » Ж 19 з » »  510р.12" » 

5)» » Ж45 1 '» » з» »45. і 
з.»  » Мо 20 , » 3» з» 50. | » 
,» » Ж. 1 М ї з » з »5Ь,40) 2 з 
з » (3837 7 М; з з з8і, в 
»»  » ж 4 7. Й ; » » »8Ь.45" » 
»» з "ю БВ й У » у » » 91. 30" » 

- ,багів М. трів. "капоред ій зе ігопуеці ігасбеє виг 
ТР сагів Річ о УР 


увів забій повагу 1) і 20" арг. оіді 
»»  » » »  » Ь з 
»»  » Ж 28 » » » » 15.15" з 
іс"узфо оо! УЮ зо фі жо 3!» 
9)»» » М55 , бі гоот»і404у'90"йа шаїій 
ЖЖ » » » » 1). ів Рарг.-шій 
й й ї оту ри , НІ Ці и й й 58 ь 


« АН | 7 ро, 
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й Іазіайоп Хо 5 соштепсешепі де Гогасей 25. де Гарг.-шіді 
»»  »  ХБІ » » » » 2), 160! » 


К 2 Ь. де Гаргев-штіді епуіїгов Гогаре а ра8зб епіге Їс8 
віайопз 2 51 еі 5, се допі ов реші іадег д'арго8 Іа дігес- 
йоп фи уепі (погд-опезі й іа зіайов Ха 51 ей вий-оцезі й Іа 
зіайоп: Хе 5). | 

Ца ігоізідше Ргапсре йе Іа віайов 2 1 в'біаїй дітісбе 
ай погі-еві уегз Іє8 8іайоцо Ж 12, 24 (а 2 і. де Гаргав- 
шіді) ві М 26 (а 2 5. 15" ів Гаргів-шіді). 
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й Іа зіайоп б 5 соштвпсешепі де Гогасед 25. деГарг.-тіді 
»» » Жб51 , »  » » 2Ьь 10" » 


А 2 Ь. де Гарге8-шіді епчігов Гогаре а равзб впіте 1Ів8 
зіабопз 2 51 еі 5, се дйопі оп реці ійдег ф'арго8 Іа дігес- 
оп фі епі (погд-опезі й Іа віабов Хе 51 еі зид-оцезі а Іа 
зіайоп Ж 5). | 

Га ігоізівше Ргапсре «с Іа зіайопд 2 1 в'б(аї дігієбе 
ай погд-еві уега Їсз зіайошз Ж 12, 24 (а 2 ї. де Гаргіз- 
шіді) сі 8 26 (а 2 5. 15" ів Гаргдв-шійі). 
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Страничка Анадіва, 


С. Зейлиюера. | 


Канава 


Я намбрень дать обобщепів одной творемн Вейерштрасєса, 
сь которой я познакомидся при инзученій работи по теорій 
свібта нашей многоуважаємой соотечественницн, г-жи 0. Кова- 
левской. Творема, о которой идеть річь, служить нсходньм». 
пунктомь взслбдованій вкишеупомянутой ученой; погтому я осмб5- 
зиваюсь считать свов сообщенів не лвшеннпьм» интереса. 

А напомню теорему Вейерштрасса, которую я цитирую по 
сочиненію г-жи Ковалевской (Асіа Маїбешанйіса за 1884 г.: 
«Терет дів Вгеспипє дез І.ісЬнез іп сгівіаПіпівсьеп МіНеїп »). 

Теорема Вейерштрасса. Пусть 5--замкнутая поверхность, 





У 


встріачающая лишь в одной точкі всякую прямую 04А, вьходя: 
щую нзь начала 0 прямоугольнихь координат». 


146 | С. ЗЕЙЛИГЕР». 


Возьмемь на А0 точку Р и обозначимь отношенів ОР рез. 


04 


У равненів 
ісесопзі. 


представить шбкоторую замкнутую поверхность ої, 
Теперь пусть К(2, у, 3)--конечпая и непрервівная Функ- 


ція и Б ивтеграл»: 
оо ссса 
во УеО 


і 


ГДВ йо--влементь обьема и интеграція распространяєтся ва 
веб точки Р(2, у, 2), лежащія внутри обьема, ограначеннаго 
поверхностями ад, и а. Положивь зто, ми нибемь: 


с. 4? р 
4) - ск п. 


іо 


Вь етомь и заключаєтся теорема Вейерштрасса. 

Прежде чЕмь перейти кь ея обобщенію, я считаю необхо- 
димьиь едблать одно замЕчанів для того, чтобм указать на 
путь, по которому я шва». 

Зампчаніс. Функція | Вейерштрасса есть, по опредбав: 
нію, одпородная функція первой степени. Геометрически вто 
очевидно. Достаточно себф представить, что точка Р удаляєт- 
ся вдоль прямой ОД (см. чертежь): величини ОР и какой на- 
будь координать пропорціональим другь другу, но ОР, по опре- 
Дфленію, пропорціонально і, сабїд. Й пропорціонально каждой 
изь трехь координать точки Р, каковов свойство принадлежить 


упкцій одпородной первой степени. Если уравненів поверхности 
5 (си. више). 
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Ф( 27, з) 0, 


то поверхность є; будеть представлена уравненіви»: 


, т уз 
"реч? 


Естественно задать себб вопрось: каковм свойства инте- 
грала Б для Й фупкцій однородной я-ой степени? Отвбтомь на 
зтоть вопрось являєтся теорема, которой посвящена настоящая 
статья. 

Теорема. Пусть й однородная вункція (степени п. Урав- 
ненів 


Ї -« сОп5і. 
представляєть шбкоторую поверхпость ог, Если, 


о 4Е 
он М до 


г (о олементь обьема и иптеграція обнимаєть весь обьем», 
отраниченямй цоверхностями с, п 9, то 


М - 1 ф ії 
В ри 
) и ЗАД 
, грангу 


Полагая, что 


де М М. Кн г, тю рівно 4 ФУп и; 


по др І й ірл-- іп 


"ПОРТИ 
1 5- Ж М. Ка а дубу ауди 


«о вн 


іі і, о і, (1 
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гав і, есть однородная Функція (ян) | сь показатеденз 
однородности Ти, ТО 


с фо 1 ф'5 
дар, ть-т, алі ІД 


Перехожу кь доказательству уравненій (В) п (С). 
Разсмотримь поверхность о, представляємую уравненівнь 
і--сопі. 


Уравненів касательной плоскости вь точкв Р( 22, У,3) втой 
поверхности єсть: 


1) | є-- уз "б збе 


Разстоянів втой плоскости оть начала координать равно 
пі 
Ін! 


гав Й, всть дифоеренціальньй параметрь функцін І (си. Паште, 
«Шеропв виг Іев соогйопибев спгуійспев» ), т. в., 


іаз/ ав ав ар. 
ай 47 


Косинуси угловт, составлявмнхь нормалью Х поверхно- 
сти сь осями координать, будуть; 


ій 
; ду" 


і 


2) совіМа)-- о з г, соз( Му) - соз( вже - 1 - 


Теперь возьмемь вторую поверхность а,, и назовемь со- 
отевтствующуми дві точки Р и Р, первой и второй поверх: 
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ностей, лежащія на одной прямой сь началомь координать. 
Проведемь касательння паоскости кь поверхностямь вь етихь 
точкахь. Нетрудно пшоказать, что вти паоскости параллельни, 
Дьйствительно, если ЇМ, есть нормаль вв 4, вв Ф.,. то 


3) сог( М,т)--- і; и карні прова) а. 
і 1 


Но 2аабо, у--БУ, зе К2, 


такь какь Р, Р, и начало кординать лежать, по условію, на 
одшой прямой; саїбдовательно, По извістному свойєтву одно- 
родинхь функцій, 


до ба-кочь ра каб атоми 
откуда 

5) РУ Я 
Уравненія (4) и (5) дають: 

ії 1 га ла 1 1 


ї, фо й, до З, ду, й, ду" В, аз, й ча 





він, на основаній уравненійій (2) и (3), 


со5(М2)--соз( М),  воз(Му)--соз( Му),  соз(Мз)-- 
соз(М,з). 0. ЕК. Д. 


Теперь возьмемь интеграл»: 
мурів 
чо 


безконечно-малов праращенів 71 будет дано уравненіємь: 


150 0, ЗЕЙЛИГЕР». 


біс) | 1! 


причемь шнтеграція распространяєтся на веб точки, лвжащія 
между поверхностями о, н орд, Безконечно-мавній взеженть 
Фо я могу зашінить вираженієнь 


п 13 


ТБ фор -- олементь поверхности 4, а впожитель і пред. 
( 


ставляєть разстоянів между двумя касательньми плоскостями 
кь поверхностямь с; н'єгід; Ввь собтвітствующихь точках». 
Зта замбна сводится кь подстановкв вифето йш обьема без- 


, яді 
конечно»малаго цилиндра сь основавіємь о; и вьісотой -- 


і 
Схбдовательно, ДМ приметь сабдующій вид»: 


ДМ. Що 25 ДА ді 


раздфляя 065 части полученнаго уравненія на Ай, найдень 
окончательно: 


РО 


причемь ивтеграція распространяєтся на всю поверхность дї. 
Твперь обратимся кь интегралу: 
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у- Мураніз що Мурініз 
їз 


Дкзееренцированів по Й дасть 


6). ск. 4 адунань 


Очевидно, 


причемь члень --Му нараз, какь ведичана постоявная, шсчез- 
неть. КИ | 

Но дуд3--дз,соз(Ма), 

він, подставляя вивсто со5( Ма) его вмраженіе, 


з... 3 аї 
дудасч з. Р 


что позволяєть намь паписать уравненіє (6) вь виді: 
3 С ді 1а о й 


Уравненія (а) п (В) заключають вь себб доказательство 
первой части нашей творемь. Чтоби убідиться вь зтомь, До- 


- І х 
статочно подставить вь уравненіє (а) ет вивсто Б, что 


їн вправі сділать, такь какь при виводів уравневнія (а) мм 
Р вичіиь не обусловили. Указанная подстановка преобразуєть 
Травненів (а) вь сафдующее: 


У аз ім ов ее 


что 


52 | С. ЗЕЙДИГЕР». 
Дироеренцируя и приміЕняя уравненів (0), получимь окоп- 
чательно: 
браганс Кб 
4 дай 2 до, . В. Д. 
Її і2о|/ пай в 
і-ї і-й 
Твперь перейдемь кь доказательству второй части нашей 


теореми. 
Мь предположимь сначала, что 


Т) б. (Чу Фа Фа. ду, 5,. 





ай І ма ба 


Дальнійшеєе обобщенів будеть идти по опредбаєнному пута. 

ДиФоеренцируя по Й! и замбчая, что предбам первой 
тройной интеграцій оть предбадвь второй не зависять, вм 
патч 


го і 900 А а до буда ду дз 
пу 


прин творему (В); п получии» | 
2-13) Дн 
й т да, шани суіоаіуудь, 


-Дисосренцирул. позучениов. равенство по і, и занічая, 
4 
-Яоугь ЇЇ, не. вавиєить, получимь, опять таки на осно: 


т 
ваній | уравненія (В): 


Фа | ДУ дання 
РТ ГЛИ т згас т ау аз 428,05 


я т.д. 0. В. Р. 








СТРАНИЧКА АНАЛИЗА. 153 


Вь загаюченів я дамь переводт па геометрическій лязвікь 
теоремн (В), что свяжеть ее еще тіспфе сь теоремой Вейер- 
штрасса. Шусть 5--поверхность, уравненів которой: 


Ф (т 0-0. 


Возьмень на втой поверхиости точку ДА (2, т, 2) и назо- 
вемь ея образомо точку Р (т, у, 2), которал связаца сь ЛА 
уравнешівми: 


р о я о и 


гдь А, В, Є прошзвольння постояннмя величиць; гвометри- 
ческос місто точекь Р будеть поверхиость с,, уравивнів ко- 
торой: 





Ах" Фу" Ст" 
г проти ЛЯ -- 0) 
/ С; Р 


19 воября 1886 г. 


РУССКАЯ, БИБЛІОГРАФІЯ 


по 


Математикб, Механик, Астрономій, 
ФизикВ и Метеорологіий 





за 1580 ГОД. 


Состав 


8. Габбе и Х. ртарковь. 














РУССКАЯ БИБЛІОГРАФІЯ 


10 Харекатикі, Жеханнк8, Котрокомія, Фузикб я Кетеорологія 
36 1885 1008. 





А. А. Н. Пособів для унтерь-оеицеровь, Чтевів и черче- 


ніе плановь. Соб. 1885. Ц. 30 к. ( 
Аверинь. О нбкоторьх»ь усовершенствованіяхь в» паро- 
ввіхь котлахь. Морск. Сб. 1885. Апр. стр. 217. (2) 


Александровь Й. Методи рьшевія геометрических»ь заз 
ачь на построенів и Сборникь геометрических звдачь сь пол- 
ньми и краткимя ріьшеніями. Тамбовь 1884. Ц. сь пер. 1 р. 
20 к. , (3) 

Азтунджи П. Простої олхементь. Тех. 1885. 1. еєтр. 71. (4) 

-- ФЗлектрическій будильник». Таюь-же стр. 170, . (5) 


Ааьбицкій В. Й. Изсхвдованів уравненій второй степени 
сь двумя перембнньми вь отношеній разложимости их» на два 
іннейньте множитегя (Оттискь изь Йзв, Технох. Йнст. 1885). 
Соб. 1885. | (8) 

Анаантическая механика. Лекцій. Спб. 1885. (Лит.): (7) 

Анисимовь В. Несколько теоремь о кривьіхь двойной 
вривизнь и их»ь развертках»ь. М. 1885. (Мат. Сбор. 1885. Т. ХПП 
стр. 42). . (8) 

Арбуаовь В., Мининт» А., Манни» В. и Назаров» Д.. 
Систематическій оборнивть аривнетическихв задачь для глиназій 


прогимназій мужскихь й женскихь, учитезьсвихь институтовь 
я семинарій. Йзд. 3. (29 тьсяча). М. 1885. Ц. 50 к. (9) 


о 


Ариеметическій зедачникь для письменнвіхь упражненій 
вь влассв. Тетр. Ї. Изд. 4-е. Срб. 1885. Ц. 8 к. (10) 


Аронь. Опредфленів постоянной Верде вт абсозютной 
мьрв. Щур. Р. Ф.--Х. Общ. 1885. П стр. 12. Се МУіед. Апо. 
ХХГУ 161). (11) 

Арсонваль д). Опасноє физіологическов дбіствіе токов» 


механичесвихь ибточников»ь злектричества и способь избіжать 
его. Журн. Ф-Х. Общ. 1885. П, стр. 13. (Йзь С. В. Т. 100. 


289). , (12) 
Арцеуловь 4. (переветь). Машинь сь разобщщающимися 
цилиндрами. Мореск. Сбор. 1885. Апр. стр. 317. (13) 


-- О котдахь Безьвиля й обь непьтаніп котла той спс- 
темьі на катерів Его Императорскаго Вьсочества Вехикаго Князя 
Генераль-Адмирала Ахексвя Александровича «Прибой». Морек. 
Сб. 1885. Дек. стр. 1. | (14) 


Арцишт, В. Паровая механика й паровоз. Курсь ЇЇ 5. 
техническихь жедіано-дорожньжхь училищу, читанньій вь Кре- 
менчугскомь учплищі, Кременчугь 1885. (15) 

Барановоскій М. п Фролов АД. Записки начальной меха. 
ники. По програми военньх» училищь. Спб. 1885. Ц.2 р. (16) 


Басеннь Карвибскваго моря. Ю. ШІ. Морс. Сборн. 1885. 


Окт. стр. 95. (17) 
Вайвебівдег ЗпІпв. Ооіегвисвопаеп рег дФіе Бемтериш 
дев Ріапеіеп Мегікиг. Мйпебеп. 1884. (18) 


Физ.-мат. нвуки. Отд. науч. нов. кр. я Сибх, 1885. стр. 129. 


 Бахметьевь Порфирій. Причина тона, издаваємаго стер- 
янями наз магнитньх» металховь подь вліяніем'ь прерьівча- 
тего намагничиванія, Жур. Рус. Ф.-Х. Обш, 1885. П стр. 65. (19) 


--- Магнатизмь какь Функція частичной структурні. длек- 


трич. 1885. Хе 8, 9, 10. | (20) 
Безтопочнькй паровозь для конно-желізньіхь дорогь (Го- 
нигмана). Техн. 1885. І. стр..256. (21) 


Беккерель Анри. Спектрю аучеиспускавія паровт метал- 
10вь в» ультра-красной части. Журн. Р. Ф.-Х. Общ. 1885. П. 
31. (Йзь Верегі. 4. РЬ. 1 122). | (22) 


-- Орреділевнів длиньі воднь главивйшихь анній и полось 





- 8 м 


ультре-кресной части соднечнаго спектра. Тамь-же стр. 32. (Йзь 
Керегі. д3. РЬув. П. 125). (23) 


Бертрань Жовееь. Теоретическая арнеметика. Переводь 
сь 7-го изданія сь нівкоторьіми изивненіями й допохненіями Н. 


Билибина. Саб. 1885. Ц. 1 р. 50 к. сь пер. (24) 
. че Аагебра дан гимназій и реальнихь училищь. Переводь 
Н. Билибива. Спб. 1885. Ц. З р. (25) 


Библіографическій указатезь вьшшедшихь вь Россій вь 
" теченій 18984 года-книгь по Феизико-математическимь наукам». 
. Физ.-мат. нвуки. Ота. науч. нов. кр. п библ, 1885. стр. 30, 62, 
19, 112, 143, 189. | (26) 

Бибаіографическій указатель русскихь, оранцузскихь м 
нбиецкихь книгь по еизнко-математическимь наукам», вьшшех- 
пшихт вь теченіє Декабри 1884 г. и 1885 г. Физ.-мат. науки. 
Отд. науч. нов. кр. и биба. 1885. стр. 110, 139, 222, 253, 285. (27) 


Бобьшщлевь Д. Курсь аналитической неханики. І Часть 
хинематаческая (сь 4-ми зистами чертежей). Изд. 2-6. Спб. 1885. 
Ц.2 р. 50 к. . (28) 

Бобьшнинь В. В. Русская Физико-математическая библіо- | 
графія, Уквзатель книгь и вурнальньхь статей по Физико-ма- 
тематическимь ваукамь, вкішедшихь вь Россій сь начало кни- 
гопечатанія до посабдняго времени. Т. І. Прих. кь физ.-мат. 
наук. Отд. науч. нов. ер. и биба: 1885. (29) 


Бобьшнин В. В. Фазософсков, научнов и педагогическов 
значенів йсторій математики. М, 1886. Ц. 50 к. . (80) 


Больцманн»ь Х. О количествв работьі, позучавной при 
химическомь соеднневій. Журн. Р. Ф.-Х. Общ.: 1885. Ц. стр. 1. 
(Йзь УУіеп. біїль. В. 88. 1884. 5. 861--896). (31) 

Браувь В. О зависимоєти между зогариємичеснимь де- 
крементомь колебанін в» воздухв и измбіненіємь температурь!, 
Жур. Р. Ф-Х. Общ. 1885. П. стр. 1. (Йзь Вегері. 4. РБув. В. 
ХХ. 1884. р. 821--824). . (382) 

Вгедїсіц Т.Ю. баг Іа єгапдв сошдів де 1811. М.1885. (33) 


-- Вбуівіоп фев увієцгв пошегіццев 4є іа Гогсе гериівіуе. 
Ви). 4. І. бос. Пор. 4. паїис. 4. Мовсош. 1885. Ха 1, стр. 1. (34) 


- 4 - Й 


-- Вах Ів овсіїьііоп дев іеів д'єшіввіоп йапе Їсв собів. 


Тви»ь-же стр, 98. (35) 
Бриксь 0. Сзераческал паровая машина системні 0. 
Бриксь. Морск. Сб. 1885. Авг. стр. 1. (26) 


Бугаєвь Н. В. Общія основанія исчисленія Кох) сь од- 
нимь независимьім'ь переивнньімь. І. Основивія теореньі исчи- 
схенія Есф(х). М. 1885. Ц. 1 р. (Йзь Мат. Сбор. 1883. Т. ХП. 
отр. 579). (37) 

м Некоторьтя приложенія теорій зляйптическнихь фуннцій : 
кь теорій функцій прерьшньшх»ь. Распространенів общих"ть число- 
вБІХЬ законовт на функцій проиавольньшя. М. 1885. Ц. 30 к. Йзь 


Мат. Сб. 1885. Т. ХП стр. 1. (38) 
-- Одинь общій заков»ь теорій разбіенія чисель. М. 1885. 
Ц. 50 к. Тамь-же стр. 283. , (39) 


Будаєвь Н.С. Аналитическая мехеника, Спб. 1885. Хит. (40) 


Буссе 0. Основанія геометрій. Руководство, состівхенног 
для гимназій. Изд. 7-е. Ц. вь корешкбів 45 ж. " . (4) 


-- Совращеннья таблиць обвівновенньхв зогариємовт по 
руководству Вега. Йзд. 8. Спб. 1885. (43) 


Бьічковь 0. Сборникь примбровь п зйдачь относящихся 
кь курсу, влементарной аагебрь, Изд. 10. Спб. 1885. Ц. 1 р. 
25 м. (43) 


ЖБоць. Сухіє гальваническів злементь и ихь прим'бнекіе 
кь заектрическимь и гальваеническимь измВреніямь. Жур. Рус. 
Физ.Хим. Общ. 1885. ЇЇ стр. 84.(Йзь Карегі. 4. РЬув. ХХІ. 9). (44) 


Васильевь А. В. Роль просессора Вейерштраєса в» сов- 
ременномь развитій математики. Речь. Физ.-мат. науки. Ота. 
науч. нов. вр. и библ. 1885. стр. 221, 257). (45) 


-- Цо поводу предстоящаго юбилея В. Я. Буняковекаго. 
(Сообщенів сдвланнов 13 апрьтв 1885 г. на 45 засіданін еи- 
зико-математической секцій Общества Кстествойсптьтателей при 
Имп. Казанском»ь универ.). Казань. 1880. | (48) 


Веберь. Обь заектропроводности и температурномь коео- 
ицієнтв. Журн. Рус. Фяз.Хим, Общ. 1885. П. стр. 78. (Йзь 
УУіед. Апо. 1885, 6). | (47) 
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Вега Георгь. Теблицью хогарнемовь, пересмотрвянья К.. 
Бремикероме. Сь предисловіємь А. 0. Малинина. М. 1885. Ц. 


др. 50 м. (48) 
Веребрюєовь А. Новій способь инзвлеченія- корней и 
рвшенія уравненій вевхь степеней. Харьковь 1885. (49) 


Верещагинь Й. Сборникь ариеметичеснихь задач для 
среднихь учебньих»ь заведеній мужскихь и женских»ь. Йзд. 2-6. 
Спб. 1885. Ц. 80 к., сь перес. 1 р. (50) 

Журн. Мин. Нар. Просв. 1885. Ч. 245, стр. 5. 

Меселовоній. Отчеть Ймператорекой Акаденін наукь по 
физако -математическому и историко-филологическом у отдвленіямь 
за 1884 годь. Жур. Мин. Нар. Пр. 1885. Ч. 2317. стр. 51. (51) 


У евібегк. Ргасіівсйев Весбеаіжсі, Мелані 16. Матава. 
1885. (52) 
Вальгальм'. Сборник» аривметичесних задач». Часть 1. 
Ціль чисав. Часть 2. Дроби. Спб. 1885. 8 х. 99 стр. Ц. 1 ч. 


25 к., сь пер. 40 к, 2 ч. 35 к., сь пор. 50 к, (53) 
Вильдь Г; Наблюденія над» атмосеерньми осадками вь 
1884 г. Саб. 1885. (54) 
-- Тошже. Вь 1883 г. Спб. 1885. (55) 
уУна Н. ОвЬтеврегісьь дев ріувіквіїйвсьво Сепігаї-Орзегув- 
іогішав Гіг 1883 пп 1884. Спб. 1885. (56) 


-- Еіпбовв дев (авіїїці шо Аопбівіїйає вої іс Апсвівп 
йег Ведсептевзег. Метеорологическій сбор. Йимп. Ак. н. Т. ЇХ, 
Ж 9. Саб. 1885. Ц. 20 коп. (57) 


-- Вегісрі рег вів пепе Уегійсабіоп йег Зсрміпецоро- | 
78Ь| 4ег Жогтві-Зййшосабе! Виввіапів іш ріувісвіївсьеп Сеп- 
(іга! Обвегувбогіаш. (Мвіворев різувідцев ев сбвішідцев бігбв и 
Ваїевбіа де Ас, ар. й. во. де 86.-Р6і, Т. ХІПІ.) Саб. 1885. (58) 


Ввноградовь А. Основьі аривбметики. Систематическій 
консцекть для повторенія ариеметики вь низшихь и средних» 
учебньшсь заведенійхь. М. 1886. Ц. 30 коп. (59) 


| Висковатовт, В. Краткій курсь начальной еизики вь обь- 
емв городскихь учнлищь. Спб. 1985, Ц. 50 поп. (60) 
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ХУінгат ТЬ. /аог Вегеспоцпє Йвг Бресіеїеп Згивсеп дег 
Кіеіпеп Різпекеп. Спб. 1885. (81) 


На. Т.Злектризація тумана. Длект. 1885. Ха 9--10 стр. 80. (62) 
-- Земньте токи, Злектр. 1885. Ж 9--19 стр. 80. (63) 


-- Предохраненіе против опасности от» сильньіхь тоОков». 
діектр. 1885. 26 9--10 стр. 80. | (64) 


Воейковь А. Й. Сивжньй покров», его ваіянів на кли- 
мать и погоду и способь изолідованія (Замє. Имп. Рус. Геогр. 
Общ. по общей географій Т. ХУ М 2 ивд. пох. ред. Р. Ф. Ленца). 
Соб. 1885. (65) 


Войславь С. Расчеть и построевіє частей машин и пе- 
редаточньх»ь механизмовь. Руководство для машиностроителеї, 
заводчиковь, чертежниковь, техничесвих» и ревльно-учебньх» 
заведеній, одобреннов Горньшмь Учебньімь Комитетом»ь. (б. 
1886. (66) 
Инженерь (Кіев.). 1885 стр. 316. 

Войтинекій С. Сборникь упражненій и задачь по диеее- 
ренціальному исчисленію. Спб, 1885. Ц. 1 р. 50 к. (6Т) 


0 Воленсь В. Задачникь для начальньїхь: народньхь учи- 
зищь. Йзд. 5. Спб. 1886. ДЦ. 15 коп. | (69) 


-- Собранів вривметическихь задач»ь (по Грубе). Учебнов 
пособіє при первоначазьном'ь преподаваній вривметики, В» 2-хь 


частяхь. Йзд. 14-е. Спб. 1886. Ц. 40 коп. | (68) 
-- Руководство кь аривметиків. 14 испр. йех. Спб. 1885. 

ЦД. 60 коп. . (10) 
| Вопрось 0 принятін общаго для вебхь націй перваго 
меридіана. Морек. Сб. 1885. Янв. стр. 139. (11). 
Веронов»ь А. Собранів аривметическихь задачь. Ч. І. Це- 

льіЯ числв. Изд. 5-е. Саб, 1895. Д. 30. к. (12) 
Вулихь 3. Краткій курсь геометріп и собранів геомет- 
рическихь задечь. Изд. 10. Спб. 1885. Ц. 80 коп. (13) 


о Манів У/іїБеіїш, Госік. Кіпе Опбегвисбопо фег Ргіосіріеп 
дег Егікеппіпізв цип дег Меббодеп утіввепвебаїйісбег Когебапе. 
2 Ваоде. ПП Ввбод. Меібодепіебге ХІП. 620 8. 2-іег Арвсроій. 
Усп дег Їосік Фег Маїдетафік 8. 14 ів 219. (19) 

Фва.-Мат, нвуки. От. нвуч. новос, кр. и бибх. 1885. стр. 23. 





- 1 м 
о 
Вітряньхтй двигатель Данилевскаго. Техн. 1885 І. стр. 
295. |. (75) 


В. Ю. Га начинаєтся прежде всего воскресевів на зем- 
номь шарв. 2-е исправа. и допоан. изд. М. 1886. . (76) 


«Нашопіа»' -- новая машина для письма. Техн. 1885 П. 
стр. 4. (17) 
Габбе В. Н. и Єтарковь А. Русская библіографія по ма- | 
тематикі, неханикі, встрономів, тФизикв и метеорологін за 
1884 годь. Прилож. кь УІ тому Зап. Мат. Отдіх. Новорос. Общ. 
Естествойспьтатезей. Одесса 1885 г. | (178) 


Гано А. Полньй нурсь Физики сь кратким'ь обзором»ь ме- 
теорозогическихь явленій. ЛПереводь Ф. Павленкова и В. Чер- 
касова. К'ь курсу приложено 1232 политипажа, 2 раскрашен- 
нья таблиць спектровь, 170 практическихь задачь сь указа- 
віемь пхь рвшеній и краткій очеркь популярной химій. Спб. 
1885. Ц. З р., сь пер. 4 р. (19) 


Гармоническіє треугольники и четьтрехсторонники (тема 
дзя сотруднаков»ь). Журн. 91. Мат. 1885. стр. 186. (80) 


Назяєїбега В. Дивавз ха шеїпеп Саіегзпобпореп йбег гмгеіїе 
Зресігиш дев УУавбетвіоїв (Меїводев рбувідцев еф сбішідпев бігбе 
да Виїйебіо Че РАс. Пар. д. 8с. фе 5і-Рббегвраго. Т. ХП). Спб. 
1885, (81) 


Гезехуєь Н. Вліянів злектрического тока на сопротивхе- 
нів п св8бточувствительность сезена. (Об-тясненів результатовь 
опьтовь г. Фряттса). Саб. 1885. (В Жур. Рус Физ.Х. Общ. 


. 1885. П стр. 215), (82) 
-- Декціонньшй динамометр». Жур. Рус. Ф.-Х. Общ. 1885. 

П, стр. 59. . (83) 
о че 0 звукопроводимости тва. Жур. Рус. Физ.-Х. Общ. 
1885. П 326. (84) 


Неїіїреги 2), УУ вргау/е цієйовівіцієпіа хпаКко апіа ху рай- 
Кась шагетабуссіпусі і гесьпісвпусь, (04. 7 «Рглері). Тесіпісла.»). 
Варшава. 1885. (85) 


Гень (Де). Теорія жидкостей. Жур. Р. Ф.-Х. Обі. 1885. 
Ц, стр. 31. (Изь Апп, д. сі, ев 4. рь, У. б-ще вбгіе. р. 83), (86) 
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Герасимовь М. Первоєв знакомотво сь физикой посред- 
ствомь приборовь. Руководство для двтей средняго возраста 
цересмотрівнноє и рекактированнов ЙО. Хвольсономе. Спб. 1885. 
Ц. 50 к. (81) 


Гердь Й. Єобранів аривметическихь примб8ровь и задачь 
сь кратвими методическими зам'івчаніями. Для повторительнаго 
курба вь старшихь кавосахь среднихь учебньїхт заведеній. М. 
1885. Ц. 25 к. | (88) 

Журн. Мин. Нар. Проев. 1885. Ч. 239. Стр. 69. 

Германь Грасесмань. Его жизнь и учено-хитературная 
двятельность. (Біографическій очеркь, составхенньй Р. ПШіІтур- 
мом», Б. Шредеромь и І. Зонке). Фаз.-мат. наук, Отак. нвучн. 
ст. стр. 141. (89) 


НесЬеі С. Котреадійт дет Зіегеотеігів пас І евепіге 
Гіг деп Зебиїсебгацев, Беагіеіцеі, 4-ів уегр, Апйвсе. Ревель. 


1886. . (90) 
бийййеп Набєо. баг ціп сав рагбісаїівс да ргобієше де ігоїв 
согрв. (91) 


Физ-мат. науки. Ота. вауч. нов. кр. и библ, 1885. стр. 204. 
Гидраванческое передвиженів судов». Техн. 1885, стр. 
327. (92) 
Гидрометрь Гарзахера. Техн. 1885. І. Стр. 321. (903) 
Глазенапь Є. П. Сеерическая астрономія. Курсь читан- 
ньй студентамь Саб. университета вь 1884 -- 1885 гг. Сиб. 


1885. (Лит.). (94) 
бокоп. баг ицпє обівсіїоп де М. 5іосісуувії сопіге Їа іБбогів 
ди шопувтепі Фе Іа їапе фе Деіацтау. (95). 


Физ-мат. нвук. Отд. науч. нов. кр. и бибх. 1885. стр. 319. 


Головийь Х. 0. Курсь стройтельной механики. 0 Лвкцін 
чит. вь Спб. техн. институтіь в» 1884--1885 г. Спб. 1885. (96) 


Гольденбергь А. Й. Методика начальной арнеметики. 
Руководство для учительскихь семинарій и внститутовь, для 
народньіхь учителей и учительниць. Спб, 1885. Ц. 1 р. 50 к., 
сь пер. 1 р. 70 к. М | (917) 

-- Сборникь задачь и примбровт для обученія начальной 
арибметикв вь двухь ввіпуснахь. Вьш. Ї. Задачи и примірь 
на числа нервой сотни. Д. 20 к., сь пер. 35 в. Вьш. П. За- 





хачи в преміерьшо не числа аюбой веанчинь. Ц. 20 к., сь пер. 
395 к. Спб, 1885, | (98) 


ХГончаревичь Х. Д. Таблиць, показмваюдія, околько 
причитвется вюдать жаловенья лицем» просзужившим непозньшй 
нісяць по различньмь оказадам» начиная сь 25 коп. и кончая 
9000 р. вь м'всяц». Изд. 2-е. Минскь. 1885. Ц. 30 к., сь пер. 


40 к, (99) 
Горбуновь Н. О томь что происходить в» воздухі и что 
нужно знать изь того земледільцу. Спб. 1885. | (100) 


Єгав'ої. К. О видахь существующей вь природі знергін 
пригодной для техническвго производства работь. Сь нізм. пер. 


А. Романовь. Спб. 1885. (101) 
ГраФфнческій разсчеть маховаго колеса. Техн. 1885. І 
стр. 246, 254. | , (102) 
Гринвальде. Аривметическія задачи. Рига 1885. (на 
затьіш. я9.). (103) 
Громека Й. О вихревьіль движенійхь жидкостя на шерб. 
Казань 1885. (104) 
Громоетводьг и градоотводьт вь селеніяхь й на полях». 
Техн. 1885. І. стр. 358. | . . ЩОБ) 
Грузивицев»ь А. П, Физичесвнія замівтки. Жур. 91. Мат. 
1885. стр. 114. (106) 
-- О совокупньхь уравненіяхт 2-Й степени. Тамь-же стр. 
202, 295. (101) 


-- Доказать свойства (перечисляются) ортоцентрическаго 
треугольника (тема для сотрудниковь). Журн. 91. Мат. 1885. 
стр. 403. (108) 


Гурійеевь С. Учебникь мехевники. 2 изд. Творетпчесвая 
неханика сь 198 политипажаеми вь текстів и собранієм»ь задач» 
сь ихь рвшеніями. Спб. 1885. Ц.1р. 5Ок., сь пер.1р. 70 к. (100) 


Давидов А. Оівментарная геометрія в» обьвемі гимна- 


зическаго курса, Изд. 14. М. 1885. Ц. 1 р. 35 к. (110) 
Давидовь В. ЦПривехигерованньй вітряввій двигатель 
Давидова. Йзд. 2-е. М. 1885. (111) 


Папіей ДІЇ, /оваду бгубі. Радігосаціїс 7 2517 дезвуогуваші 
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у іеквсів. Рглеїоз. з впсівізк. Водискі. Девсуі Ї. П. Варшава. 


1885. | (119) 
Двигатель Труве. Техн. 1885. І, стр. 69. (113) 
Движеніє судовь силою теченіл вохьтш. Техн. 1885. 191. 

(Йзь (епів сіті, 1883. Т. ШІ р. 627). (114) 
Дезень П. (Некрохогь) Физ.-мат. науки. Отд. науч. нов, 

кр. и бабл. 1885. стр. 172. (115) 


Дей. Єборникь задачь по злектричеству и магнетизнку. 
Пер. П. Прокшива и М. Вахрушева. Олектр. 2 9--10 стр. 74. (116) 
Де-Метць Г. Г. Очеркь аномельной дисперсій ,СвіВтВ в 
ея фактахт и теоріяхь оть начаза вопроса до нашихь дней. 
Одесса 1885. | (МТ 


Делоне Н. Зкаченіе гираціоннаго 9лампсопда и поверхно- 
сти світової вожнь в» теорій ударв. Журн. Рус. Ф.-Хпи. Об. 


1885. П стр. 136. (118) 
-- Ко вопросу обь ударб твердь» тб8хь. М. 1885. (Йзь 
Мат. сбор. 1885. Т. ХП стр. 421). (119) 


Демковь М. И. Успбвхи знанія (1883--1884). Физпка, ме- 
теорологія, зоологія, ботаника, географія, етнографія, путеше- 
ствія). Черниговь 1885. "  -. (120) 

Журн. Ман. Нар. Просв. 1885. Ч. 240, стр, 332. 


Девисьевскій М. М. Приміненіє азлектричества кт» 10- 


машнему бьту. Саб. 1885. Ц. 80 к. : , (121) 
-- Новьій еотометр», Техн. 1885. П, стр. 84. (122) 
-- Письмо кь редактору (о готометре). Техн. 1885. П. 
144. (123) 


Деревякинь Й. Замітка о внагв В. А. Воскресенскаго 
«Практпческая Телеграфія», Зхектр. 1885. »9--10етр. 76. (129) 


Добровольскій В. Приготовательньй вурсь геометрій. 
Подробньшй конспекть пропедевтики геометрінй для учащих». С» 


17 черт. М. 1881, ДЦ. 35 к, . | (195) 
| . Доагоруковь Н. Ки.-Ввковня неравенотва в'ь движеній 
зунь. Соб. 1885, и (126) 


Дроздовь Н. Анализ» п обобщеаніе "вь области влементар- 
но-математическяхь Фактовь и идей: опнть обобщеннаго пстоі- 
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ковавія вікоторихь основньшхь вриєветическихь вормуль. Са- 
ратов»ь 1885. Ц. 75 в. (121) 
Журн. 9х. Мат. 1885, стр. 333. 

Дбфятельность парижокоїй академій неукь в» отцошенін 
учрежденньіхь при ней премій за работьі вь области еФизико- 
математических»ь неук»ь. 21. Назначенів в» 1884 году тем'ь для 
соисванія премій на 1885 г. Физ.матем. науки вь их» наст, 
и прошед. Отх. научньхь нафостей крит. и биба, 1885, стр. 1... 
2. Присужденіеє премій на 1883 г. 1) Чистая математика, тамз- 
же, стр. 4; 2) Механика, там» -же, стр. 33; Астрономія, тень- 
ще, стр. 42. (128) 


Дбятельнесть русовихь ученихь обществь вь отношенінй 
опзнко-математических» неукь в» 1884 году. Русовов еФизико- 
химическое общество Физ.-мат. нвук. Ота. вауч. нов. кр.и биба. 
1885. стр. 113, 161, 196. Московское фбіцество нопьтателей 
природь. Там'ь-же, стр. 209. Кієвсков общество Естествопспим- 
тателей: Тамь-же, стр. 214. Московсков математическов обще- 
ство. Тамт-же, стр. 231, 264. Математическов. общество пра 
Йиперат. Харьковской унпверситеть. Тамь-же, стр. 269. (129) 


Дфятельность сизпко-математическаго отділенія петер- 
бургокой академіп вь 1884 году. Физ.-мат. науви. От, научи. 
нов, кр. и библ. 1885. 66. . (130) 


Дюкгамель. Методика аривметики и 8ізгебрь» пли резанч- 
ньюе способьі рі8бшенія задачь и изложеніе пріємовь преподава- 
нія низіпей вривметики и алементарной вагебрю. Переводь о» 
гранц. Изд. 2. Спб. 1885. Ц. 175 к, сь пер. 1 р. (131) 


-- Методика геометрій пли раззичнье пріємь: ріщенія 
геометрическихь задачь и изложеніє способовь измбвренія гео- 
нетрическихь величин»ь. Перев. сь еранцуз. Изд. 2. Спб. 1885. 
Ц. 170 к., сь перес. 1 р. (1392 

Разб. двухь посазд. сочин. Дюганезя: Журн. Мип. Нер. Прос. 

1885. Ч. 239, стр. 65. 

Дю-Монсель 0. (Некрологь). Физ.-матем. науки вв пхь 
наст. п прошедш, Отд. науч. нов, кр. п бибх. 1885, стр. 16. (133) 


Евгеній Бурдон». (Некрологь). Техя, 1885. І стр. 997, (131) 


Евневичь Й. А. Курсь гидравхики. Декцій чит. вь Спб, 
Правт. Техно. Йнст. Ч. І. Вьшуєкь 1. Саб. 1885. (135) 


- 19 м 


соя» Опить установіевія начамь киненатики капельной пра- 
визьно движущейся жидкости. (Огтискь низь Йзв. Техног, ЙИнст. 
1885). Спб. 1885. (136) 
Евтушевсній В. А. Сборникь арявметичеснихь задачь я 
чисзенньхь прикбров'ь для приготовительнаго и систематиче- 
скаго курсов». Ч. І. Цельши числа. 25 и 36-е нак. Саб. 1885. 


Ц. 35 к: . (131) 
-- Методика ариєметики. "Йзх. 10-е. Єпб. 1885. Ц. 1 р. 
50 к. (138) 
Егоровь Н. Физика. Спб, 1885. . (139) 


Егоровь 0. Й. Кратков руководство аривметики и соб- 
ранів задач», ввічисленій и др. упражненій для неч. преподава- 
нія. Вьши. П. Изд. 2-6 испр. М. 1882. Ц. П вьш. 30 к. (140) 

Крманов»ь В. П. Гармоническія свойства круга. ЗКуря. 
З1. Мат. 1885. стр. 180. (141) 

-- Общія свойства многочленовт. Тамь же стр. 347. (142) 

Животовскій Н. П. Отчего пронсходить дождь и сифгь. 
Чтенів для народа. Изд. 3. Спб. 1882. (143) 

Житковь С. В. и Шохорь-Тройцкій С. ИЙ. Сборник» 


самостоятельньіхь упражненій по аривметиків сь прихоженівнь 


креткаго учебника начальной аривиетики для народньшхь школ». 
Изд. 2-е испр. Саб. 1886. Ц. 25 к. (144) 


Жуковскій Н. Е. О двпженій твердаго тіла, им'ющаго 
полости, напохненивія однородной капельной жадкостью. ЗЖур. 


Рус. Ф.-Хик. Общ,. 1885, П, стр. 81, 145, 231. - (145) 
-- О0бь ударів абсолютно-твердьшхь тіль (статья втораа). 
Жур. Рус. Физ.-Хим. Общ. 1885 П 47. (146) 
Жуєь К. Коь вопросу о разширеній жидкостей. Жоури. 
Рус. Физ.Хим. Общ. 1885. П стр. 13. (141 
Журнал олементарной цнатематики изд. В. П. Ерамако- 
вьив. (148) 
. Розб. Фивз.-мат. неуки. Отд. науч. нов. кр. кп баба. 1885, стр. 
119, 243. 
Забьтое великоє собмтів"). Фаз.-мат. науки. Отд. науч. 
нов. кр. и библх. 1885. 65. | (149) 


7) Обнарбдованів ЛХейбницом: Моуа твіподив рго шахішія ев піпішіз 
ііетдиає бапдепіїбав, дцев пес Їгасібв, пес іггабопвівв давпбііаівв шогаіаг, 
ві віодоївге рго ЇШів свісаїї бепаз вь Авіа егадібогат. Цірвів. 1684. 
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Завалишинь А. А. О возможности летать до воздуху 
безь помощи балхлоновь, Спб. 1888. (150) 


Зааївзскій Й. К. Опреділевнів дня неділи, вь воторьй 
приходится данноє число даннаго мбсяца даннаго года. урн. 
ді. мат. 1885, стр. 298. М (151) 


Записки Физико-Математическаго Общества єтудентовь. 
Императорскаго С.-Петербургожаго университета. Т. І. 1884-- 


1885. Спб. 1885. (152) 
Зарубинь П. Й. Заковьі движенія в» воздухб летатель- 
ньхь машин» найлучшихь конструкцій. Спб. 1885. (153) 


Захаровь Н. Собранів приміровь кля пивьменнаго нсчи- 
сленія. Вип. Ї. Вьічислевів оть 1 до 100. Издан. 8-е. Тивфлись. 
1886. Ц. 20 к. | (154) 


Звоерьшкант Н. А. | Лекцій оивичесной географія. М. 1885. 
ТУ -Ь222 стр. 8 х. (155) 


Застницкій 9. Д Случай необьікновенво сильнаго, взтра. 
Инж. (Кіев.) 1885, стр. 420. (156) 


Зебовь Н. Бесвдь о природ8. Кияра для чтенія вь се- 
захь и деревняхь, вь которой разсказьіваєтся о земаб о солиці 
зввздахь, растеніяхь й животньхь. Йзд. 11-е. Соб. 1885. Ц. 
50 к. , (1517) 


Иванов' Й. Разложеніе ввадратньшкь корней из» нфко- 
торьіхь цільшх»ь чисегь вь непрерьівную хробь. Журн. 91. Мат. 
1885, стр. 222. , (158) 

Игнатович»-Завилейскій. Воздукоплаваніє и его усавхи, 
Рьчь, ороизнесенная на акті кієвской женской гимнезій 9 іюня 


1885 г. Кіеєвь 1885. (159) 
Ильнноь А: А. Руководство кь устройству фФизическаго 
кабинета. Спб. 1865. Ц. 80 к., вь папкв 90 к. (160) 


Кароанмень О таготвнін. Журн. Р. Ф.«-Х. Общ. 1885. 
П, стр. 9. (Йзь У/іво. біізЬ. ВА. 88. 1884. 5. 897--411). (161). 
Карпентер»ь В. Онергія вь природі. Пубзачньш чтенія. 
Пер. сь амглійскаго. Спб. 1885. Ц. 1 р. 25 в. (163) 
| Кайзерь. О зотогразіяхь мохнін. Кур. Р. Ф3.-Х. Общ. 
1885. П стр. 64 (Йзь У/іед. Апо. ХХУ. 181). (103) 
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Кальсте и Бути. Обь зхентропроводности ртути к чис- 
тьіхь метазловрь при низкихь темперетурахь. "Кур. Р. Ф.-Хими. 
Обик. 1885. П, стр. 70. (Йзь Зоиг. 4. РЬузв. ТУ. 297) | (164) 


о Злектропроводность твердой ртути и другихь пметаї- 
ловь при низкихь стемпературахь. Тамь-же, стр. 30. (Йзь С. 
В. Т. 160. 1188).  . . . (165) 

Кенигь й Ришарць. Яовьй способь опредблевія аоєто- 
Янной напряженія тяжести. Жур. Рус. Физ.-Хим. Оби. 1883. 


П, 11. ЄЙзь, Але, 4. Ріув, 1885. ІУ). (166) 
 Кеарпичевь В. Детали машан»ь. Лекція чит. вв техної. 
нист. Спб. 1884--85 уч. г. . | (161) 


-- Сопротявавнів матерьяговз. Ч, П. Спб. 1885 (лит). (168) 
Каттлерь. Об» изюбреній спльш. тока. Журн. Р. Ф.-Хик. 
Общ. 1885. Ш, стр. 22. (Меь ЧУ/іед. Апа. ХХІХ. 593). . (169) 


Клаузіуєсв Р. Связь между великими двятедями преродн. 
Рьчь. Перевогь сь абмецкато Й. Красовскаго. Жіевь 1885. Ц. 


20 в. | (110) 
Клейберт І. К. о химическомь состав небесньхь тва». 
Спб. 1885. | (ТІ) 


Каеменчичтз. Опреділеніе дівлектрическихь постоянньх» 
нвкоторьхь газов». Жур. Рус. Ф..Хин. Общ. 1885. (Йвь К. 
Акад. 4, УУіввевсі. уп" У"івп, Магіх 19. 1885; Ру. Мар. ХІХ. 


393). п (179) 
Каоссовокій А. Кь ученію обь влектрической знергій вь 
атносеері. (Грозьі вь Россій). Одесса 1884. 1... (113) 


Морск. Оборн; 1885. Май. Стр. 1. 


Ковальскій Я. Й. Лекцій Физики чит. на педагогическохо 
оребелевскях в курсахь вь 1894--85 гг. Спб. 1885. . 4119) 


Коуаівкі Магівп. Оівегувіїдов фев вбойев де Іа зопе епіте 
758.6 809? Че дедііпаїзон, Богбвів, ехесцібея а, Гобвегувівіге де 
рРФоітегтів Парегівів де Казап. Т. І. Казань 1885. . (115) 


Коали.Р. О:нвоколькихь нові методако нвучеція злек- 
трическихь козебаній й о нікоторвікь ях. приложевіяхь. (Йзь 
протокодовь Физико-пат. секцій Об. естествонсп, при Йипер. 
Каввн. унив.) Казань 1885. ..: М . (116) 
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Колонгі Й. де--. О епособахь опредвленія девіацій безь, 
пелевговь. Морс. Сб. 1885. Ноябрь стр. 1. , (1177) 


Кольдевинь Н. Ф. Собранів военно-арвеметаческихь за- 
дачь. Ч. І. Цівльйя члсла. Йзд. 3-е. Саб. 1865/6. Ц.20 к. (148) 


-- П. Ф. Двйствія сядь на твердьія тбза по Тротвину) 
Зап. Кавказси. отд. Импер. рус. тех. общ. 1885. Вьш. 4, (179) 


| Кольраушь. Олектропроводность водії дистизлированной 
вь пустотв. Жур. Р. Фив.-Хим. Общ. 1885. П, стр. 49. (Изь 
Верогі. 4. РЬув. ХХІ. 21). (180) 


Комаровскій Елеазар». Творетаческоє соотношенів вели- 
чинь входящихь при составаеній гельваничеоких батарей. Спб. 


1885. Ц. 1 р. 25 к. (181) : 
Конашевичь Е. Опьть систематизація ариеметическихь 
задачь. М. 1885. Ц. 69 к. (182) 


Журн. Мин. Нар. Просв. Ч. 282, стр. 13.. 
Журн. 91. Мат. 1885, стр. 356 
Конкурсь на премію Его Величества Короля Шнедокаго 
п Норвежскаго Оскара П (Перев. А. В. Васильева), Физ.-нат. 
наук. Отд.,вауч. нов. вр. и бибх. 1885, стр. 104. (вв Асіа 
тацїешайса). (183) 


Коркинь А. Н. Отдбленів корней кубическвго уравненія. 
(Тема для сотрудниєовь. Йзложенів не дозжно бегть основано 
на рвшевій кубичесвихь уравненій ї на зормуті Кардана). 
Жур. 91. Мат. 1885, стр. 306. І (184) 


Корню. Обращеннья спектральньшя зиній п их аналогія, 
вь отношеній распредбленія, сь лйніями водородв. Журн. Рус. 
Физ.Хим, Общ, 1885, П, стр. 78. (Йзь Берегі. д. Ріїзув: ХХІ. 


9). | .С185). 
Кортацци Н. Опредвленів разности дозготь Николаєва и 

Бетума в» 1884. Морок: Сбор. 1885. Сент. стр. 58.: (186) 
Котурницкій П. Устройство паровьхь маштит. Лекція 

чит. вь Соб. Техно, инет, Спб. 1885. (Лит.). . (181) 


Кохь. Прибаваєнія ж сввавніямь обт упругости льда. 
Журн. Р. Ф.-Хпи. Общ. 1885. П, 59. (Изь Апа. 4, Рауз. ХХУ. 
438--450). . | (188) 
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Краєвичь К. Физика. Лекція, читанньшщ вь горномь ня- 


ституті. Спб. 1885. (Литогр.). . (189) 
-- "Теплородь. Лекцій читенньшя вь горномь пнетятут?. 
Спб. 1885. | (190) 
-- Отвіть пр. А.Г, Стодітову. Журн. Рус. Ф.-Хим. Общ. 
1885, ПП, стр. 25. (191) 
-- О зависимости между упругостью и плотностью воздухв 
вь разрьженном»ь состоявін. Тамь-же, стр. . (192) 


Красновсній М. Йитегральное исчисзеніє. Лекцій чит. 
вь Спб. практ. техно. анстяат. Спб, 1884--5 (аитогр.). (193) 


-- Аналитическан мехвника. Саб. 1885. (Лит.). (191) 
Красовекій Й. Н. Вопрось о найбольших»ь и наймевь- 
шихь значеніях» величянь, рвшаєньте посредствомь уравненій 


второй степени. Перевод» из» «Іесопв ф'Аїє?рге раг Ср. Вгіої. 
Рагів 1881». Жур. 91. Мат. 1885, стр. 249, 342, 370, | (195) 


Краткій повторительньй курсь стереометрія. Спб, 1885. 


Д.30 к. || (196) 
Краткій повторительньй. зуреь, физиви. Ч. І. Спб. 1885. 
Д. 80 к. | (191) 


Крестовоній. Похньй учебник» для козачьих» похковьшхь 
учебньхь команд». С»ь 200 рис. и черт. й приложенієем'ь свеі- 
двній: 1) нзь топограсін; 2) конно-сапернаго діла и 3) сбор- 
никь ариеметическихь задачь. Йзд, 3-е ясправ. и кополи. Спб. 
1885. Ц. 1 р. 25 к. (198) 


Криницинь П. Описаніє прибора для измбренія ввасоть 
геометрическихь тіль и складной квадратной призиві вь пол- 
торь  кубическія четверти сь примбвненівмь ихь кь обученію 
геометрій ш рисованію. Казань. 1885. Ц. 20 к. (199) 


Кготадп К. СО овеге Хабагкепаїоівв, Веіїтйое ха еідег ТРео- 
гів дег Маїбетабік ап РБувік. Їов Депівсье йбетвеіві щії Міс- 
ууігГКипє дев Увгіаввего уоп В. усп Кізсівг- Вепзоп, КорепБбареп. 
1883. (200) 

Физ..Мат. нвук. От. вауч. нов. кр. к бибя. 1885, стр. 57. 

Кгоцпя б. ЮК. Ріе Оашшаібеогіє іп Апугепфипр вої баз 

Квиегуегвіспегипувеевсьвіі, Спб. 1885. (201) 


-- 11 м 


Крутиковь 0. П. Реазхоженіє дробей по убьмвеющимь 
степенямо какого нибудь чисха. М. 1885. Ц. 60 к.,сь пер. 70 к, (202) 
-- 0 радикальной оси, Жур. 91. Мат. 1885. стр. 241. (203) 
Крьгнановскій В. и А. Решенівє вовхь задачь на по- | 
строенів вь геометрія А. Давидова. Йзд. 2-е испр. Кіевь 1886. 
Ц.1 р. 20 к. | (204) 
Кудрявцевь М Аривметика на счетахь. М. 1885. (205) 
Кузнецовь. Термо-зл2ентро-магнитньй двигатель. ЗЖур. 
Зх. Мат. 1885, стр. 205. (206) 
- Новвій тип» азростата Мор. Сб. 1885. Іюнь, стр. 155. (207) 
Кундть А. О магнитной вращательной позяризацій же» 
1ьза, кобазьта и никеля. Ж. Р. Ф.-Х. Общ. 1885. П стр. 11. 
(Нзь Агер. 4. вс. 1884. Ха 12. 539-- 552). (208) 
Курдюмовь В. Методь пзометрическихь прозкцій. Сь 
приложеніемь изометрической квавтчатки. Спб. 1885. Ц, 75 коп. 


Инжен. (Кіев»ь). 1885. стр. 531. (209) 
"Журрикь. Аривметлка для дітей. П. Цвамя числа. 2-в 
изд. Дерать 1885 (на Фст. яз.). (210) 
Кь вопросу о пользованій даровьшми силами природьт. 
Техн. 1885. І. стр. 205, 212, 231. (211) 
Кімь бьшь устроень первьій азлектрическій локомотив». 
Техн. 1865. І, стр. 331. (212) 


«Хагардь. Спектрь водороде. Журн, Р. Ф.-Х. Общ. 1885. 
П стр. 44. (Изь Апп. де Сбішієе ек де Рбувіадше. ТГ, ТУ. 6 86гів. 
1885). | (913) 
Лангаєй. О кохичествв атшосфернаго поглощенія. «Жури. 
Русов. Фиг.-Хим. Общ. 1885, Ш стр. 45. (Йзь Верегі. д. Рів. 
ХХІ. 89). (214) 


Лангь. Йзивренів ваектровогбудительной силь влектри- 
ческой свівтовой дуги. Журн. Р. Ф.-Х. Общ.; 1885. І стр. 59. 


(ЙИзь Вері. дех РБув. ХХІ. 536-- 541). . (215) 
«Ї,а бугіпх», газовьшй двигатель Калерка и Джилеспи, Техн. 
1885, І стр. 354. - (216) 


ЛЖебедевь М.Н. Бонсдорфь А. Р. Хронометрическія 
окспедиціп произведенньши вь 1875, 1876, 1877 и 1878 годах»ь. 
Спб. 1885. (217) 
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ЛХембке Г. Ф. Рама для коппрованія чертежей свбтовьи» 
способомь. Йнжен. (Кіев ). 1885, стр, 423. (218) 


| ЛХигань В.Н. Новое построенів Морпса д'Окань для опре- 
двленія отношенія скоростей вв направаяющихь механизмахь 
Поселье и Гарта. Зап. мат. отд. Нов. общ. ест. 1885. стр. 109. (219) 


І сішваци Кіїдеч В. Оерег Чіє Веугерипє віпев Ріяпеіеп 
пофег дег Аппабше еїіпев вісь пісбі шопеобап іотіріапзепіе 
Зебмегігаї. Авігоп. Масіг. Х 2630. Вд. 110 рр. 209--220. (220) 

Физ.-мат. науки. Отд. вауч.нов. кр. и библ. 1885 стр. 133. 

Линдемань 9. Обь наміненій яркости звівздь: У. Суді. 
Журн. Р. Ф.-Хим. Общ. 1885. П. стр. 3. (Йзь Виї!. 4. ГАсай. 
Пар. де З8с. де 85.-Рекіегвь. Т. УТ). (221) 


«Іиндетремь. Руководство для обучевія манньшхь машип- 
нистовь минам»ь Уайтхеда и вьтбрасьвающимь апвратам». Саб. 
1885. | (292) 


Липпманнь, О физическом»ь и аналитическомь вьтраженій 
абсолютной температурь и о Фупкцій Карно. Журн. Р. Ф.Х. 
Общ,. 1385, І стр. 24 (низь Зоптп. 4. ррув. 2-е вбгів ПІ 53- 
517; 971--283). (223) 


Литература опзико-натематичеснихь наук» в» Роосій вт 
1884 году. 1. Пеперіодическая зитературв. Физ.-мат, науки. Ота. 
научи. нов. кр. и баба. 1885, стр. 24. (224) 


А. Л.І. Указатель русской и иностранной аятературь по 
вопросу о воздухоплаваній. Спб, 1882. (225) 
-- Спрввочная книжка по воздухоплаванію. Спб. 1888. (226) 

-- Краткій увазатель пностранной литературьїі по вопросу 

о воздухоплаваній (на язьшкахь еранц., нвмец. и англ.) Ота. Ї. 
Франц. литература. Спб. 1885. (2217) 
Хобачевекій Н. И. Пожноє собранів сочиненій. Т. І. Ка- 

зань 1883. (228) 
Физ.-мат. науки. Отд. вауч. нов. кр. и баб. 1885 стр. 76, 101. 
«ЖДубенець Т. Сборникь аривметичесалихь задачь, закаю- 
чающихь в» себ данньши преймуюественно низь сельскаго бьтв. 
1898 звлачь и около 3000 чисаєнньхь примфровь. Изд. 4-е. Спб. 
1885. Ц. 40 к. (229) 


дувини. Лричина злектричества воздуха, грозовьіхь тучь 
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и вухканическихь изверженій. Журн. Р. Физ.-Хим. Общ. 1885. 
П єтр. 65. (Йзь Га шшіеге бібсьгідае ХУЇ, М 15 ві 16, р. 71, 
1173). (230) 


йукашевичь  Пгатонь. Йзложенів главньшх'ь завоновь 
естественной и набаюдательно-млкроскопической астрономій, а 
также астрономической метеорологій, вьтведенньшхь из» вьічис- 
ївній чисхо-видовь или формуль спльт цвібтовь небесньхь тіл», 
пхь естественньхь подразділеній, м'врь времени, протяжевій 
я теплотвора, проявляющагося на поверхности сих» т'Вль, вслвд- 
ствіє большей или меньщей бьестроть их'ь двигов», а также 
ва основаній вьікладокь по естественному иначе Жхевятиричному, 
счету, сь призоженієм»ь  обьеясненій свойствь пвервобьштнаго 
язьшкВ, относящихся кь образованію посявдующихь язьшковь 
роха человіческаго и научношу познанію астровомій. Ч. І. Кі- 
евь 1882. | (231) 


ді Бтнинов'ь А. В. О гиперсеерических» фФункціяхь и о раз- 
зоженія произвольной функцій вь рядь, ресположеннье по Фун- 
кціям»ь гиперсферическимь. М. 1885. (Изь Мат. Об. 1885. Т. 


ХІЇ стр. 205.). (232) 
«ЛЕтописи главной феизической обсерваторій, издаваеньшя 
Вильдомз. 1884 г. Ч. І. Спб. 1885. (283) 


йюбимовь 4Л. Ко» вопросу о примВвненіп Фотографій кт» 
производству топограепческной стемки. Техн. 1885. П стр. 6. (294) 


Шюбимовь С. Нвскольво новвйщих»ь изсавдованій отно- 
сительно движенія водьі в» трубахь й сафонахь. Техн. 1885. 


П, стр. 108. (235) 
Ляцкій 3. А. Новое обзясненіе грозь, всвхь трехвь родов»ь 
молнія и огней ся. Ольма. Поневівж»ь. 1885. Ц. 1 р. (236) 


Магнитньтя набіюденія тифлисской Физической обсерва- 
торіи за 1882 г. издаввеньтя Й. Мильбергомо. "Гифлись 1887. (2317) 


-- "Тоже. За 1884 г. . (238) 


Чазингь К. и Хайловь Н. Спстематическій есборникь 
ззгебранческихь задачь. М. 1885. Ц. 1 р. 25 к. (239) 


Макаревичь Й. Й. Звконь преломтенін й строенія ат- 
носоерь. Оренбургь 1885. Ц. 2 р. сь пер. (240) 


Макаровь Н. Приложенія вачертательной геометрія, Спо- 
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собь проекцій сь допохнительньшми числами и 2) способь нзо- 
метрическихь проекцій. Спб. 1885. (241) 


-- Начертательная геометрія. Вьш. І. 3-е испр. и пере. 
изд. 21 таба. чертежей. Спб, 1885. Ц. 1 р. 50 к., сь пер. 1 р. 


15 к. (242) 
Мансяменко Ф. Строптельная механика., Лекцій чит. в» 
горномь институтів. Спб. 1885. (Литогр.). (243) 


Макенмовичь В. П. Розьісканіє общихь диееиренцівль- 
ньшось уравненій перваго порядка, интегрирующихся в» конеч- 
номь виді и доказательство невозможности такого интегрияро- 
ванія длн обідаго аинейнаго уравненія втораго порядка. Казань 
1885. (2441) 

Максузаль Клеркь, Матерія и движеніе. Переводь с» 
внглійскаго М. А. Антоновича. Спб. 1885. Ц. 75 к., сь перес. 
90 к. (245) 

-- Заектричество вь зхементарной обработкі. Перев. сь 
англ. изд. В. Гарнета под рех. М. П. Авенаріуса. Кієвь 1886. 
Ц.1 р. 50 к. (245) 

Журн. 91. Мат. 1885, стр. 355. 


Мазининь и Буренинь. Собраніе аривметическихь за- 


дачь. Йзд. 17. М. 1885, Ц. 50 к. (247) 
-- Руководство алгебрьг и собраніе азгебранческих задач». 
Изд. 1. М. 1885. Ц. 1 р. | (248) 


Манганари Б. Матерьянль для исторій сьемокз Черняго 
и Азовскаго морей. Морск, Сб. 1885. Марть стр. 173. (249) 


Мандинянць. Аривметика: Генчели. Тислись. 1885 (на 


арм. яз.). (250) 
-- Ариєвметика Генчели дія учителей. Тивлись. 1885. Ц. 
30 к. (на армянскомь язьік). (251) 
Манометрь Ришара. Техн. 1883. І, стр. 338. (252) 


Маракуевь Н. Н., Ньютон», его жизнь и трудь. Сь пор- 
третомь Ньютона. М. 1885. Ц. 20 к., сь пер. 20 к. (253) 


-- Газилей, его жизнь и учень трудь. М. 1885. Ц. 30 к. (254) 
МарКовь. Теорія конечньжхь разностей. Саб, 1885. Дит.(255) 
Мартьшовь Д. Сборникь самостоятельнихь работь по 
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зривметиків для учениковь народной шновьі й вообще для на- 


чальнаго обученія. Вмп. І. М. 1885. Ц. 90 к. (256) 
-- Учебникь вравнетики для р народной шцолю. М. 1885: 
Ц. 15 к. (251) 


Маскарь М. Оленентарная механика, приспособленная кь 
курсу среднахь учебньш»ь заведеній. Переводь сь 4-го еранц. 
изд. 1880. М. 1885. Ц, 80 к. (258) 


Машина дія полученія безвоздупінвго пространства. Йнж. 
(Кіев.). 1885 стр. 316. (Йзь Косіпеег 1885, Ха 1531). (259) 


Международная "система злектрическпхь единиць вь 
связи сь другими мВрами. Саб. 1885. (260) 


Меіапдоєя паїрбшабідцев ев авігопошщіацев, бігбв да ВаПе- 
(іо де ГАсадешів Порбгіаїв Фе всіепсев фе 54.-Рбіетвбомте. Т. УТ. 
Гіугаївоп 3. Спб. 1885. (261) 


Мблерь. Оаьтноє пзсабдованів закона евбтоваго луче- 
испусканія накаленньшми тбвзами. Журн. Р. Ф.-Х, Общ. 1885. 
П. стр. 14. (Йзь УУ/ієд Апп. ХХІУ. 266.) | (269) 


Меморескій. Аривметика вь вопросахь и отвВвтахвь пь 
2-х»ь частяхь для легчайшаго обученія дівтей. Новов изданів М. 
1885. (263) 

Метеородогичесній сборникь Йиператорокой акваедеміп 
нвукь. Вд.Х. М 1. Обег 4ів абвоїйіє Вевіїшивпє дег Богігопіві- 
Іпіепвійй дев Егфтасовіївшив топ І. Міеібеге. Спб. 1885. Ц. 
30. к. Т. ІХ. Спб. 1885. Ц. 5 р. 10 к. (264) 


Метеорологичеснія  наблюденіл Тиофдиской филической 
обсерваторіи за 1883 г.издаваємьти Й. Мильбергом» Тислист». 1885. 


8 д. 162 стр. . (265) 
Методь набаюденія и спеціальний курсь ззектричества 
и гальванизма. Йздаль Худьнцевь. Спб. 1885. (266) 
Метрическая сокращенная поменклатура. "Техн. 1885, 
стр. 218 (Йзь Кабіпеег). (2617) 
Механакь-Сачоучка Ивань Петровпичь Кухабинь. Спб. 
1885. (268) 


Мильбергь. Набіюденія надь температурою почвьі про- 
язведеннья вт тиФІНоСКОЙ Физичеєской обсерваторія за 1861 годь 
(на рус. й нім. яз). Тиолись 1885, (269) 
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Мининь А. Кл вопросу о несовиївстимости уравненій 


первой степени. М. 1885. Ц. 20 к. (270) 
Мириманов»ь Д. Составленів кввдратовь иввь равніг»ь 
палочекь. Журн. 9х. Мат. 1885, стр. 265. (211) 
Михайаь Васильевичь Ломоносовь. Спб. 1885. (212) 
Моііеп Ть. Оерег 4іев Їпеаге Тгапвіогштабіоп дег еПірії- 
всбеп Кипсбіопеп. Дерпть. 1885. " (273) 
Моризь. Свхеновьій актинометрь. Журн. Р. Ф.-Х. Общ. 
1885. П стр. 18. (Йзь С. В. Т. 100, 271). - (2749) 
Мурзо Ф. Ф. Табхиць для скораго и точнаго вБічисленія 
обьемовь земляньшхь работь. Спб. 1885, (215) 


Мясобдовь. Непосредственнье способь опред'вленія нияз- 
шаго предбла положительньхь корней я предвловь отрицетель- 
ньхь корней алгебрайческаго уравненія. М. 1885. (ЙИзь Матем. 


Сборн. 1885. Т. ХІІ, стр. 22). (216) 
-- Боь теорій отдбленія корней. Мат. Сб. 1885: Т.Х.Ї. стр. 
433. | (211) 
-- Функцій подобнья функціямь Штурна. Матем. Сбор. 
1885. Т. ХП. стр. 461. (218) 


Набаюденія недь температурою почвь, произведевньн 
сь тиФлисской физической обсерваторін за 1882 и 1883 годь, 
издававмьни Жильберюмз. Тифансь 1885, (219) 


Назимовь ПП. О прихоженіяхь теорій зхлиптическихь 
функцій кь теорій чисель. М. 1885. - (280) 
Вибієйо 4. вос. пай. 1881. стр. 1009 (Вопраїеїт). 

Некрасовь П. А. Рядь ЛДагранза и праблхиженньія вьгра- 
женія функцій весьма больших»ь чисез». Ота. Ї. Рядь АІагранка. 
М. 1885. Ц.3 р. (ЙИзь Мат. Сбор. 1885г., т. ХІП стр. 49, 315, 
483. (251) 

-- Цивлическія уравненія их» связь со способом» наймень- 
шихь квадратовь и примбненіе кь встрономін. М. 1885. Тамь 
же, стр. 31717). | (282) 

-- Опреділенів нейзвбстньихь по способу найменьших» 


квадратовь при весьма большомь чисабї нензвівстньшхь. М. 1885. 
Тамь же, стр. 189. (283) 
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Нечаєвь Н. Кь учету векселеї. (Чит. 20 ноября 1884 
вь 40-м'ь засівданій физико-матем. секцій общ. естествонов. при 
Импер. Каз. унив.). Казань, 1885. (284) 


Нивеалирь Мипіогд'я. Техн. 1885. І. стр. 298. (285) 


НикиФоронь М. Краткій учебникь микроскопической. 
техники. Пособів при практяческом»ь изученій патологической 
гистологія. Сь предвсловієнь Й. 0. Клейна. М. 1885. (286) 


Никульцевь, П. Аривметива. Курсь средних»ь учебньіхь 

заведеній. М. 1886. Ц. 70 к. (287) 
Журн. Мин. Нар. Шросв. 1885. Ч. 245. стр. 50. Пи 

Новая звізда вь большой туманности Анлромедьі. Жур. 

Р. Ф-Х. Обі. 1885, І стр. 79 (Йзь Те Орвегувіогу Ж 102; 

Авігопотівсне ХасПгісріеп. 2026 2680--85; бігіпв Осіобег 1885; 

Тіьв ЖХаїйге Х, 828. 829). (288) 


Новая теорія пронсхожденія міра (Кауе, баг Гогісіпе да 
топде. Рагіз. 1884.--вь русском'ь изложеній). Фпз.-мат. наук. 


Отд. науч. ст. стр. 78. (289) 
Новая турбина двойнаго дбЕйствія, Техн, 1880, ІП, стр. 
28. (290) 
Новости озхектротехники. Техн. 1885, І, стр. 304. (291) 
НовБіЙ анемометрь. Техн. 1885. П, стр. 121. (292) 
Новьій двигатель. Техн, 1885. І, стр. 102, (293) 


НовБЬіІЙ манометр» (Гишара). Техн. 1885, І, стр. 370. (294) 
Новьгй принцип» измельченія. Техн, 1885, стр. 211. (295) 
НовьіЙ регузяторь дзя большихь скоростей. Твхн. 1885. 


І стр. 229.  . , (296) 
Новьій счетчикь здектрическаго тока. Техн. 1884. І, стр. 
215. . (2917) 


Нюрень Магнусь. Аберація неподвижньх звВздь. Жур. 
Р. Ф.-Х. Общ. 1885. П.стр. 17. (Йзь Мб. де ГАс. пр. 4. 8с. 
дз 6і-Реіегзб. УП Ббгів. Т. ХХХІ. 9). (298) 


Обь общень геометричесвомь способів рішенія квадрат- 
ньх» уравненій (тема для сотруднвковь). "Журн, лем. Мат. 
1985, стр. 285. г (299) 
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Об'ь усмирнющемь діВйствій масха на волньг моря. Техи. 
1885. П, стр. 41, 57. (300) 
| О грозі. Перев. сь русскаго. ТисФлись. 1885 (на грузаи. 
нзьт5). (801) 

Окинчиц', Касперь-Даніоль-Аксакь. Общедоступная ме- 
теорологическая таблица. Спб. 1885. (302) 


 Ф настоящемь состонній воздухоплаванія ст. РДагау де 
Вгиієпас, Йнж. (Ківв.) 1885 стр. 173. (Йзь Мешоїгев 4. Їа 5ос. 


д. Іпс. сіу. Осіобте 1884). (308) 
Описанів позярнаго планиметра Амслере я употребленіе 
его. Оптич. и Физ. магаз. Рихтера. 1885. Ц. 30 к. (304) 


О предполагаємой вьвіставк і сизичеснихв приборов'», соот- 
вівтетвующих» курсу средн. учебньх-ь заведеній. Спб. 1885. (305) 


Опьттьх математическаго изложенія зогикп. Физ.-матем. 
науки. Отд. науч. ст. стр. 23, 151. (306) 


ФО разложеніп вь рядь еункцін по функціям» ежандра. 
Спб. 1885. | | (307) 


О сгущеній дьма посредотвомь зхектричества. ШЙнжен. 
(Кіев.) 1885, стр. 897. (Йзь Веупе Іодивіг. ції. 1885). (308) 


О сжатомь воздухв вакь двигателів, Техн. 1885. Ш, стр: 


39. (309) 
Осинскій. Аналитическан механика, Лекцій. Саб. 1885. 
(ЛХитогр.). (310) 


Осмоендь и Верть. Микроскопическов строеніє литої. 
стали. Журн. Р. Ф.«Х. Общ. 1885. П, стр. 10. (Изь С.В. Т 
100. р. 450). (311) 


Отчеть секцій физико-математическихь наукь Общества 
Естествойспьтателей при Йип. Казан. Универ. за пятьій год» 
"(Апріль 1884--апріль 1885.). Казань 1885. (312) 


Оть Иимператорскаго русскаго географическаго общества. 
Программа наблюденій вад» періодическими явченіями природь/, 
пивющими сельско-хозяйственное значеніе, 1885. Спб. 1885, (318) 


Очерки псторій развитія физико-мвтематическихь знавій 


вь Россій Очерк». І. Рукописнвя математическая хатература 
ХУП столітія. Ф.-мат. наук. Отд, науч. ст. стр. 17. 192. (314) 
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Павловеній А. А. Цриборь для повірки угаа опере- 
женія ексцентриковь. Йнжен. (Кіев.) 1885. стр. 4177. (315) 


Паке. Опредіхеніе отношенія двухь теплоемкостей газов», 
Журн. Р.Ф. Х. Общ. 1885. П. стр. 21. (Йзь Зоагп. 4. Рбув. 
2-в 86тів. ТУ. 30.--35.). . (816) 


ч- 


Пальшау. Начаха механики. Вип. Ї. Кикеметика и ста: 
тика. Вьо. П. Динамика и теорія машин» (куро» реальньхь 
училищ). Харьковь. 1885. Ц. 1-го вьш. 1 р. 50, сь пер. 1р. 
175 в. 2-го вмп. 2 р.50 кв, сь пер. 2 р. 15 к. (3117) 

Техи. 1885. І, стр. 6. 


Паровой хвигатель Гевраци. Техн, 1885. І. стр. 291. (818) 
Паровой котегь Шрамив. Техн. 1885. І. стр. 39. (319) 


Пасевьевь В. Новьй способь полученія кислородхае в» 


жидномь состояній. Техн. 1885. І стр. 369. (320) 
-- Водолазньй колоковь «Нептунь». Технпкь. 1885 ІЇ. 
815. (321) 
-- Нивелированіе., Тамь же І. 392. ТІ. 5. . (822) 


-- Приміненіє фотографій кь механическому воспроизве- 
дввію вь большомь коаичестві зкземаляровь географическихь 
карть п топограеическахь сьвмокь. Твизь же П стр. 73. (323) 


Первьій паровозь безь топкя сь паровьши-ь котлом'ь сист. 
Нопієтапп'а. Йнж. (Кіев.) 1885 стр. 85 (Йзь. Леїівсі, 4. У вгві- 
пев депівеб Іоберіепге. йесеш. 1884. Огр, 8. 4. Гогівсіг. Фев 
Ківепбанпе Неї. І. 1885.). (324) 


Пеаля. Способ, употребляємьші для опредізенія потен- 
ціала воздуха. Олектровозбудитезьная сила горвнія. ФКурн. Рус. 
Физ.-Хим. Общ. 1885 П. 60 (Йзь. Зопг. 4. РБув. ГУ. 2-е вегіе 


254.) (325) 
-- 0 причині електризаціи грозовьш облаковь. Тамь-же. 
стр, 61 |Йзь Зоипг. ф. РЬув. 2-в вегіе ГУ. 18). (326) 


Перегрівь водь как» причина варііва паровьіх» котхов». 
Инжен, (Кіев.). 1885, стр. 301. (Йзь Сопірієв Кепіаив.Рогііеції- 
Іс есопошідче фе шасбіпезв. Запу. Кбуг. 1885 Виїї. 4. Іа Зос. іп- 
йдовігісіїв Фе Миїроаве, Запу. Кеуг. Мате. 1885.). (321) 
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Перенесеніє пара па большое разстояніе. Йзоліздованія 
35. Сьгебецп'я. Йажен. (Кіев). 1885. (Из Веупе ТГодаві, Аспі. 
1885): (928) 


Персцентогратт Риттера. Техн. 1885. І. стр. 249. (329) 


Петровь Н. Описанів прибора для опредбхенія внутрен- 
няго тренія жидкостей и инструкція для употребленія п содер- 
жанія приборв вь исправности. Спб. 1885. (330) 


Петрушевскій 9. Цвіта при оги5, Жур. Рус. Физ.-Химк. 
Общ. 1885 І. 35. (331 


Печновскій. Д. Введеніє метрической система мір» п 
вівсовт вь Россіп, Техн. 1885. І. стр. 258. (332) 


-- Аккумуаяторь Т. 1585, І. стр. 289. 294. 338. 352, (333) 


Пикерингь. Фотометрпческія вабхюденія планеть Церерм, 
Паладь: и Весть в» обсерваторія Гарвардекой Колдегін (Йзь 
Тье Орзегувіогу Ж 99 чіу 1885.). Жур. Р. Ф-Х. Обт. 1885 
ПП стр. 171. (335) 


Пироговь Н. Н. Нісколько допояненій вь кинетической 
теоріп газовь. Жур. Рус. Физ.-Хим. Общ. 1885. І стр. 111, 
281. (335) 


Поляковь П. Собрянів арпеметическихь задачь для ум-: 
о ственнаго п письменнаго рішенія сь прибевленівем»ь упражневій 
в» ввічполевіяхь на счетахь. Йзд. 4-6 допол. М. 1886. (396) 


Померанцевь Й. Й. Отчеть обь астрономическипх» ра- 
ботахь памирской експедицій 1883 г Спб. 1885. (3317) 


Поповь В. Способь предваювь и приаложенія его в» 
квуров злементарной математики. Пособіє для учащихся вь 
средних учебньхь заведеніяхт, Великін Дуки, 1885. Ц. 70 к. (398) 

Жур. 928. Мат. 1485 стр. 

-- Письмо вь редакцію (по поводу рецензій). Жури. 9.- 

Мат. 1885 стр. 210. | (839) 


Построить проствішую еигуру, одно из» свойств» кото- 
рой ввиражалось данніяам» уравнненіємь и пзасабдовать остальння 
свойства зтой еигури. (Тема для сотрудников»). урн. 91. 
Мат. 1885 стр. 217. | (340) 


Потье. Йзибреніе знергій, поглощаємой вхектрическниь 
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аппаратомь Жур. Р. Ф.-Х. Общ 1885. Пстр. 13. (Йзь Зоиг. д. 
РЬув. 1881.445; Апо. де сі. ві де ррувз. ХХІХ. 16. 1883). (341) 


П. ЦП. Геометрія чисезь. Физ.-Мат. вауки. Ота. вауч. ст. 


стр. 49. 111. (342) 
П. П.В. Геохметрія чисель Ч. 1 (сь приложенівм» табзи- 
ць квадретовь четьрехзначньшжхь чисель). М. 1885. (343) 
П. НП. Видоизмі8ненів злемента Даніогя, Олектр. 1885. 
Х 9--10. стр. 78). 7 (344) 


-- Новья зампьо сь возьтовой дугой употреблявимя вь 
одной ціпи сь зампами накаливавія. Олектр. 1885. 0 9--10, 
стр. 79. | (345) 

-- Динамо-машяна Боттона доступная к»ь изготоваенію 
даже для любителей ни зажигаютщая 20 30--свівчньхь зввпь 
Свана. Ззектр. 1885. 9-- 10, стр. 80. (346) 

-- Олектричевскій Фонарь вь 15 милаіопозь нормазьньх» 
сввчей. (Для Парижеской всемірной вьіставка 1889 г.). 9леєктр. 


1885. 20» 9--10, стр, 80. (341) 
-- Новьй постоянньшй злементь Сепе. Олектр. 1885. Хе 9 
--10, стр. 80. (348) 


Преображенекій В. Геометрическая теорія рреломленія 
савта. (Опьть ззементарнаго нзложенія безь помощи тригоно- 


метріи). М. 1884. (349) 
Преображенескій 0. В. Упрощеннов умноженіє и діленіє 
какпхь угодно чисель. Йзд. 2-е. М. 1885. Ц. 30 к. (850) 


-- Руководство к»ь ариеметикзв. М. 1885. Ц. 69 к. (351) 


Пржевальскій ЕК. Начальная вагебра. Йзх. 3 пспр. п 


допоз. М. 18985. Ц. 1 р. 25. (352) 
Журн. Мин. Нар. Просв. 1885. Ч. стр. 75. - 


Прим'Бненів брома в»ь гальвацичевкихь влеменах». Техн. 


1885. стр. 208. . (358) 
Придоженів даровьшхь сиазь природьїі кв» подьему водьі. 
Техн. 1885. П, стр. 84. (359) 
Протонольт секцій еизиво-математичеснихь нвукь. "Т. ШІ, 
вьт. 3. Казвнь 1885. (355) 


-- ШІ т. сь портретомь Ковальскаго. Ц. 1 р. 50 к., безь 
портрета 1 р. 25 в. (356) 
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Пп. 9. Новьй музькальньй инструменть адіафонзь. Техн. 
1885 стр. 194. (357) 


Работьі по чистой математик, читанньшх в» засфданіяхь 
парижокой академій наукзф в»ь теченій второй половині 1884 года. 
1. Математическій внализь. Физ.-мат. науки вь ихь настояш. 
и прошед. Ота. науч. нов. крит. и библіогр. 1885, стр. 8--45. 
2. Ахгебра. Тамь-же стр. 49. 8. Геометрія. Тамь-же стр. 98.(358) 


Вайаиш. боїабоп сгарбідие Фди-ргорівше Фе Керіег. (859) 
Физ.-мат. науки. Отд. науч. нов. кр. и баб. 1885, стр. 216. 

Радкевичь Й. Г. Автоматическов изввщеніє о началі и 

конців каждаго урока. Журн. длем. мат. 1885. стр. 324. (360) 


Распредбленів движущей силь помощію реарбженнаго 
воздуха. Докладь г. Вопдіепої. Йнжен. (Кіев.) 1885 стр. 318. 
(Мзь босіеїе й. Гасеп. сітіїз. Магв. 1885). (361) 


Ребровескій ЇЇ. Международная вьшставка изобрбітеній в» 
Лондоні. Техн. 1885 П стр. 9. (362) 


Нева. Тгві(б віештепівіге де Мбсапідпе сбіввіе. 2 ей. Регіз, 
1884. (363) 
Фаз.-мат. наук. Отд. науч. нов. кр. я библ, 1885. стр. 135. 


Ренгартень Й. Учебникь для батальонньшх'ь школь пн- 
женерньшхь войскь по аривметикв, геометрія и топограєік. 
Куреь младшаго класса сь 2 аист. черт. Спб. 1885.--Курсь стар- 
шего класса сь З лист. черт. Спб. 1885. (364) 


Рентгень. Опьть надь влектро-магнитньтиь дбійствіви» 
дівлектрической полярности. Щур. Р. Ф.-Х. Общ, 1285. П. стр. 
50. (ЙИзь РБіЇ. Мас. ХІХ. 385). (363) 


Роговскій Е. О температурв небесньіхь ті. Журн 
Рус. Физ.-Хим. Общ. 1885. П 314. (366) 


Ролань Б. (Некрологь). Физ,-мат. наеуки. Отд. науч. нов. 
кр. и бабл. 1885. стр. 1217. (3617) 


Розенбергь Ф..Очеркь ноторій Физики сь синхронони- 
чесвими таблицеанми по математик'в, химій, описательньтиь ваукань 
й всеобщей исторієя. Ч. П. Перевод подь ред. И. М. Стченова 
Спб. 1886. (368) 


Русскія одектрическія демпь: пакаливанія, Техн. 1885. П 
стр. 44. (369) 
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Реікачевь М. Новья мегнятимя хартьі Каспійоваго мо- 


ря. Єб. 1885 Янв. стр. 57, карть, февр. стр. 91. (370) 
ПуКаіївенпечу. М Моцувіївсагіев штавробіідцев де Їа щег Сав- 
ріеппе. Соб. 1885. Ц. 60 к. | (3171) 


Рябковь Г. Сборникь задачь и примбвровь по злемен- 
тарной мехвникв. Курсь реальньіхь учихищь. Одесса 1885. 


Ц. 1 р. (372) 
Єавельевь Р. Н. О давленій взтра. Йнжен. (Кіев.) 1885, 
стр. 2817. (313) 


Савицкій М. Сборнйикь алгебранйческихь задач для стар- 
шихь класзовь гимназій я реальньшхоь училищь. Сиб. 1885, Ц. 


35 ж (вт4) 
Єамая сяльная злектрическал машина. Техн. 1885 .1, стр. 
355. (375) 


Єборник» Йвотитута Инженеровь путей сообщенія Йи- 


ператора ДАлексавдра І, Отдібаь І. Трудь: учащихся. Вьп. І, 
сь атласом». (3176) 
Ивжен. (Кіевь) 1825 стр. 81. Техн. 1885. П стр. 15. 


-т'Ввми. П. Трудь преподавателей п матерьяльт для инсти- 
тутекихь вурсовь. Єпб. 1885. Бмп. ПІ. Катазогь  минера- 
зологической и петрограеической коленцій ияститута. Соб. 
1885. (877) 

Сеанвановь Димитрій. Теорія вагебрайческаго рвшенія 
уравненій. Разсужденіє на степень магистра математики. Спб. 
1885. Ц. 2 р. сь пер. (378) 


ЗіспіавсьКо Лиїап. Мевеогііеп-Звтишвіцос. Спб. 1885. (3179) 


Єємека В. Сборникь аривметическихь задачь и прпюбв- 
ровь для ввчисленій. Спб. 1885. Ц. 45 к., сь пер. 60 к. (380) 


Серре А. (Некрологь). Физ.-мат. ваукп. Отд. науч. нов. 


вр. и бибх. 1885, стр. 97. . | (381) . 
Єєрре А. Примолннейвая тригонометрія. Пер, Б. Гутор». 
Изд. 3. М. 1885. Ц. 90 к. (382) 


Єйла світа я продозжительность горбнія хампь сь нака- 
зиванієнь. Йнжегп. (Ківв.). 1885, стр. 526 (Йзь Веупе Івдовіг. 
допі. Хоу. 1885.). (383) 


Євмашно Фр. Арпеметика. Изд. 8. Полтава 1885. Ц. 
15 к. (384) | 


Єнестематическій кетелогь кнпгь по математик, меха- 
никв и астрономій студентской библіотеки Йипер. Казанекаго 
унив. п доподненів кь системнатическому вателогу кнпгь по 
чистої математик сундамент. бабліотеки. Казвнь. 1882. (385) 


Скарзато Н. Астрономическів способьі опред'вленія: ши- 
ротьі, дояготьш, поправки хронометра, девіяцій кашпасовт, при- 
зивовь пл отливовь мори. Сь прибавленіешь. Одесса 1885. Ц. 


1р. 50 к. - (386) 
Єкугаревскій 4. Полевмв оптическіе сягназь. Спб. 1885. 
Ціна 40 к., сь переснак. 50 к. (381) 


Слудекій. Отанвт о сочиненіп Н. Б Жуковокаго предста- 
вленномь на соисканіє премій заслуженнаго профессора Браш- 
мана. Речь по отчеть чит. вь торж. собраній ЙИмп. Моск. ун. 12 
Янв, 1886 г. М. 1886. Припложенів. (388) 


Смирновь С. А. Світовой оптическій телеграєь ст на- 
глядньшмь обученівмь геліографированію или фото-геліогравфія: 
Спб. 1885. | (389) 


Соноловь А. О кометах»ь. РЬчь пройзнесенная 31 Января 
1885 годав» торжественном»ь засбданій Московсокой частной жен- 
ской гимназій учрежденной 3. Д. Первпелкиной. М. 1886. (390) 


Соколовь А. П. По поводу предложеннаго г. Вьіцнеград- 


ским'ь вьівода Маневелова закона. М. 1885. (291) 
Соанечная колона вь Парижб. Йнжен. (Кіев.) стр. 316 
(Йзь Ясівпі Ашег. 1885 Хо 15). (392) 
Сомовь ПП. Киненагтика подобно-измвняємой систенн 
двухь измбреній Спб, 1885. (393) 
Єонинь Н. Я. Обь одной задачі варіаціоннаго исчисленія. 
зап. мат. ота. нов. общ, еств. 1885 стр. 1. (894) 
-- Обь одной захачі варівціонивго нечисленія. Статья 
вторая. Там» же, стр. 93. , (395) 
Єоре, О камертоні. Журн. Рус. Ф.-Х. Обід, 1885. П стр. 
29. (Йзь Агеб. дев 8с. РЬіув. ХПП. 47.). (396) 


Сохоцкій. Теорія чисель. Декцій. Спб 1885, (итогр.) (8917) 
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-- Геометрическое приложенів внтегральнаго ивчисхенія, 
Спб. 1885. (Хптогр.). (398) 
Спеціазьньій каталогіь по математиків, геодезіп и техни- 
кв. Оптика и механива. 0. Рихтера вь С.-іТетербургф. Спб, 
1886. Ц. 60 к. стр. 75. (399) 
Спицьшнь В. Д. Механика хожденія человВвка. Опьт»ь по- 
пузярнаго изсаяВвдованія взь области механики живаго организма. 
Спб. 1885. Ц. 40 к. (400) 
брінафіег І. Ріє УегіБеіїипс дег У їпде ап деп Кійвіеп Фез 
бебугаггеп пий Азоуувспеп Меєгев (Метор. Сбор. Йми-Ак. н. Т. 


ІХ. Юм. 7). Саб. 1885. Ц. 10 к. (401) 
Єпособ»ь Фезьиса подачи п пріема телеграФньшх депешь 
сь побздовь ва подномь ходу. Техи. 1885. ІП стр. 4. (402) 
Станкевичь Б. В. Кинетическая теорія газовь в» мате- 
матическомь изложевін. М. 1885. 8 д. 226. (403) 
С.О. Новкій влементь г. Яблочкова. (Авто-аккумузятор). 
іектр. 1885. Хе 9--10 стр. 73. (404) 


Єтарковь А. Обь одномь зинейномь диофФеренціальномь 
уравненій 3-го порядка, Зап. Мат. Отд. Нов. Общ. Ест. 1885, 


стр. 18. Ж (105) 
| -- Обь одной задачі варіаціоннаго исчпеденія. Тамь же, 
стр. 23. (406) 


-- О ивкоторьш»ь особенностяхь вь постановків задачи 
Ньютона о поверхности найишеньшаго сопротивленія. Тамь же, 


стр. 47. (017) 
-- Инвтегрированів раціональной дроби сь мнимьми кор- 
нями. Тамь же. стр. 817. (408) 


Єтеминевокій С. Н. О построевій трехграннаго угла 
по двумь плоским» угавиь и двухграному противолежащему 


одному маь них. Журн. 91. Мат. 1885. стр. 3176. (409) 
Єтепановь С. Новьій зхементь для домашняго злектри- 
ческаго освВвтщенія. Гехн. 1885, П стр. 107. (410) 


Єтепановь и Іорданескій. Схемьг соединенія приборовь 
при работах»ь по гальванизму в'»ь Физичесоком'ь каблнетіь мин. 0Ф. 
класса. Приложенів вь курсу практической Физики Степанова. 


"ад. 2-е. Спб. 1885 (Лятогр.) (411) 
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Стефанекій А. Сборникь захачь отементарной мехени- 
ки для реальньшхь училище, В. І. Одесса 1885. Ц. 40 к. (412) 
. Журн. Мин. Нар. Просв. 1885 Ч. 242 етр. 107. Жур. 9. Мат. 

1885 Стр. 355. 
Єтолповекій А. Кь вопросу обь осввщеній злектричес- 
твомтф жехвзнодорожньшхь повздовь (Йзь Ха 5 «Йнженерв»). 


Кіевь 1885. (413) 
Столбтовь А. Г. По поводу «отвіта» г. Краевича. Жур. 
Рус. Физ.Хим. Общ. 1885. ІІ стр. 52. (414) 


Стренголаьвць ЦП. А. Рьшенів ніЬкоторьіхь важивійшихь 
вопросовь изь злементарной геометрія. М. 1886. ЦІ р.свь пер. 
1 р.20 к. (415) 

Струве 0. Орвшеніяхь принятьхь на Вашингтонскої 
конееренціп относительно перваго меридіана и всеженсквго вре- 


мени. Спб, 1885. (416) 
Морской сборн. 1885. Гюнь, стр. 1. 


З(гпиув Оббо. Териїае дпапіісаішию реввеїапагита рго вопів 
1885 ай 1889 сошриївівае. Спб. 1885. (447) 


-- Звшттіцоє дфег Веорасіфцпреп мчоп біегпбедескипреп 
уаПгепі йег фаїаіеп Мопадбовіегоівв 1884 осіобег 4. Саб- 1885. 


Ц.20 к.-- 70 рі. (418) 
-- Діе Вевсрійзве дйег УУазсріосєфопег Мегідіаасопіегейх. 
Спб. 1885. (419) 
Заг Їесв іефев дев сотеїев. Москва, 1886. (420) 

. Єферическая коловратная малина Тоугег. Техн. 1885, 
стр. 203. (521) 


Табанцьт для скораго и точнаго вьічисленія обьемовь 
земляньхь реаботь по способу инженера Ф. Ф. Мурзо. Спб. 


1885. (422) 
Татаринов». В. О овойствах»ь зеира. Ч. ШІ. Стохкновеніє 
атомовь зеира. М. 1885, Ц. 3-я часть. 1 р. 50 к. (423) 


Тверитиновт Фл2ектрическов осв'вщенів, Лекцій чит. на 
дополн. курсів м. оф. класса вь 1885 Состав. А. В. Худьшнцевт». 
Кронштадть 1885 (Дитогр.). (424) 


Тверскоїй Н. Н. Козовратная машина Тверскаго. Сообщ. 
в» Йип. Техп. Общ. 16-го марта 1885 г. Спб. 1885. (425) 
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Тедеграфироннівє безь провохокь. Технакь 1885, стр. 
223. " (426) 
ТелегратФ'ь для воскресвющихь мнимо-умершихь, устро- 
енньій часовьши» мастеромь Й. М. Гусевьни». Нижній Новгород». 
1885. Ц. 20 к. (421) 


Телеметрь Лаббеза. Техи. 1885. П, стр. 198. (428) 


"Теорія векторовь на плоскостип (Теорія зквипоазленцій.-- 
Тема для сотрудникавь). Журналь злемент. мат. 1885, стр. 


201. (429) 
Термо-телефонь  Охоровича. Техникь. 1885. І, стр. 
383. (430) 


Тинало Аексві. Метеорологическій сборникь Йиперат. 
акад. н. Т. ІХ ХМ 5. Изсявлованіє о географическомь распре-. 
дбленій и віковомь изміневій силь: земнаго магнетизма ва 
простракствіь Квропейской Россій (сь 3-ми карт.). Спб. 1885. (431) 


Тиндаль Джонь. Лекцій обь здектричествіь. Переводь сь 
англійскаго, Йзданів подь редавцівй Н. Гезехуса. Йзд. 3-е Спб. 


18835. Ц. 0 к. (439) 
Тіввегаші. Чавіднев гешагдцев ви воуві Фе Їа Гошге дев 


рівоеієв, (433) 
- Физ.Мат. науки. Отд. науч. нов. кр. и бибз. 1885, стр. 217. 
Томасть Й. Собраніе аривметических»ь задач дая умствен: 

наго и письменнаго исчисленія. Вьшп. 1. Изд. 19-е испр. Спб. 

1885. Ц. 39 к. . (434) 
"Треска Г. Е. (Некрологь). Физ.-мат. наук. Ота, науч. 

нов. кр. и бибх. 1885, стр. 282. Йнжен. (Кіев.) 1885, стр. 


365. 7 (495) 
Трудь У отдбла Ймпер. Рус. Техн. Общества по світо- 
писи и ея приміненіямь, Спб. 1885. | 7. (436) 


Тясто. О вітрв. Спб. 1885. Ц. 8 к. сь пер. 15 к. (437) 
Узаовокій. Небо и зввадм. Йо, 4-е. Саб. 1885. Ц. 20 


к. сь пер. 30 к. (438) 
Умовь. Н. Геонетрическое значеніє интеграловь Френеля. 
Зап. мат. отд. вов. общ. естеств. 1885, стр. 57. (439) 


У совершенствованіе в» здектричеснихь лампах». Техн. 
1885, П, стр. 43. . (440) 
. з 
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Ученьшя Записки Ймпереаторскаго Московокаго универсп- 
тета. Отдваь Физико-математическій. Вьш. 5, 6. М. 1885. (441) 


Фань-дерь-Фанть. П. П. Введевів вь механику. Ч. Ї, 
Основнье законо движенія (Кинематика точки). Спб, 1886. Ц. 
за 2 ч. 4 р. (442) 


- Основанія механики (для студентовь натуралистовь к 
медиковь). Спб. 1885. Ц. 1 р. 50 к. (443) 


Федоровь Я. Зтюдь по анехитической вристахолограгій, 
Спб. (444) 


Физико-мчатематическія науки вь ихь настоящемь и 
прошедшем»ь. Журналь чистой и прикладной математики, астро- 
номій й физики изд. В. В. Бобнмниньм»ь. М. 1885. Т. І. (445) 

Жур. Мин. Нар. Просв. 1885. Ч. 242, стр. 86. 

Филосотфоское, научноє и педавгогическоє значенів ясто- 

рій математики. Физ.-мат. науки. Отд. науч. ст. стр. 1.97. (446) 


Фонь-Бооль В. Теорія и устройство различнаго рода 
ввсовь. Спб. 1885. Л.1 р. 25. (447) 


-- Физическія таблиць : 1) Злектрическій тедеграє». 2) 
Паровая машина. 3) Паровоз»ь (локомотив»). Сь текстом'ь для 
употребленія вь народньіхь школахь и при самообученіи. Йзк. 
2-е М. 1885. Ц. 80 к. (448) 


Федоровь Б. С. Начахо учевія о Фигурахь. Спб. 1885. 


Французское математическов общество и его дбятель- 
ность вв 1884 году. Физ.-мат. наук. отд. науч. нов. кр. ц.биба. 
1885, стр. 81. (49) 


Фрелихь. Злектро-химичесвія мащинь Сименса и Галь- 
еке и ихь дівйствівс. Жур. Р. Ф-Х. Общ. 1885. 1Ї, стр. 2. (Йзь 
Ківсігої. 7. У. 466-480). | (450) 


Фриттеь. Нове селеновьіе вазменть. Жур. Р. Ф.-Х. 
Общ, 1885. 1, стр. 18. (Изь Іа Іштівг бібсігідие ХУ. 226). (451) 


Фроловь А. Приложенівє ахгебрьт к»ь геометрій и начала 
анедатической геометріи, гебметрій в» плоскости. Ч. І. Прило- 
женіє ахгебрьі кь геометрія. Часть П. Начать внахитической 
геометрій в» плоскдсти. Йод. 5-е. Саб, 1886. Ц. І ч. 25. П ч. 
25 кв. (452) 

Фусь В. Вспомогательньши таблиць дян вьічиолевія ши- 
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роті й часоваго угав, по одшовременньшмь вмсотамь двух» 
зввакь. Море. Сбор. 1885. Янв. стр. 1. (453) 


-- Результать: сибирсной нивехировки произведенной вь 
1876--76 г. оть станицью Звериноголовской до озера Байкала. 
(Зап. ЙМипер. Рус. Геогр. Общ. по общей геогр. Т. ХУ Х» 1. 
Изд. подь ред. А. А. Тидло). Спб. 1885. (454) 


Фей (Кауе). О работахь Пальміери, относящихся в» . 
атмосеєрному оззсктрачеству. Журн. Р. Ф.-Х. Общ, 1885. ІЇ, 
стр. 88. (Йзь С. В, Т. 100 р. 1561. 1566 Т. 101. р. 19, 123, 


129, 281, 281). (455) 
Хвольсонь. 0. 0 метрической систем м'зрь и вісовь и 
о вя введеній вь Россін. (456) 


-- Попузярньмя лекцій обь евхектричествв и мегнетизиб. 
Сь 220 рис. в» тексті. 2.е переси. и допох. изд. Ц.2. р.(451) 
Химичееківе акквумуляторь. Техи. 1885. І, стр. 152. (458) 
Ходящая машина академика ЛП. ХЛ. Чебьішева. Техн. 
1885. Ї, стр. 266. (459) 


Цингерь Б. Воспоминанія о А. Ю. Давидові, Р'івчь и 
отчеть чит. вь торж. собр, Ймап. Моск. унив. 12 Янв. 1886. 
М. 1886. Прихоженіе. (460) 


Чебрішевь П. 0 прехставзевній пред'льньшжь величин» 


интеграловь песредством»ь ннтегральньш'ь вьічетав», Прилож. к» 
ІЇ т. Зап. Ймнп, Ак. Наукь. ХМ 4. Спб. 1885. Ц. 15 кв. (461) 


Чинолевь В. Справочная книжка по злектротехникі. Спб. 
1885. Ц. 15. к. | (462) 
-- Чудеса техники и злектричества. Саб, 1886. (463) 


-- длевтрическов освівщенів вь примбненій кь жизни и 
воєнному искуству. Сь 151 рис. вь тевкств Спб. 1885. Ц. 2 р. 


50 к. і (464) 
-- Флектрическів йкумуляторві, Є» рас. вь тексті, Спб. 
1885. Ц. 20 к. (465) 


Лапошниковь Н. А. Курсь прямохинейной тригономет- 
рій и собраніє тригонометрическихь задачь, 2-е изданіє. М. 


1885. Ц. 80 к. (466) 
Жура. Мин. Нер. Проев8вщенія. 1885.1. 245, евр. 67. 
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Шебуевь Г. Н. Руководство кв»ь теоретической оптикі, 
Вьш. І. Казань, 1886. Ц. 1 р. 50 я. сь пер. 1 р. 75 к. (467) 
Шедланнгь М.Ю. Исторія изобрітенія и развитія ззек- 
трическаго телеграфа. М. 1885. Ц. 1 р. (468) 
бебопгоск А. Дерег Ківіпе Пагереїшійввієє Вагошеівг- 
ЗбебууарКкипсеп. Метеор. Єбори. Ймп. Ак. вн. В. ГХ. М 8. баб. 
. 1885. Ц. 18 в. -- 60 рі. (469) 
Шиллерь Н. Н. Огементь ученія обь злектричестві. 
Жур. 91. Мат. 1885 стр. 277, 314, 385. (410) 


-- Вл вопросу обь  ударв абсолютно твердьіжь тіль. 
Жур. Рус. Физ-Хинм. Общ. 1885. П, стр. 5, 200. (4171) 
«Школа математики чистой и прикхадной». Кжем'сяч- 
ній журнагь для учаещихь, учащихоя й вебхь любителей си- 
зико-математическихь наукь. Спб. 1885. | (412) 
Шоєтаюь С. А. Іогаривмическая зинейке (Нбліє й свісо!). 
Одесса. 1885. Ц. 1 р. (473) 
Жур. Злем. Мат. 1885 стр. 209. 
| Шоурекь А. В. Стереометрія на горнить классове на ре- 
альнитів и гимназіальни училища. Пловдив»ь. 1883. (414) 
-- Прямолинейна Тригонометрия. Пловдивь 1883. (475) 


-- ЛІогаривмически табхици оть проф. Д-рь Студничка. 
Пловдивь 1882. (476) 
Жур. "Ва. Мат. 1885 стр. 355. 


. Шпачинекій Зр. Злектрическіе аккумуляторкі Щур. Злен: 
мат. 1885 стр. 169. 193. 260, 387. 361. 3984. (4171) 


-»- Злектрическов осажденів дьіма. Там'ь-же стр. 258. (478) 
-- Комбинаціоннье тоньі. Тамь-же, стр. 273. (479) 
Шпидзерь І. Распредіхенів вітровь на берегахь Чер- 
наго и Азовокаго морей. Са. 1885. Февр. стр. 1. (480) 


Щеегаяевь В. С. Флектролитическія Фигурь Нобизи и 
Гебера вь мегнитномь полі, (Предвар. сообщ.). Жур. Р. Ф,-Х. 


Общ. 1885. П. стр. 1. | (481) 
Щукин»ь Н. Теоретическвя мехвника. Ч. Ш. Жекцін чит. 
вь Саб, Техно. Йнст. Спб. 1884.--85. Лит. (482) 


«Фавстерь и Гейтедь. Замбічанія обь зхектрическихь 
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явленіяхь вь грозовьіхь облакахь, Журн. Р. Ф.-Х. Общ. 1885. 
П стр. 62 (ЙИзь УУіесд. Апп. ХХУ 116.). (483) 


-- О разватій злектричества при образованій дождя. Там»- 
же стр. 63. (Йзь У/їед. Аоп. ХХУ. 121). (484) 
--» Замі8тка о чувствительномь дубликаторв. Там-же стр. 
29. (Йзь Апа. 43. РЬув ХХУ. 114. (485) 


Яблочковь. Новьій гахваническій злементь ауто-аккуму- 
зяторь. Журн. Р. Ф.-Х. Общ. 1885. П. 29. (Йзь С. В. Т.100. 


1314--1217. 1885.). (486) 
Федоровь Е. С. Начало ученія о Фигурахь. Спб. 1885. 
Ц. 3 р. сь пер. 83 р. 30. (487) 
Заснтричесная вьіставка Парижекой обсерваторій. Техн. 
1885. І. стр. 845. (488) 
Заєктрическіє аккумуляторь. Йнжен. (Кіев.). 1885 стр. 
443. (Йзь Веуає Гадиві. Аопі. 1885.). (489) 
Юргенсь Н. Д. Окспедиція кь устью ріки Лень сь 1881 
года по 1885 годь. Предварительньй отчет». (490) 


Морск. Сборн. 1885. Дек. стр. 14. 


УКАЗАТЕЛЬ 


нь русской библіографій по Математикб, Механикб, Астро- 
номіи, Физикб и Метеорологін за 1885 годь. 





Ариеметика, 
Арбузов». 9. Кольдевинь 1178. 
Аривметическій 10. Конашевичь 182. 
Бертрань 24. Крестовскій 198. 
Верещагинь 50, Кудрявцев» 205. 
УУ евіБегр, 52. Куррикь 210. 
Вильгазьм»ь 58. Дубенець 229. 
Виноградов» 59. Манингь и Хайловь 239. 
Волхенсь 68, 69, 179. Мадининь и Буренинь 247. 
Воронов» 72. Мандинянць 250, 231. 
Гербь 88. Мартьновь 256, 257. 
Гольденбергь 97, 98. Меморскій 268. 
103. Нечаєвь 284. 

Дроздовь 127. Пикульцев»ь 287, 
Дюгамель 131. , Поляков» 336. 
Евтушевскій 137, 138, Преображенскій П. В, 350,351. 
Егоровь 9. И. 140. Реягартень 364. 
Житковь и Шохорь Тройц- Семека 380. 

кій 144, Симашко 384. 
Захаровь 154. Томась 434. 


Ахгебра низшая. 


Альбицкій 6. | ЖКраесовскій 195... 
Бертрань 25. Крутиковь 209. 

Бичков» 43. Махининь и Буренин»ь 248. 
Грувинцевь 107. Мининь 270. 

Дюгамель 131. | Пржевальскій 852. 
Ермаковь 142. Савицкій 3174, 

Ивановь 138. Томась 434. 


Коркань 184. 
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Геометрія злементарная. 


Азександров» 8. Крьжановскій 204. 
Буссе 41. Мининь 211. 
Вулихь 78. Обь общемь 299. 
Гармоническія 80. Поповь 398, 3929. 
Несре). 90. і Построить 340. 
Давидовь А. 110. Ц. П. 342, 348. 
Добровольскій 125, Ренгартень 364. 
Дюгамель 1382. Стеминевскій 409. 
Ермаковь 141. Стренгольць 415. 
Краткій 196. Фехоровь (бедоровь) 487. 
Креницьшн»ь 199. Шоурекь 414. 


Крутиковь 208. 


Тригонометрія и таблицьк. 


Буссе 42. Серре А. 382. 
Вега 48. Шапошниковь 466. 
Гончаревичь 99. Шоурекь 475, 476. 


Мурзо 275, 422. 


Начертательная Геометрія и черчевіе. 


А. А.Н. 1. | Макаровь 241, 242. 
Крестовскій 198. Описанів 804. 
Курдюмовь 209. 


Аналитическая и вьошая геометрія. 


Анисимов»ь 8. Теорія 429. 
Гармоническів 80. Федоровь 441. 
Грузинцев»ь 108. Фроловь 452. 


Крнаковь 141. 


Вмсшая алгебра, творія форм», дифференціальное, интеграль- 
нов и варіаціоннов нсчисленія, теорія функцій, теорія чисель 


и пр., 
Бугаввь 31, 38, 38, Кгопе 201. 
Веребрюсов»ь 49. Лобачевскій 228, 
Войтинескій 67. Тьтниковь 232. 
Грузинцевь 107. Максимовичь 244, 


Красновскій 193. || Марковь 255. 


і -- 


Моіеп 2178. : 
Мясоздовь 276, 2717, 2178. 
Назимовь 280. Старковь 405, 406, 407, 408, 
Неврасовь 281, 282, 283. Умовь 439. 

О размноженій сункцій 307. | Чебьіевь 461. 


Сонинь 394, 395. 
Сахоцкій 397, 398. 





Сезиванов»ь 378. 


Механика творетическая и прикладная. 


Аверинь 2. «Та бугіпх.» 216. 
Анахитическая механпка 7. Лигинь 219. 
Арцеуловь 18, 14. Любимовь С. 235. 
Арцишь 15. Максимепко 243. 
Барановскій и Фролов» 16. Манометрь 252. 
Безтопочньй 21. Маскорь 258. 
Бобьшевь 28. Машина 259. 

Бриксь 36, Новая 290. 

Будаєвь 40. Новкій 293, 294, 295, 296. 
Войславь 66. О сжетом» воздухв 309. 
Вітрянньшй 75. Осинскій 310. 
«Нашопіа» 177. Павіховскій 315. 
(ціідеп 91. І Пальшау 317. 
Гидравадческоє 92. Паровой 318, 319. 
Гидрометрь 93. Первьшй варовозь 324. 
Головинь 96, Перегрівь 3217. 
Ставної 101. Перенесеніе пера 328. 
Графическій 102. «Петровь 830. . 
Громека 104. Приложенів 354. 
Гуржеев»ь 109. 2. Распреділенів 361. 
Давидовь В. 111. Рабковь 312. 
Двигатезь 113. Савельевь 313. 
Движеніє 114. Салудскій 388. 

Делоне 119. Соколовь 391. 
Евиевичь 132, 136. Самовь 893. 
Жуковсвій 145, 146. Спицьнь 400. 
Завалвшинь 150, Станкевичь 403. 
Зарубинь 158. Стефацнескій 412. 
Кирпичев»ь 167, 168. Сееричесная 421. 
Козьдевинь 179. Тверской 425. 
Котурницкій 187. Фанзь-дерь-Фалить 442, 443. 
Красновскій 194. Ходящая машина 459. 
Кь вопросу 211. Шихлерь 4171. 


Камь бьиль устроень 212. Щукинь 482. 


- 43-х 
Астрономія, гоодезія и теорія вброятностеій. 


Вацебіосег 18. |  Манганари 249. 


Вгедісіпе 83, 84, 35. 


УУійгаш 61. 
Вопрось 11. 
В. Ю. 78. 
Глазенапь 94, 
(Сокоп 932. 
Доагоруковь 128. 
Заазівзовій 151. 
Зобовь 157. 
Клейберь 1171. 
Коуувівісі 175. 
Колонгь 177. 
Кортацци 186. 
Кгопеє 201. 


Лебедевь и Бенсдоре»ь 217. 


Іевштапо 220. 
Ландемань 221. 
Любимовь 234. 
Макаревичь 240, 


Нивеллврь 255. 
Новая звізда 288. 
Новая теорія 289. 
Нюрень 298. 
Цикерингь 334. 
Поцеранцевь 337. 
Вадай 359. 

Вева! 368. 
Ренгартень 364. 
Роговсвкій 366. 
Скархато 386, 
Соколховь 390. 
Струве 416, 
бігиуе 417, 418, 419. 
биг 1ев ідіев 420. 
Телеметрь 428. 
Тіввзегапі 433. 
Уззовскій 438. 
Фусь 453. 454. 


Физика чеоретическая и зкспериментальная. 


Атунджи 4. 5, 
Арон» 11. 
Арсонвальдь до? 12, 
Бахметьевь 19, 20. 
Беккерель 22, 23. 
Больциань 31. 
Бець 44. 

Веберь 47. 

-УУ114 58. 
Висковатовь 60. 
Ві. Т. 62, 63, 64. 
Гано 179. 
Наввеїрегр 81 


Гезехусь 82, 83, 84. 


Гень (Де) 86. 
Герасимов» 87. 
Громека 104. 
Громоотводь 105. 
Грузинцевь 106. 
Дапіє) 112. 


Дей 116. 
Де-Метць. 117. 
Делеме 118. 


Денисьевскій 121, 122, 128. 


Жгоровь 139. 
Жуквь 147. 


Игнатовичь-Завилейскій 159. 


Ильинь 160. 
Іврохимекь 161. 
Карпентерь 162. 
Кайзерь 163. 


Казльесте и Бути 164, 165. 
Кенигь и Ришаерць 166. 


Каттхерь 169. 
Клаузіуєсь 1170. 
Клеменчичь 1172. 
Ковальскій 1174. 
Коли 176. 
Кольраушь 180. 
Комаровокій 181. 








- о 48 м 


Корню 188. 

Кохь 188. 

Краввичь 189, 190, 191, 192, 

Краткій 197. 

Кузнецовь 206, 2017. 

Кундть 208. 

Лагардь 213. 

Твнгь 215. 

Типпмианнь 228, 

1. 4. 41. 226. 

Максуваль 245, 246. 

Машина 259. 

Международная система 260. 

Меблерь 262. 

Методь 268. 

Мориць 2174. 

Никифоров» 286. 

Новости 291. 

Новьай 297. 

О настоящем'ь состояній 308. 

О предполагавмой вьіставев 
305. 


О сгущеній дьіма 308, 
Осмондь и Верть 311. 
Пакб 316. 

ПЦасевьевь 820, 321, 823. 
Пелія 325, 826. . 
Петрушевокій 331. 
Аккумуляторь 3323. 
Пироговь 835. 

Потьє 341. 

П. Пп. 344, 345, 346, 347, 348. 
Преображенскій 349. 
«ШПриміневів брома 353. 


Рентгев» 865. 


"Русокія 369. 


Самвя сильная 875. 

Сихаь сйвта 383. 

Скугоревокій 887. 

Смирновь 389. 

Солнечневя колона 892. 

Оере 396. 

С. С. 404. 

Стврпановь 410. 

Степановь и Іорданскій 411. 

Стожвтовь 414. 

Татариновь 423. 

Тверитиновь 424. 

Телеграсированів 426. 

Тевлегрась 427. 

Термо-телефонь 430. 

Тиндаль 432. 

Умовь 439. 

Усовершенствованіе 440. 

Фонь-Боокь 447, 448. 

Фрелихь 450. 

Фриттсь 451. 

Хвольсон» 456, 457, 

Химичесвіе вкку мульторм 458. 

Чикохевь 462, 463, 464, 465. 

Пебуевь 461. 

Шиллерь 470. 

Шпачинокій 471, 478, 479. 

Щеглневь 481. 

Фльстерь и «Івйтель 485. 

Яблочковь 486. 

Злектрическів авкумулярорьі 
9. 


Матеорологія. 


Бассейнь 17. 
Браун»ь 32. 
Вилькь 54, 5), 
уа 56, 51. 
Воейковь 65. 
Горбуновь 100. 
ЖКивотовскій 148. 
Зворьшивь 158. 
Заотиицлій 156. 


Клоссововій 1173. 

Ланглей 214. . 

Тувини 230. 

Латописи 233. 

Тяцеюїй 236. 

Магнитнья наблюдевія 2317, 
238. 

Матворологическній сборникь 
264 


- 44 о 


Матеорологачаскія наблюденія КіКафсреуу 3171. 
265. Савельевь 373. 
Мильбергь 269. біетаєрко 319. 

Наблюденія 219, бріпдіевг 401, 

Новьй 292. Тилло 431. 

О гром 301. Тясто 437. 

Овинчиць 802, Фей 455. 

Оть Императорекаго Руссваго Зеповпгосік 469. 
Геограсическаго Общества Шпиндлерь 480. 
813. Ольстерь и Гентель 483. 494. 

Пелля 3986. Юргенсь 490. 


Рьекачевь 3170. 


Исторія и философія математическихь наук». 


Бобьшнин» 30. Маракуевь 2538, 254. 
Васильевь 45, 46. Механикь 268. 

М иппаї 74. Михайль Васильевичь Їомо- 
Германь Грасоман»ь 89. -  носовь 2172. 
Дезень 115. Опить 306. 
Демковь 120. Очерки 314. 
Дроздовь 127. Ролань 367. 
Двятельность 128, 129, 130. Розенбергь 368. 
Дю-Монсель 1383. Серре. 381. 

Евгеній Бурдон»ь 1384. Треска 435. 
Журналь 148. Филхососфсков 446. 
Забьітов 149. Цингерь 460. 
Кавузіусь 170. Шедлингь. 468. 
Кготапо 200. || 


Сборники, журналь, отчетьш и пр. 


Библіографическій указатель Работь 358. 

26, 27. Сборникь 376, 3171. 
Бобннинь 29. Систематическій кателогь 392. 
Веселовокій 51. Слудескій 388. 

Габбе и Старковь 78. Спеціальньйкатвіогь 399. 
Деревянкинь 124. Трукь 436. 

Записки 152. Ученьшмя записки 441. 
Литература 224. Физико-матеметическія  вау- 
Л.Л. Л. 225, 227, ки 445. 

Лобачевсвій 228. Францувсков  математичесвоє 
Меіапсев 261. общество 449. 

Отчеть 312. ПІкола математики 412. 


Протоколь 355. 356. | Злвктрическоя виставка 488. 





-- 45 м 


Онбсь. 
Нвіїрего 85. П. 9. 857. 
Конкуреь 183. Раткевичь 360. 
Лембке 218. Ребровскій 362. 
Таинстремь 222. Смирнов» 389. 
Дукашевичь 231. Способь 402, 
Метрическая 267. Стохповсвій 413. 
Миримановь 271. Техеграфировянів 426. 
Обь усмиряющем» 300. Телегрась 4217. 
Пасевьевь 822, Хвольсонь 456. 
Перепектогрась 329. Шостакь 4173. 


Печковокій 339. 





К'Ь ИСТОРІЙ 
АДГБЕБРАЙЧЕСКАГО ОБОЗНАЧЕНІЯ 


вв связи сь развитівм р 


ДОБУЧНОЙ и МУЗБІКАЛЬНОЙ ПИСЬМЕННОСТИ. 


А: Ртаркова. 


нації В ВОД 


ПРЕДИСЛОВІВ. 


чан а 


Вь текущемь столітій исторія математики вступила в» 
новБіЙ фавись своего развитія. При тщательномь изученіи древ- 
нихь произведеній и при близкомь знакомств вообще сь тру-. 
дами предшественниковь размірь собранньихь матеріаловь ока- 
зался на столько зпачительнимь, что явилась возможноєть 
отрвшиться оть издоженія однихь лишь фактовь вв хронодо- 
гической ихь посабдовательности и приступить кв обобщеніяме, 
кь указанію законовь, управляющихь ходомь развитія матема- 
тическихь знаній. Труди частію еще Монтюкля (1725--1799)1) 
н Коссали (1748 -- 1815), но главнимь образомь Либри 
(1803--1859) и Щазя (1793--1880) положили зтому бле- 
стящеє вачазо. ПШосабдующіє писатели по исторій математики 
получають уже возможность давать сочиненія вь духб новБй- 
шей исторической критики, какимь являєтся напримірь нз- 
вістнов произведеніє Кантора 2), | 

Сь другой сторонь исторія математическаго письма или, 
точнфе, азгебранческаго обозначенія лишь недавно остановила 
на себбф вниманів и стала предметомь спеціальньнхь изсл'Бдо- 
ваній. Хотя еще Валлись (1616 -- 1703) вь 1657 году 
цосвятиль зтому предмету отдільную главу свовго бсочиненія 


1) Особенно во второмь издавкнія єго знаменитой Нівіоіге дев Мабббіа- 
йдцев, сдвланномь ЛЖаханомь вь 1799--1802 гг. 
3) Сатог М. Уогіевпореп йбег Оевсбісьіє дег Маїбетланік. Геіргіє 1880. 
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МайПевів шпіуег8аїїв 9); но только работм  СоіебгооКе'я 
(1765 -- 1837), бедійої (1808 -- 1875), Меввеітаапо"а, 
УУоерске (1826 -- 1869) и др. подготовили почву для спе: 
ціальньих»ь изсабдованій, какими являются труді напримбрь 
Кодеї. Благодаря зтому автори новбйшихь общихь сочиненій 
по исторій математики, какь Кантор» "), Ващенко-Захарченког), 
(ому 9) и пр. считають уже необходимьімь болбе или менбе 
подробно касаться етого предмета. 

При такихь условіяхь излагавмая вв нвастоящемь очереб 
попкітка сдблать одно изь упомянутнхь вмше обобщеній, ка- 
сающевся развитія математической или точніфе ааягебранческой 
письменности, пе доджна казаться несвоєвременною, тив бозбе 
что излагаємов обобщенів одинаково имбеть місто по отноше- 
нію кь развитію и другихь родовь письмениости, именно: 
азбучной или словесной, вмбющей цбілію изобразить слово, й 
музнкальной, предметь обозначенія которой есть музькальний 
звукь. Кромф того при одинаковости усдовій развитія назвав- 
цьх» видовь письменности, а также и вслідствівє нібкоторнхь 
творетическихь указаній становится весьма ввроятннивь пред: 
положенів, что излатаємня здісь соображенія впояп5 примі- 
ним кь развитію всякаго рода письменности. Обетоятельство 
зто бьмло причиною тому, что вь настоящей статьї встріти: 
лась необходимость виїстф сь изложеніємь нсторій ахгебра- 
ическаго обозначенія указать вь общихь чертахь ходь разви- 
тія какь азбучной или словесной, такь и музмкальной пись- 
менности. 

Вь послідпев время путь развитія азбучной или словес- 
ной письменности настолько вняснень археодогическими 83" 


з) Уаійз. Макбевів ипіуегзаїів, віув агібрлаввбісита орив іпбертат. Охо- 
піав 1657. сор. ХІ. Де побайїопе відергіса. 

«) Сатіог. Хогіввапдеп йРБег безсбісьбе йег Маїпешабік. І»ірзід 1880. 

) Ващенко-Захарченко. Йсторія математики. Томь І. Кієвь 1883 г. 

) (ою Запщев. А 5Богі Нівбогу об (гевік Мвібешабісв. Сашгідде 1881. 
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сабдованіями, что уже сдблался предметомь популярньхь из- 
зоженій т), Всавбдствів втого для цдВлей настоящей статьи впоані 
достаточно привести лишь главніЕйшів изь добьитихь в» 9томь 
направленія результатовь, тіфимь бодве, что по отношенію кь 
нсторія развитія зтого рода письменности нЕть точнихь хро- 
нодогическихь данньхь, а также достовірньхь указаній отно- 
сительно имень отдбаьнихь личностей, содБйствовавшахь ея 
усовершенствованію. 

ЙИсторія развитія музьмкальной письменности ли музн- 
кальнаго обозначенія являвтся тоже в» значительной степени 
разработанною и важность ея сознана гораздо раньше, чім» 
значенів исторій развитія алгебрайческаго письма. Еще в» про- 
шедшемь стоабтін появляются издавія, какь напр. изданів 
Сегрегіа (1720 -- 1793)9), вь которихь (вь значительной 
мБрв обращено вниманіє ва нотнов обозпаченів. Такія изданія 
совиБстно сь значительньмь числомь сочиненій, посвященньхь 
исторій музнки, вь которьхь путь развитія музнкальнаго обоз- 
наченія играєть вмдающуюся роль, создали возможность появ- 
їхенія спеціальннхь изслЬдованій, имЕющихь цілію исключи- 
тельно изложенів исторій нотнаго обозначенія, какими явля- 
ются наприм5рь произведенів Віешапап'а 9) и вь особенности 
столь обстоятельноє сочиненів Рамід'а, и Ізву 19), увбячан- 
ноє премієй Парижекой Академієй наукь. Виївстіф сь етимь какь 
вь такихь монографіяхь, такь и вь сочиненіяхь по исторін 
музвіки сознана била необходимость приводить подробиня фак- 





7) Кодосовв и Озерковвб. Очеркь исторій ребусь. СПБ. 1885. Ю. Тра- 
чевсиая. Йсторія азбуки и пр. 

2) Сетфегі Магбір. Я8сгіріогев вссієвіавіісі Йде паазіса васга робізвітит 
ех уагіїв НаПав, СаПівє ей Сеггавпіав содісібав штапавегірбів сойесії еф пцпс 
ргішоаг рабіїса Їцсе допабі 3 усі, 1784. Продолженів втого рзденія сдВлано 
Соцпзветакег'омь (1805 -- 1876) подь заглхавіемь: Зсгіріогез де шапвіса едії 
зечі, поуа вегівв о бегРретбіпо віїєта, 4 то). Рагіз 1866--1876. 

9) Вівтапл Нидцо. 5бадівп тиг Схезсбісііе Фег Хоівпвсітівс. І. еірзіє 18178. 

1) Фасід ві Імзгу. Нізіоіге Фе іа повабіоп шавісаїе дериів вев огідіпез. 
Рагів 1882. 
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симиле различнихь нотнвхь обозначеній, то обетоятельство, 
совифстно сь существованіємь самостоятельньхь изсавдованій 
по указанному вопросу, дБлаєть путь развитія нотнаго о0боз- 
наченія в значительной м'Бріб вмясненнимь и даєть возмох- 
пость привести исторію музькальной письменности сь доста- 
точной степенью ясности вт общихь чертахь, не вдаваясь в» 
особмя подробпости, что весьма упростило задачу. 

Какь уже и внше било замічено, в» исторін математики 
почти до самаго посліднаго времени не придавали особаго зна- 
ченія развитію  математическаго шли лучше аагебранческаго 
письма. Шозтому только недавно сочла нпеобходимьмь давать 
факсимиле зтого письма, приводить его вь подяинникб, тогда 
какь прежде адгебрайческамь обозначенівмь предшественниковь 
даже пренебрегали. Характерний приміЕрь в» зтомь отношеній 
представялють йнзданія Діофанта, греческій подлинникь кото- 
раго вв первнй разь биль отпечатань Васпеі де Мбгігіас'омь 
вь 1621 году"). По указанію Вофдеї 9) ті рукопвси, кото- 


1) Сідиаїо Саграте Васйеіо Мезітіасо Зебивіано Ріорраопбі Аівхапдгігі 
Агібріавіїсогаг Їбгі зах ев де пипегів плціївоароїївз Пдег оапоз. Їаівбіав 
Рагівіогит МОРСХХІ (1621). 

Первоє явданіє Діофанта вт переводів на хатинскій явьшко бьшо про: 
изведено Ксиландером вь 15175 г. подь заглавіємь: Діорбапії Аіехапдгіві Ве- 
гаго Агіїбшебісагита Їїбгі зех ібеш ШРег де вишегіз Роіуропіз. Вавііває 
МІІХХУ (15175). Вь зтомь изданій ормуль, встрвчающіяся в» рукописяхь 
Діованта, частію опущенн, частію передань современньмь Ксиландеру 81- 
гебранческимь письмомь, что кь сожахвнію практакуєтся еще и до сихь пор» 
напр. у Водоб и др. Затбимь, какь указаво вь текств, вь 1631 Васфеі ів 
Мегігіас издель греческій подлинникь сь латинскимь переводом», причех» 
еорна греческихь букв» близка кь употребляємой вь ружописях»ь, что випро: 
чемь наблюдаєтся вообще вь то время. Второе надавіє греческжаго текста 
также сь латинскимь переводовь бьло сдВвлано Еегшав вь 1670 году подь 
загхввівмь: Ріорівобі Аїєхайдгіпі Агіїбшебісогиш ЙРгі вех ев де пашегів 
гоціаориіїїв Шрег шпцв. Тоїозав МОСЬХХ (1670), Ивданів вто в»ь настоящее 
время весьма цінится и отличаєтся чистотою печати и взящностію шраета, 
вподнів отступающаго оть рукописной Форим, 86 также многими интересянив 
примзчаніями. Крайне характерно то обстойтельство, что Кегиаі вь своєкь 
изданій не пользуєтсн современньмь ему влгебрайческимь обозкаченіви». 
а сохраняєть то, которов бьло употреблено почти сто явть роньше (1575 7.) 





р 
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рня служила основанівмь Васреф де Мблігіас'у для печатанія 
греческаго текста, содержать многія характерння аагебрайчес- 
кія ввчисленія имь совсбиь опущенння., какь совершенно из- 
лишнія и ненужнья. Тоже самое наблюдаєтся и вв послідую- 
щемь изданій Діофанта, сдБланномь Кегшаї вь 1670 году, 
указаномь здісь вь виноскф "), изто вь то время, когда, как» 
више упомянуто, УУаїіїв писаль уже о Формахь алгебранчес- 
каго обозначенія. Впрочемь еще и вь началф текущаго сто- 
лбтія вв изданіяхь наприміЕрь произведеній индуєскихь мате- 
натиковь заміЕтна недостаточность вниманія кь ихь обозначе- 
нію. Вь Віща бапіїа, изданной бігасреу'ємь вь ондоні в» 
1812 году"), лишь в» примбчаній, принаддежащень ЮШамів 
(стр. 92 и 93), указань прамЕрь аагебрайческаго письма, 
употребляємаго индусскими математиками; вь самомь же со- 
чиненій веб формули передавньм помощію употребляємаго нами 
символизма. Но вь изданій Соіебгооке'а, произведенномь в» 
Лондонф вь 1817 году"), уже замЕчаєтся наклонность ко» 
найбол5в близкой передачв санскритскихь формудь., причемь 


Кенландеромь и затімь Васрев де Мбгігівс'омь (вь изданій 1621 года). Вь 
переводів Діованта на еранцузсжій язьшкь, сдвленномь Зітоп'омь З(еуіп'омь 
(1548--1620) и помвщенномь в» І'вгінбшієвідае ве бітоп Зіесів де Вгабев. 
гепаейб, соггієве еб сопбтавпієв Фе ріазівагв ігвісбег еє аппоіабіоп раг ліфегі 
Сітата. Їоіде 1625 іп 89 р. 405--677, приведень  формулюм, подобнья находя- 
щимся вь рукописи, причемь для их» передачи принято существовавшее в» 
то время вь Голаандій обозначенів. По указавію Вієгепз де Наап (Вібіобе- 
рів Меегіводвізе. Виїебіпо ді БібНоргаба в йі вбогіа Феїїв всівпов авіета- 
йсЬе е Євісбе рабійсвкіо да В. Вовсотрадні Тогао ХУ 1882 р. 374) первов 
изданіє вривметиави Зіечіп'я бмло прошзведено в» 1585 г. но видбіть 9то из- 
данів мив не пришаось. 


1) Бодасі. Заг івв побабіопя ппизбгідаев ей відббгідаєв апіогівагетепі - 


ац ХУЇ-е відсів. Рагів 2881. р. 99--101, 115, 116 ебс. Какь приміврь Койеі 
указвіваєть между прочимь на задачи 32 и 33 книги Ї, вь которнхь суще- 
ствующія вь рукописи аджгебранческія вичисленія совсівизь вмпущень, какь 
вь изденін Васбеб де Мблігіас'в, такь и вь мадоній Еегіаві. | 

19) бітасіву Ед. Вііа-бвпіїа, ог іпе Аїкебга ої їїе Ніпйаз. Гопоп 
(1812). 

м) Соіефтооівв Н. ТЬ. Аїдебга мії Агіїншеіїс асо Мервотафіоп, Їготщ 
їБе вапастії ої Вгаршедарів вод ВБазсага. Торйоп 1817. 


6 А. СТАРКОВ'Ь. 


являєтсн возможность составить себбф шбвкоторое понятів 0 
ПОДЛИНникб. 

Вообще єв основанівмь журналовь, посвященньхь вос- 
току, какь то: Двіабіс Веазегсбев вь Англін, Зоцгпаї Двіай- 
дає во Францій и др., вь которнхь (особенно вь оагові! 
Авіаїідце) времени оть времени, сначала очень р'бдко, а впо- 
сяВдетвій чашв, начали появлятся статьи, относящіяся кь исто- 
рій математики, причемь согласно характеру самихь журналов» 
начали приводить подлинньне отрювки изь описьваємнихь сочи- 
неній,--сь основаніємь зтихь журналовь бмло положено первое 
начало опредвленію того зпаченія, какоє заслуживаєть исторія 
развитія математическаго письма. Уже вь 1839 году вт Анміх 
Найіїууєї! даєть изданів Вага Маїбетамйіса ""), вь которомь 
воспроизводить болбе или менфе точно рідкія математическія 
сочиненія главньимь образомь рукопаєнье, но частію и печат- 
ння 7). Впосавдствій, когда сь одной стороню все бозбе я 
болбв начали придавать значенів подлиннику, сь другой--раз- 
витів типографскаго мскусства дало возможность сь неболь- 
шими сравнительно затратами воспроизводить вти поданнняки, 
предпринимають вмпускь вь свЕть цільхь сочиненін, какижь 
напримбрь яваяєтся тожественноє сь подливньимо изданіє Кеу- 
таї, Хагів орега таєретайіса, сдбланнов извістной берлнн- 
ской книгопродавческой фирной Ктіедідпдег шпд Зоб") я 
обратившеє на себя вниманів во время Парижской всемірной 


15) Наййовіі, Вага Маббетабіса. Бопдоп 1839, впд вес. ей. Її опіоп 1841. 

1) Как» вапримфврь, по указанію Фе Могдап'я, (Агіїбшщьевіса) Роокв. 
Топдоп 1837 р. 13 и 11), аом'вщено сочиненів Застобозсо об аагоризмбф, которое 
бьло напечатацно в» 1523 году вь Венеція подь ваглавіомь : Аібцогізпия до- 
тіпі ов. де З5асго Виазсо, поуїфег іпаргезвиш (?) Уепреїіїз 1523. Вь библіо- 
гравія Теобів Зевгаюзіісдо (ВібПорувб)в рівштівацісіча роївкіеро 2 фзівіц шо: 
ісшабукі і дгукі огах ісЬ тавібвомай. Кгаїбч» 1873. стр. 76 я 77) указано 
нісколько пзданій начало ХУЇ стожетія приведеннаго сочиневін Засгофбовсо. 

17) Уагіа орега тавійетабіса Р. Реігі фе Еегай бепаіогів Тоіозапі. 
Тоїоваєв МОСІХХІХ (1679) Мото іпувпіо пві іївгита ехргезвегапі В. Ргіед- 
Щодег ві Еійіцв, Вегоїїпі МОСССЬХІ (1861). 
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виставки 1867 года. Но нанболівв важньимь и иптереспимь 
сь точки зрвнія математическаго обозначенія являєтся сдБ- 
занноє вь 1877 году проф. Зйзенлоромь 19) тожественнов сь 
лодлинникомь язданіє математическаго сочипевія, до сихь порь 
единственнаго оставленнаго намь древнимь ШЕгаптомь (Папи: 
русь Ринда). Св другой сторонні взвфетньій журналь князя 
Вопсошрабті ""), посващенннй главнимь образомь сторін 
математики, в значительной мір подвинуаь дЕло вперед» 
разработкою сторико-бабліограсфическихь вопросовь, а также 
нзданіємь подлинньхь сочиненій, какь напр. Сбидпеї 29) и др. 
При такихь условіяхь постепенно возникаль интересь кь ис- 
торій аагебранческаго обозначенія и подготовлядась почва для 
опредвленія ея основньхь моментов». 

Твиь не менфе упоманутов ввше отсутствів вь прежнев 
время доджнаго вниманія кь подлинному аагебрайческому письму 
бмло одною изь причинь не только множества несообразностей, 
встрвчаюющихся вь нЕкотормхь сочиненіяхь по исторій мате- 
матики 2"), но отчасти и тому знаменитому спору по поводу 
времени возникновенія адгебрайческаго символизма, которьй 
нифаь місто вь тридцатьхь и сороковьхь годахь текущаго 
столбтія до между дстоль великими м ученьнми, какь «Рибри и 
Шаль 22). Спорь етоть, развяснившій вт» значительной м'рб 
нфкоторме вопрос по исторій алгебри, бмль вь тоже время 





1) Бізеліот Аправі Дг. Кіп піабпегшабівсрев Напіфбась до дег аївеп 
Аерурівг (Реругаз ВБіод дев ВгійзБ Мавеит), Іеірзід 1877. 

17) Вціївніпо ді Бібйортаба є ді вбогіа дйевіїв всієазе табетабіспе в 
Ївісре Т. І-ХУП (1868--1884). 

3") Маївіге Кісоївв Сфидиеі Рагівіеп, Ї,е (тірагіу сп Іа зсівпсє дез пот- 
Ьгев. Рибів раг Агівіідв Магге. Воше 1881. Вийебіпо ді БбібНодсгаба е ді 
віогіа фев всієрге павієтабісів в бвісьве. Тото ХІШ (БЗеовешіге, Осборбге, 
Хуувпіте, Десешіфге 1880). 

31) Какь примірь можно укозать сочиненівє: басегівн. Нівіоіге Фев ргоргов 
йе |варгівї Биговій фооз Їе8 всієпсез ехасівз віс. Рагів 1765, о нехь будеть 
сказано няже. 

33) Сошрієз Вепіцє Фев веапсез йе ІАсадешів дез Зсівлсев йе Рагів 
1835 еіс. 
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одною изь причин», способствовавшахь обращенію вниманія на 
подлинную форму математическаго письма, Хотя впрочемь п 
до сихь порь отчасти не придають зтому дояжнаго значенія, 
такь какв напр. вь извбстной библіографій Обгітавпр'а 29), 
вообще весьма полной, совсбиь не указань статьи, помБщенння 
вь Фопгааї Авіабідне и относящіяся кь исторій математичес- 
каго письма 24). | 
Вишензложенння оббстоятельства совмбетно сь отсутет- 
віємь систематическихь монографій по исторій адгебранческато 
обозначенія били причиною тому. что в» настоящей статьф 
изложевію хода развитія математической письменности посвя- 
щена большая часть, чтб также послужило основанієм»ь и для 
самаго вея заглавія. Єь другой сторонм вв виду того, что на- 
стонщая статья вь значительной мЕрв можеть бить прачис- 
лена кь исторій математики, будеть уміфстно привести здісь 
перечень сочиненій, кь ней относящихся, бмівшихь вь распо- 
оряженій автора, сь краткимь ихь описаніємь, впрочемь безь 
указанія журнальньхь статей, которнмя будуть названн В» 
своємь міЕсті, вь вюмноскахь. Такой перечень, болбе шли же- 
нів полний, встрвчаєтся напр. у Кавігег'а 25), Рорре'я 29), 
Меввеїапт'я 27) и др. Вь Датекой литературі по зтому пред 
мету существуєть отдбльная статья Кпевігдш'а 28), Вь Рус- 


34) Обуітата. 26ргрась йбег дів Когівсьгійе дег Мавбетабік. Вегіїв 
1868--1882 (14 томов'»). 

М) Не говоря уже о статьнхь прежняго времени, я укажу лишь какь 
примЖЕрь статьи позднвйшія. Оррегі Г'Єєаіоп дев Мевигев Аввугівопев, бхе раг 
їез бехівв спапбіїогиаєв. Зопгпа| Авівбідце УЇ вегів 20 Топе 18172 ей УП зегіє 
4 Топе 1874 г.Ї оп Водег. ї.есопз де саісп! д'АгувЬНвів. Зопгпаї Азіабідие, 
УП зегів Топе 13 ві 16. 1879 ві 1880 а др. 

35) Жазіпег. ПФезсбіське дег Мекпешабії, Обббїодеп 1796 Егзієг Валі. 
Еіпівібапо. 

26) Рорре Мотіїв. Сбевсбісбів йег Маїбешабік, Тібіпдеп 1828, Уогтвіе, 

31) Мезеїтатл. Рів Аїзерга йег бгієсбеп. Вегіїп 1842. Егаіев Карі. 

29) Еаєзітіт бавіаї. Ощ Маветабікепо Нізбогіа вйвога віадієвшпе тід 
Могдепв Бдбекоїог. "Тіфевкгіб; Гог Маєбешайік. Фддітей аб Децінеа 5. ТУ. 
Кіерепбауп 1880. р. 62 віє. 
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свой литературв мні не удалось встрЕтить никакихь относя- 
щихся ке зтому указаній. 

Первмя сочиненія по исторій математики приписнвають 
обмкновенно древним» Грекам» 29), Двйствительно. по указаніямь 
Діогена Хаврція, Прокла и Теона Александрійскаго, Теофраств 
(371--264 до Р. Х.) написать ясторію геометрій вт четкрехь 
книгахь, ясторію астрономін вь шести книгахь, исторію арив- 
метики вв одной книгф и почти вь тоже время Квдема (350 
-- 290 до Р. Х.) написадь исторію геометрій и исторію аст- 
рономів каждую вь шести книгахь. Но веб ети сочиненія До 
нась не дошай. Затфиь историческія указанія встрічаются у 
Паппуса (около 340 г. по Р. Х.)вь єго Мадпиатка воудушуаі, 
у Прокла (412--485) вь комментаріяхь Евклида и пр. 

Во многихь средневбковнхь рукописяхь приводятся впро- 
чемь очень краткія указанія относительно исторій математики, 
заключающіяся обмкновенно вь томь, что автор» назьвавть одно 
или нфоволько имень своих» предпественниковь, произведеніями 
которнхь онь пользовался при составленій своего труда мли 
которня били руководителями й вдохновителями его в» наукб. 
Таков краткоє приведенівє имень предшественниковь постепенно 
на столько входить в» обнчай, что вт» первопечатньх»ь книгах» 
ХУ и вь особенности ХУ столбтія уже почти всюду встріЕчаєтся. 
Само собою разумбется, сь точки зрінія науки такія приведе- 
нія или указанія имбют»ь вообще мало значенія, тіБмь не менфе 
они послужили первоначальньмь нипульсомь и подготовили почву 
для возникновенія и развитія исторій математики, какь само- 
стоятельной отрасли знаній. Впрочемь уже вь первой половин 
ХУЇІ стоафтія встрвчаются сжатня, но вполні систематическія 





1) Подробно обь зтомь см. у Хеєзеітатн'в, Дів Аіребго дег бгіесреп 
р. 1--8, тдв приведенью всі ссьтякв на источники, содержащів указанія обь 
ясторяках» математики у греков»ь. Епезігіт. (Ота Мабеговбікепе Візбогіа) точно 
также говорить (стр. 63): Кедап Тео/тазіоз осі Еиайтоз арцібуав Баха Бе- 
Баодїаі деошеїгіпов Бівбогів, шеп іпрепйегав уегік Баг Бірераііі зіє С тайга 
дег, а т. Х. 


20 А. СТАРКОВ'Ь. 


приведенія исторій тіфхь или другихь математическихь знацій, 
представляющія значитедьную цінность ми служащія обкькно- 
венно предисловіємь кь издоженію самаго предмета, занимаю- 
щаго автора. Какь на важний и витересньй примірь в зтомь 
отношеній можно указать на сафдующія сочивенія: 

Місоїаї борегпісі Тогіпегівіз 4е геусіціовіризв огрішт 
совіезйшю Бібгі УЇ. Хогішрегсає 1543 іп 4". 

Знамешитов сочиневів Коперцика, составившеє перевороть 
вь астрономій. Крайне характерно его предисловів: Наїеаз 
іп рос ореге іаша гесепв шайо, ей едіво, вілдіове Їесіог Мо- 
їцв віеЙатгиш, (ал бхагаго, дпаіта еггабісагит, си ех 
чеїбгібив, іаш ейїіата ех гесепіїбив оббегувіїопібив гевіїій- 
іо8: ві поуїв іпварег ас афшігабійбив БбуроіїБезібив огла 
108. Набев ебата Табиіав ехредібіввітлав, вх дшібав вовіет 
ад даойуіїв іешрав дцаш Касійіше свісиіаге роївгів. Іді- 
йшг ете, Їссе, Їїгавге. Между многими, впрочемь краткими яс- 
торическими указаніями по тімь или другакь астрономичес- 
кимь вопросамь вюдбляєтся особенно глава П книги 3, 0за- 
главленная такь: Нівбогіа орвегуайопат  согоргобаціаш 
іраедааїего аедиіпосбіит сопуегвіопитаце ргесеввіопети, в» 
которой систематически и сь достаточною подробпостію из10- 
жена исторія наблюденій, относящихся кь предваренію равно- 
денствій. Вь библіографическомь отношешій указаннов здісь 
первоє изданів безсмертнаго творенія Коперника считаєтся рі 
костію в очень цфивтся. Ймя Коперника (1473--1543) кону 
не извістно? 

Ніегопуті багаапі ргаєзіапіізвіті шаіїпешачісі, ррйово- 
рбі, ас шедісі Агіїз Масше, 8іує фе гесиіз аїсергаїсів ЦІ. 
шоця. Могішрегсає 1545 іп 49. 

Извістноє сочиненів Кардана по алгебрі, вь которомь 
изложено рЕшенів уравневій третьей и четвертой степеви. 
Йсторическія свіЕдфнія также какь й вь указанномь вмше со- 
чиненій Коперника встрічаются часто, но обьмкновенно весьха 
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отривочни. Вь началв первой главк излагаєтся краткій очеркь 
нсторій ахгебрю такь: Наєс агв оїшщ а Мабогтавів, Мовів 
Агабів Біо іпійита виторвівї. Кіепіш Вацуав геї Іосарієв іев- 
(із Іеопатіав Ріваагіепвів еві. Веїшдаів аціеш сарійціа диа- 
ішог, спла 8ців фешопвігайовірив, фиав пов Їосів вців ав8- 
зсгірешив еіїс. Ивтересни также указанія относительно исторін 
увшенія уравненія третьей степени, изаожепння вь начал 
одиннадцатой глави. В» библіограФическомь отношеній сочиненіве 
Кардава считаєтся довольно рбдкимь и цінньмь. Крайне ха- 
рактерно принятоє вь немь азгебрайческов обозпаченіе. Имя 
Кардана (1501 -- 1576) до сихь порь связано сь сормулой 
рьшенія уравненія третьей степени 29). 

Какь уже ивнше замічено, можно біло би вазвать значи- 
тельнов число сочиненій сь подобинми историческими указаніями, 
Твиь не менфе исторія математики, какь самостоательная от- 
расль знанія, вачипаєт»ь вкдБляться лишь около половинки ХУ сто- 
лвтія 21), Вь 1548 г.напечатана относящаяся кь зтому предмету 
рвчь Сатфато, Отаїіо сіагісіпі де Іашдібав ві ишбіїйкабБив 
Хгіїбшебісае, Вопопіає 1548, которая впрочемь не бмла в 
ноемь распоряженіи. В тоже время появляются сочиненія: 

Чій бгедогії бугаїдйі Кеггагіепзіз зцагиш  диагипдат 
апробайопит Фіаїосізті ХХХ. ет Іайтепі) Егідлої) 501іа- 


Ж ас антена а а а ря | др 


22) Оба приведенния в» текстів сочаненія вапечатань: вь Нюрембергі у 
Зобап. Реітеійв'я в могуть бить отиесень кь превосходньшмь образцем'ь типо- 
граФскаго вскуства ХУЇ стохіВтія. Вообще типогравія Фопап. Реігвійв'в, осно- 
ванная вівроятно еще Вобіотопіапиз'омь, занималась в»ь значительной мар 
печатаніви» сочиненій математическаго содержанія п отличалась превосходньшмь 
вхь вьшолневівмь. Кромі8 вьшеописяанньхь сочиненій Коперника я Кардана 
ягь нея вишло много других» не менфе зам'іВвчательньхоь вь исторій науки, 
какь напримВврь: Аїсогіїїшаив Четьопвігаба5 1534, Агіббпзевйіса іпберта 
Апібоге Місінвів 8Нвіїо 1544 я др. 

11) Хотя еще Ртобениз (Нівіогісаь ек форабіса ай Майбевіп іовгодисбіо 
сіс, Неішзіведі 1750 р. 67), а за нам» Мезавітали (Дів Аїєерга Фег СгіесЬеп, 
р. 8) ш указьвають на существованів рукописнаго сочиненія начала ХУЇ 
стозвтія: Апдгеве вігірогії Їїбейив фе ашсіогібав шаїбешабісіз, но ви сома- 
то сочиненія, на: его оцисанія ми встрвтить не пришлось. 
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пепзі5 Ріаїосізштиз шпісив де ірвійя Пій) міка ей орегіраз. 
УХепеіііз 1553 іп 87. 

Сь точки зрінія всторій математики вт зтомь собравіп 
янтереєвм: Штаїодівтивз Зесипдиз Фе тапиз еї дідібогаш 
поштіпібив 424; питаегапді рег ео8 апбідцогата табіопе я 
еще болве Дчаїодівтизв Іетійиз ад Варіізіаш Ілісагіпаш Їх. 
біош орбітає вреї ас іпдоїіз ривгит, де пойїів ев боитія 
пошегогиш, дцібаз апбдоі Габіпі ас (ігаєсі иіебапіиг. 
Вь библіографическомь отношеній книга єчитаєтся довольно 
реьдкою и цінною. Имя Ста: (1478--1552) вь своє время 
пользовалось вь Италій значительною извістностію. 

Ісаспітав Сатегагіцз Рарепрегдепзіз. Де бгаєсіз Гаїі- 
піздає пишегогат повіз: ев ргаєівгва Затгасепісів 86й Іпді- 
сів, сила іодісайіопе вівтаепіогит вій, Фиаш Бодсіяїїсев дтаєсі 
пошіпапі (диає еві шеіродив сопйсієпдагит Кабіопиш) 8! 
уосариїогат атіїв ішпіегртеіайопе ей їз чшіриздат ай Вбапе 
регійдепйриз 22). Хогітретсає 1557 іп 169. 

Монографія историческо-описательнаго содержанія, занб- 
чательная по ясности многихь изь вмсказанньхь соображеній. 
Вь библіографическомь отношеній являєтся рідкостію и цЬнится. 
Имя Сагаєгагіав'а (1500 --- 1574) не пользуєтся особой 
изв'ібстностію. | 

Вь томь-же 1557 году вншла по тому-же предмету рідкая 
книга: Мефіст Їга, 8і8ко. Де Ї,вйіпів8 вашщегогат побіз, Уе- 
пебіів 1557 іп 4, которой не било вв моемь распоряженій. 

Вь началб первой подовинн ХУЇ столбтія появаяєтся 
первоє сочиненів, нмбющеє цілію изложенів общей нсторій 
математики---именно : 

Р. Ваті ргоїезвогів гедсії ргооетіши штаїпетабісиш. Ра- 
гізііз 1567 іп 127. 





3) У Кавіпег'о (Севсбісье дйег Мабнетшабіс Т. І р. 134) приведенног 
загхавіє указаннаго сочиненія ШСагтаегагійв'я разнится оть имВющетося в» 
моемь распоряженій прекрасно сохранившагося подлйннаго екземплярв. 
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Сбочиненів Башив'а представляєть вт» значительной мЕрб 
не столько шсторію математики, сколько современнов ему ея 
состоявіє, котороє онь набаюдаль во время свойхь неодно- 
кратинхь и прододжительньхь путешествій цо Европі. (віб- 
дБнія зти для нась яванются особенйцо цінннми, как» собран- 
нья непосредственно одним изь просввщенифйшихь лиць своего 
времени. По поводу состоянія математики вь Россій Башиз 
приводить сабдующій разскавь (стр. 291 и 292): СЬгівііапив 
гех дапіає, а Саєваге  шовсоуїбвагишт расеш рго Шуопім 
йшореїгаге спріепв шпівії| агдепівцт аотбиатом савіевіїцта 
шоїшаг айарбге відие агіїйсіовб Іасійша сито айв шипе- 
гібаз: саеїега диідегт шапега Мовсоуїйв ассерії: аотбцатом 
уегб сйта дідісізвеї саєіевііцю шоїаи огбрапцта 6888, сопе 
ішшеїозб дегіваті РДапо гепшівії, іпдцієп8 ірвиш де савіо 
зба Є воїісійита е88е, сіта йе бегга іпіег ірео8 агшів сегіаге- 
сагоеіс. В»ь библіографическомь отношеній сочиненіє Вашивз'а 
не считаєтся ни рідким», ни цінним», не смотря на прекрас- 
ную печать и бумагу. Имя Вашив'а (1515--15172) весьма 
нзвбстно; нодробння свбдбнія о его дВятельности, какь про- 
сессора математики находятся у 8едійоф 29), УУаддіоєсіоп по- 
святиль ему обширнов сочиненіе 24). 

Изложенноє в только-что указанномь сочиненій Башив'а 
воспройзводится буквально вь другомь изданіи: 

Р. Ваті зсбоїагиші шаїретафісагит Їбгі цпиз еї ігі- 
сіоіа. Вазіївав 1569 іп 40. 

Вь етомь сочиненій Вагацв'а исторія, математики зани- 
наєть первня три книги. В» библіографическомь отношеній 
ото изданіє точно также не считавтся ни рЕдкимь, ни ціннЬМ» 


38) Зедійої. ев ргоїевввагв дев Майбешабідпез вік йде РЬувідце явпбгаїв 
ва сойере де Егапсе. Виїебіпо ді ЬіїШордтабіа є 4і віогіа дйвіїв всіеп20 
шаїетабісьє є бізісье Т. ПІ 1869 р. 343 ві Т. ПІ 1870 р. 107. 

з) Уаадіпдіоп, сбагісз. Вашав (Ріегге де Іа Кашбе), вза тіє, вез бегіїв 
сі вев оріпіопв. Рагіз 1855 іп 5? де 480 радев. 


14 А. СТАРКОВ'Ь. 


и доджно бить, поставлено ниже предмдущато сь точки зрінія 
типографскаго исполненія. ВстрЕчаются указанія на болів ран- 
нев изданів втого сочиненія, именно ЕтапКіагі 1559 г.25), но 
маї видбть его не пришлось, Предисловів же кт нему, по ука- 
занію Воєб'а3б), бмло издано на французскомь язнкб в» 1566г. 

баггопі Тошшазо. Га ріахта шпіуегза)є ді їийе Їе ріо- 
Їсззіорі де) шопдо. Уепеліа 1585 іп 47. 

Сочиневів багаопі, вмдержавшеє впосябдствій множество 
изданій, содержить вначительное количество свібдБній по нето- 
рій аривметики, аагебрм и пр. Вь библіографическомь отно- 
шеній особой рідкости не представляєть и не слишкомь ці- 
нится. Ймя Сатггопі (1549--1589) било очень извістно вв 
Италій вь концв ХУЇ и вь ХУП стоадбтіий. 

Ііозерпиз Віапсапає Вопопіепзіз. Агізіоїеіїз Їоса шаіре- 
шайса ех шшіувгзів ірзіцз Орегірив соПесіа ві ехріїсаіа. 
Ассеззеге де паїита чпаїпешайісагшт  8сіербіагиш (ігасіайіо; 
аідае Сіагогата Майпетабісогиа Сртопоїоріа. Вопопіає 1615 
іп 49. 

Сочиненів вполи"в отличающееся оть произведенія Башов'а, 
обращающеє, согласно самому заглавію своєму, болі внимація 
на хронодогію вь исторій математики. Вбфроятно вто подахо 
поводь Жеввеїтапио"у сказать, что Віапсалазв, Уоввіаз я Де- 
сраїев дів Агіеід уоп Вашив ууеціє ойег пісі Бепйігі зп 
Набеш вспеіпеп 37). В библіографическомь отвошенін сочине- 
нів Вівпсапив'а не считаєтся ни рЕдкимь, ни цбннимь. Ймя 
Віапсапивз'а (Віапсалпі 1566--1624) мало ивзвістно. 

За сочиненієнь Віапсапив'а вь хронологическомь порядкб 
ствдуєть по указанію Кгорбевіив'а 29), Воко'а 29) и Жевееі- 





33) Код. Вібійобпесв тааббешабіса. Тббіпдео 1838 р. 248 а также Ха- 
звітант їбій р. 8. 

4) Бод. їь14. р. 348. 

2) Мозвітаня., іь14. 9, 

26) Руобезішо. ї6ід. р. 67. 

39) Воду. ірід. р. 261, 
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тапп'а 19) взданів: Нидопіз Зетріййї де Фівсіріїпів шакбе- 
шабсів йЬгі ХП. Апітегріає 1634 іп Їої., но сочиненів ото 
вь моемь распоряженій не било. 

Упомянутий внше обнчай ученмхь ХУЇ столбтія приво- 
дять вь свошхь сочиненіяхь историческія указанія не пере- 
ставаль существовать и вь ХУЇЇ стоабтій, не смотря на виь- 
дфавенів исторій математики, какь самостоятельной отрасли 
знанія. Привтомь самня указанія сдфлались боліе подробники 
и систематичньми. Какь примбрь можно назвать сочиненія 
Уовошів де Іишпевсбіов, Тасдиеіїї и УУаїів, вав которнхь 
хва послднів указаньи у Хевзеішапо"?а и у Епезігбш'а, как» 
самостоятельння шсточники по исторій математики, а первов 
у нихь вовсе не упоминаєтся. 

Їсаппіз фе Ципезспіов є топііцію зайіода. Трезайцтиз 
Маїпешабиш гевегаїнв рег аїсебгата поуат іаш зресіерия 
фчаш похоегіз РДесіатаїат еі Дешопзігаїат спі ргаєйха ппі- 
хегзає Ррйозворпіав Маїбештайісагит іш ргішіз дізсіріїпатиш 
зупорвівз. Раїатії 1646 іп 49. 

Длянноє заглавіє зто на первой страниці замінено саб- 
дующимь: Зоаппів фе Ілпевсііов аЇїсебга лома. Частію в»: 
предисловій, частію вь вулорвів Фізсіріпагиш тмаєвнешайіса- 
гаш, частію наконець вь цачал5 первой книги и дадбе нахо: 
дится обидів собственньхь имень, относящихся кь исторій 
алгебри и расподоженнмхь безь соблюденія строгаго порядка. 
Самов сочиненіє аїсебга поуа интересно, какь современное 
переходу аатебрайческаго обозначенія изь одного періода в 
другой.  Вь библіографическомь отношеній аїдлебга поув не 
представляєть рідкости и особой ціЕнности, Ймя Зоаппів де 
І цпевсьіов очень мало извістно. 

бегагдї )саппіз Мозвзії йе Фпаїтог агіїбив роршатірив. 
фе рійоїосіа єї всіепііів шаїрешайісів сиі орегі зибуцодійат 


49) Мемеітана. 1614. р. 10. 
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сргопоїогіа таїпешайсогиш їїргі ігев. Атозівіаейаші 1650 
іп 409. 

Второе изданів втого сочиненія произведено вь 1660 г. 
и вичінь оть перваго не отличаєтся, ХМезвеїтатю 1) указь- 
ваєть только зто второє изданіє, а оть- перваго лишь отиб- 
чаєть математическую хронологію.  ТЕмь не меніе вь моень 
распоряженій находится полньій зкземплярь и перваго издавія, 
Сочиненів Уоввіцв'а главиниь образомь обращаєть внинманіє 
на хронологію и затіВиь па библіографію математики. сь ка: 
кой сторонь являвтся достаточно интереснниь. Вь томь-же 
дух изложена вь немь исторія музнки, гимнастики, Филолотій 
и пр. Относительно математической хронодогіи замїтно вліявіе 
указаннаго више сочиненія Віапсапив'а, хотя Мовзіше по мБрі 
возможности стараєтся его исправить (напр. стр. 180 по по- 
воду времени жизни Рожера Бакона и пр.). Вь библіографнче- 
скомь отношеній книга Уо88іпв'а не представляєть ни рідко- 
сти, ни цінности. Имя Уоввіпв'а (1577--1649) не слишкокь 
извіетно. 

А. Тасдиеїї. Кіешепіа Кисіїдеа беотеітіав ріаває ас 
501Чає; дшібив асседиші звіссіа ех Агсрішеде іфеотешайй. 
Хпічегріає 1654 42) іп 89. 

Вь моемь распоряженій находится зтого сочиневія нзла- 
нів 1725 г., вь которомь до изложенія самаго предмета пом 
щень краткій очеркь исторій математики подь заглавієнь: 
рівіогіса паггайіо де огіш ві ргоргезза Майревеоз. В би- 
бліографическомьь отношеніи сочиненів Тасацеба, вь особенности 
вь посліьдующихь изданіяхь, не считаєтся рідкостію и не ці- 


41) ХМеззвітаня. іід. р. 10. 

4) У Ктобегіицз'а іБід. р. 74,6 затівмь у Меззвітанп'я їБі4, р. 10 указаво 
лишь второв изданів сочиненія Тасдцеї, произведеннов в» 1665 годе. Первоє 
изданів 1654 г. указано у Родуелаоті'в (ВіовгарНнівсЬ-Ійвтагівсьев Напіиог- 
фегбись заг Февсбісьів дег ехасівп УУіввспвсраїіеп. Іеїрзіє 1863. і. І 
р. 1064). 
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нится. Ймя Тасдаєв (1612--1660) вь прежнев время бьло 
болбе наві5стнии». 

Нісгопутиз УНаїіз. Іехісоп Маїрешабісша Азігорошісиш 
беошеігісао. Рагівіїв 1668 іп 809. 

Лексиконь Уііаїва, расположенньий вь ахфавитном» по- 
рядк5 обтясняємьіхь словь, содержить очень много евбдбній 
по всторій математики. По указанію УУоібРа 3) первий мате- 
матическій словарь принадлежить ФРавуродіав'у и вмшеть вь 
1573 году 44), но видбть его мнф не пришаось, По времени 
внхода лексиконь Уїіаіїв'я, считають вторкмь 45). Вь бибалїо- 
граическомь отношеній сочиненів Уіїаїів'я, не считаєтся ня рід- 
кинь, ни цьнньмь. Имя УМіїаіів'а (1624--1698) мало извістно. 

Ввуегедіит Сшіїеіт. Гозіїкшбіовит єбргопоіогісатит Шргі 
П. Пора сшо іойдет агііїршекйсев сбгопоїосісав ШЬеіїя. ІГоп- 
ділі 1669 іп 40. 

По содержанію своєму сочиненів Веуегесійш'а не сост- 
вфтетвуеть приведенному здБсь его заглавію, такь какь вообще 
вь разематривов время слово хронологія им'Ббло другоєе значенів 
вь сравненій сь тив, каков придаєтся ему теперь 46). Тімь 
не менфе сочиненів зто очень интересно сь точки зрінія исто- 
рико-описательньмхь свібдбній по вопросу обь употребляємнхь 
различиний народами циеровнхь зпаковь. Кромі того изл0- 
женіє ариеметическигь дЕйствій и вь особенности указанная 


4) Йо. Кістаепіа шаббевеов шпіувгває. Тошив У. Наїає Мавдерат- 
рісае 1769. р. 12. . 

«) РДазуродй Сопг., Хебіхоу веа дісйіопагіата паббештьбвісаш, іо д00 де- 
йпібіопев ві діуівіопев сопбіпепіаг всівпбіауаті, шаббешайсагит, агіївшеі., 
Іосівбіс., бвотаєбгіє, реодезіє, азітопошієв, Багшопіє. Ставсе ві Їаб. Агрепі. 
1583 іп 8". (Код їбі4. р. 184). 

45) У офі їбі4. р. 12. 

10) Вь ХУЇ и ХУП єтолітіяхь значевіє слова хронологія виражахось 
такь: Сргопоїодіа езі ага кегарога гесіє дівііпсчепдї. Весегедішть 1їЬі4. р. 1. 
Вь концв ХУП стохітія зам'ічаєтся уже переходь кь существующему теперь 
значенію. Озапат (Фісйоповіге тааврештабідав, Рагів 1691 р. 192) опредв- 
зяєть єго такь: Їа всівпсе де сопбег раг Їє шопуєщепі дев Азігев 1в8 


істіре раг гвррогі а І"Нівіоіге ве пошише Сітопоіодів. 
2 
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вь  прибавленій теорія отнсеканія нанменьшаго краткаго вь 
общей форм, на символахь, достойнь вниманія. В'ь библіо- 
графическомь отношеній книта Веуегедійта'в не  єчитаєтся 
особой рідкостію и не ціпится, одинаково, какь первоєе взданіе 
1669 г., такь и второв 1705 г. Ймя Веуегедійш'а (1631-- 
1708) вь математикб мало извіфстно: онь бимль придворннив 
пропов'єдником у англійскихь королевь Марій и затіиь Анни, 
а послв епископомь 8і-Азарі 77). 

Сіашфів Ргапсізсі Мійеї Оеспаїїев сигзпє зей шцпйоз 
птаїпешабісиз, ігіїцє кошів цпіуегзат шаїпевіп согаріесієпо. 
Імодиші 1674 іп Гі. 

Первоє указанноє здісь издавів состонть изь трехт то: 
мовт 18), а второе, сдбланнов Уагсіп'омь вь 1690 году, пзь 
четкрехь.  Еще во второй половинь ХУЇ столітія в» виду 
бюстраго подь вліявіємь книгопечатавія развитія математиче- 
скихь знацій для всесторонняго сь ними знакомства ветрітизась 
необходимость издавать полнов шхь собранів. ШПервоє такое 
собранів бмл0 издано РДавуродіив'омь вь 1567--1570 гг. вь 
двухь томахь 9) на греческомь и датинскомь язмкахь сов- 
м'бстно. Первьй томь етого собранія имбль впосаїдетвій еще 
два изданія--одно 1593 года ?9) и другоє 1596 года. Второв 
гораздо болбе полнов и обстоятельнов издапів такого собранія 
бмло сдблано Негісопев'омь вь 1634--1637 вь пяти томать 
на двух'ь язмкахь; на еранцузскомь и латинскомь 92). Сочане- 





17) Саітетз. ТЬе свпега! Віоргарріса! Ріснопагу. Хем вдібоп 1812, Т. ІЇ. 

19) Хезгейпати, ЇБі4. р. 12, неправильно указель четмре тома и перваго 
изданін. Казіпег, 1614. р. 21, знадь лишь второв издвніє 1690 г. 

19) Разуродй Сопг. Іпвіїкабопиш уоїашеп Ї шавібештабісата. Ргіша є! 
вішріїсігвіта таабпетві. івсіріівагиш ргіпсіріа соштрієсіврв: еотшеїгіє, 
Тобізбісв. Дві. беоргарі. Агдепі, 1567 іп 89. Гозбіфцбіопота уоіатеп П ша: 
ббештобісат сопрівсівпв віс. Агавпі. 1570 іп 82. 

м) Вь моемь распоряженій бьло именно ото меденіе іп 129? на однокь 
лативскомь язьшкі. 

17) Рієгте Негідопе Сигвца шаббешаісов, потуа, Бгеті ех сіага павббойо 
іетопвігабав У Тоші, Рагіз 1634--1637 їп 8. Мой. зЬї4. Т. У. р. 5, увазм- 
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нів Нехідопе'а бнло принято благосклонно, такь какь уже 
вь 1644 году било начато печатанівмь второв изданів, вм- 
пущеннов вь шести томахь. Слідующеє собранів математиче- 
скахь наукь бнло издано Зсбовіив'омь вь 1661 году на одномь 
затипскомь язмкф іп боїіо 52). Посль ЗсБобкив'я вмшло при- 
веденнов вмше первов изданів МіШіві РДесраїев'а вь 1674 г. 
Вь сочиненій РДавуродійв'а почти вовсе не встрічаєтся ясто- 
рическихь указаній--оно занимаєтся исключительно изложеніемь 
самаго предмета. Вт сочиненій Негісопв'а уже оть времени 
до времени появляются отривочння историческія євб8Едінія, ко- 
торня вь изданін Зерпобіав'а дблаются болбе подробними и 
систематичньми, хотя все таки приводятся вь изложеній самаго 
предиета. Мійеє ФРесбаїев первий счель необходимнивь ихь 
видблить вь самостоятельньй Тгасіаїив ргооешіаїів де рго- 
дтевва тшиаїбевеов ев іПивігібив таєбетабісів (Тош. ТІ). По- 
савдующія изданія такихь собраній: Мооге'а вь 1681 году 29), 
Ргевіеб'а вь 1689 году 29), Іеубогц'а вь 1690 году 25), 
Огааба вь 1694 году 29), Отапаш'а вь 1697 году 57) и много 
другихь вь теченій ХУПІ столітія, обнкновенно содержать 
более или менфе подробньня историческія указанія. 0 ніфкото- 
рьхь из» зтихь изданій, вь которьіхь находятся бояве подробння 


вавть хишь второв изданів Негісопе 1644 года. Вь мовмь распоряженій на- 
ходится первоє изданів сочинеяін Негідопв'є 1634 г. 

57) Сазратіз Зсйойі сигваз таїета'їсця, віує аБвоїціа опапіаш шаббетшабі- 
сагата дівсірійпатата епсусіоредів іп ПЬгов ХХ У ПІ дісевіа. Негіроїї 1661 іп Гої. 
Жой їьіа. Тош. У р. 6, неправильно указаль годь мзданія зтого сочиненія 1662. 

53) Морте. А печу вувфетов ої Маіпетавійіїкв. 2 чої. ІГопдоп 1681 іп 47. 

з) єая Руезігві. Моцхевах вієтюепів дез Маїбешабідцев опа ргіпсірев 
депегаах де іоціез Їев всівасев, даі опі Іез Єєгаодейагв роишг об)еб. 2 тої. 
Рагів 1689 іп 4?, Вь моем»ь распоряженій бьшо лишь вто второє иаденіє. 

5) УУйАвіт Іжубога. Мвібепавбісві всіепсевіп МіпеБоокв. Гопдог 1690 їп бої. 

28) Дфтадбат в (таа/. Де Цбересів Маббезів об УУівікорві Нетвіе| іп хуп 
павпотід)ке дрейаапів. Ашвівегдаш 1694 іп 4?. Первоє издавів етого сочиненія 
цо указанію Віегеоз фе Наап (ВібПортарбівє Хеегівпдвіве, Вайебпо 4і Бібііо- 
ствба є ді віогіа деїв всівпов пав'єабісьв є Бвіспе, Тошо ХІУ 1881 р. 625) 
вьшло вь 16176 г. 

м) Озанав. Сойгв де шаїбрбшанідивв. 4 уоі. Рагів 1697 іп 8". 
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всторическія свідбнія, будеть сказано ниже. Вь библіограви- 
ческомь отношеній сочиненів МіПіеє Ресбаїев'а, равно какь 
и большая часть язь вьмшеуказанньхь, не считаются ріЕдкиин 
и цінними. Имя Мійіев Десраїев'а (1621 -- 1678), какь в 
почти всі остальння, за немногими нскаюченіями, мало нзв'бстнм. 

Вь 1683 году издано отпосящееся кь исторін математики 
сочиненів : Медегічпиз. Табиїа шаіїретайісо-Бівбогіса. Вазіісає 
1683 іп 4?, которов не бнло вт моемь распоряженія. 

І. М/аїїйв ігеафіве ої Дісебга Рок Пізіогісаї апа ргасії- 
са) мії зоше аддійопа! ігвабівв8. Гопдор 1685 іо Їоі. 59) 


з) Родренаогії, (Віодгаррівсь-Іібівтагіснев  Напфудгбегбась зиг бе- 
всііське дег вхасіеп УУіззервсрайеп. Шеірзіє 1863. Тош. І р. 1253) указьва- 
єть не первоє изданів ахгебрм Вахлиса подь тімь же заглавієм'ь, вьтшедшее 
в» 1673 г. Но зто едва ди вврно по савдующимь причинам». В» предвсловія 
кь латинскому їзданію своєй вхгебрь, помВщенному во второмь томб его 
Орега шаібешабіса 1693 (стр. 1), Вахансь говорить: За бпет шеає Маїйемоз 
Онісегоайз, веа орегіз Атййтеіісі, вппо 1657 іпеапів едійї, іозіпуаувгьш, іо 
впішо шібі ипс с58в віїіаш ргоредівт ейеге фе Айдрбта зей Анайуііса ігас- 
іабита: вей віїв іпіегуепегапі пероііа, дао Ївсіаш еві пе ід зіабіш бетеї. 
Ни)аз ебо дивзі-ргошівзі айдаовбієв ровібцівіцв, Биц)цвтодбі ігасфабит вегірзе- 
тато, пізегашдив Іопійітит Апго 1676 ргеїо взабіісіводаха. Саша уего регеп- 
Фіпобаш айбис Гавгів аНадапелдїй, (іпіегіш аЇдавпіо ацсіцт), апоо іаой:ш 
1683 ргеїо виРфівската еві; апподиє ведцепбе 1684, орив іобестиш арзоіте- 
гапі орегає, сага уагіїз заріуапсбів Аррепдісібаз, ргоші іо едібіопе Апріїсвпв 
согарвгев; сці Вібіїороїїв (рго шоге во) тівато вві адвсгібеге (шох іпепп- 
іеш) Апойпі 1685. Изь евтого очевидно, что азгебра УУаїйів'я не била пер- 
воначально издана вь 1673 г. Кромв того вь самом» заглавія єн затинсквго 
изданія 1693 г. сказано: Де Аідебга ігасбавиз... Аппо 1685 Аопріїсе едііазу попе 
васіца Івііпе. Сь другой сторонь мзданів 1673 г. не указано в» современной 
вму мотечматичесвой библіографій Вепдіеш'в (ВібПйодгаріпів Майнетавіісв, 
А щвівіодвті 1688). У Ворр'а и многих» других», особенно у соотечественанка 
УУаїйів'у извістнаго знатока матеметической зитеротурьі Де Могдап'а (Агіб- 
Ьшеііса! Воокз, Гопіоп 1847 на стр. 106) указано хишь изданіє 1685 года. 
Вь 1673 году вь ЛТондонв вьашла обширнан вхгебра : Кегаеу, ТЬє вівтепі ої 
їБав Маббешабіса) Агі согашопіу саіей АїЇсебга, Гопйфоп 1673 іп ої, со- 
держащая историческія указанія й совсВизь не названная у Россепіогїа 

Одновременно сь вишесказанньмь саздуєть замбВтить, что Рорре 
(бевсбісбіє дог Мавпешабік, Тйбіореп 1828 р. 576), а за нимь Кобє (ЇБ4. 
5993) едва ли правильно назьіввість сще латинокоє изданіе вагебрь: Валлиса 
1685 г., такь какь вь цитируєемомь више предисловін вь хатинекому нзданію 
1693 г. сказано, что переводь на хатиєскій язьікь сдвлань хишь вь 1692 г. 
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Вь моемь распоряженій било латинскоє изданів зтого 
крайне интереснаго я важнаго вть исторій науки произведенія, 
помфщенпоєв во второмь том УГаїйзіії орега тасбетабіса, 
Охопіве 1693 іп Їої. подь затлавіємь: Де Аїсебта Ттасіа- 
ів; Нівіогісав еф Ргасііса8.  Аагебра УУаїів'а пользувтся 
стозь громкой извістностію 29), что ніть надобноста о ней 
здвсь распространяться : достаточно замЕтить, что по глубиті 
жнсія и систематичности изложенія зто сочиненіє доджно бить 
поставлено вь ряду лучшихь произведеній математической ли- 
тературю. хотя вь тоже время нельзя не согласиться сь 
Ргезіеб'омь 0), Меввеіташип'омь 9") и др., что вт немь отчасти 
звибтно вліянів патріотизма (особенно по вопросу о Наггіоб В 
и частію обь Оадбігед'ь). Вь библіографическомь отношеній 
алгебра УУаПів'а 1685 считаєтся очень рідкою и вимсоко 
дбнится. Тоже и его Орега шайрешабіса довольно рЕдки и 
цінятся дорого. Имя Валлиса (1616--1703) весьма извістно. 

Согавіїй а Ввадіет Еш. Вібіодгарбіа шаїпетабіса еі 
агіййсіова поуізвіта регрекцб сопбііюпапда 5ви сопзресфия ргї- 
шоз. Ашвісіодаші 1688 іп 127. 

Хотя частію еще Уобвіцв 62) а занимь МіШіеє РДесраїев 63) 
издоженів исторій математики в» значительной м'БрБ, вт особеп- 
ности МіїШіеф Десраїев пронзводили в» Фориб библіограсіи, тБи» 
не менбе, сколько извбетно, первов спеціальное сочиненіе, посвя- 
щенноє исключательно втому предмету, бьло ВепеБеш'а. Оно со- 
держить указанія на значительное число вюишедшихь вь Евро- 
пф по математикі кпигь впрочем за короткій періодь времени, сь 


и 





м) Крайне странно, что вь такокь сочиненій, кажь Майбієгмев, Сгапа- 
їйсе дег вабікеп цап шойдегоеп Аїієвбга дег Іїбівгвіва Сівісрапкеп. Пеірзхіс 
1878, в'ь пространном»ь библіограФическом»ь указатезйв сочиненій по влгебрі, 
придоженномь в» конц (стран. 961--1001 вкдючитольно), звагебро Вахлиса 
вовсе не негване. 

є9) Руезіві ЇБі4. Тоште ШП, ргеіасе. 

1) Мезвітани 14. р. 11. 

с) Усаіи. Де давіаог агбібов віс. 

с) Мі: Ресісівз сагзав вец шцойїа8 шабпешабісив. 
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1651 по 1688 г. включительно, на греческомь. лчатинескоїь, еран- 
цузскомь, итальянском»ь, испанскомь, англійскомь, годланскоюь, 
німецкомь и даже восточнихь язьмкахь. Вь библіографическокь 
отношенін сочиненів ВецєБеш'а не считаєтся особенно ріЕдкиньо) 
и цбинниь. Имя Веиєбеш'а весьма мало извістно. 

Огапат. Рісіїоппаіге шаврешабідце оп ійбе єепегаїе 4ез 
шаїпешайдцев. Рагіз 1691 іп 47. 

Словарь Озанама содержить много историческихь указаній 
и расположень не по алоавиту, а шо наукамь. В» библіогра- 
фическомь отнощеній книга Отапаш'а не считавєтся ни рідкою, 
ни цінною. Ймя Огапат'а (1840--1717) пользовалось вь 
своє время извіетностію. 

Вь началь ХУЛІ столфтія вь Германій вншли почти од- 
новременно сабдующія дсочиненія по вєсторій математики: 
Субпіпуй, 5. Бівіогіа сусіоїдів дпа сепевів ев ргоргівіанев 
Циеає сусіоідеїіз ргавсірпає весапдита єіцв ішіапіївш афо- 
Іевсепіїата еб |цуепіиіеш огдіпе сВгопоїодісо гесепверійг 
пес поп ап ргіши8 ед)подета іауепіог Саїйаєцз ев Решопз- 
(габог Тоггісеїйав їпегії сопіга Разсайшт аПйовдав байіве 
сеошеігав дівсціїаг регз8сгіріа ай 1її. ев сеїебегг. Ро!убі- 
вбогешт Ди. Апі. Мадііабесійцт,. Асседапі СА. Нидетії ва- 
поївів ровівоша іп «з. Мешіопі ррйоворбіавє пабагацїів 
ргіпсіріа піаїбетабвбіса, НашРигсії 1701 іп 8? и дві дис- 
сертацій: 9. А. Куєфз. Ріввегіабіо де огідіпіриз еф апіідціів- 
йБив таіпешабісів, Уепає 1702 іп 4? и М. В. УУ. Матретует. 
Гіввегіайіо Бівіогісо-аїбешебіся йе Гаііз ттавревеов. Аїдогі. 
1702 іп 4?, о которнхь Меввеітаюи (іБі4. р. 13) отозвазся 





4) Вь столь похной математической библіографій Нидерхандовт, кз- 
кою яванется Вісгеяз фе Наав (Вібіортарбів Хбегіводвіве, Ваїебіпо ді бі- 
ЬПоргаба є ді вбогів дей всівпое тавівтабісбе єв Явісье Т. ХІМ, ХУ и ХИЇ 
1881, 1982 и 1883) сочиненів ВеццЬєш'в вовсе не указано м я сомифвался 
вь его существованій до тВхь порь, пока не пріобраіль прекрасно сохра- 
нивщійся подланньй екземпляр». 
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такь: Дмеі апредеціеаде Фіязегіайїопеп, дФіе пиг зсроп 
Сезарієв ууіедегпоїво. Всб зти три сочиненія вь моемь рас- 
поряженій не били. 

0. Едмагії Вегпагії Р. Ворбегії Нипііоовопі Крізсорі 
Бароїепзів Крізіоїає: ей Угівгит Маїретайісоги, Ставсогиш, 
Гайпогошю, ев, Агабшо, Зупорбіз. І опдіпі 1704 іп 89. 

Сочиненіє Вегпагд'а библіографическаго характера пред- 
ставляєтся интереснимь по єсвонмь указавіямь относительно 
нзвбстпьхь вь то время математическихь рукописей, а также 
перечисленіємь видающихся изданій, главнимь образомь зпохи 
возрожденія, произведеній древнихь математиковь. В» библіогра- 
фическомь отношеній не считаєтся ни рідкимь, ни ціяньме. 
Имя Вегпагд'а (1638--1697) не пользуєтся особой извіст- 
ностію. 

Вегпагфпо Ваїй фа ОШгбіпо. СЮгопіса де шаешабісі 
охего ерікоте деїізіогіа деїїв міфе Іого. Та ПДгбіпо 1707. 

Имя Вегпагдіпо Ваїйі (1553--1617) доджпо бить по- 
ставяєно вь числв первьхь, научникь образомь взглянувшихь 
на исторію матетатика м посвятившихь себя вя разработкб. 
Обширному сочиневію по исторій математики, которое оставиль 
Вегпагдіпо Ваді, до сихь порь ве суждено бюмло понвиться 
вь печати. Рукопись втого сочиненія по указанію Хагдаєсі 95) 
принадлежить князю Вопсогараєпі знаменитому ученому н яз- 
дателю ШВиіїйенпо ді БібБЦПостаба е ді вгогіа деїє всіеп7е 
траіетавіїсрье е бйзісре. Князь Вопсотараєпі до сихь пор» 
обнародовалдь вь євоємь журназі5 лишь отривки нзь сочинепій 
Ваїді 99) сь интересними кт» нимть комментаріями. Указаннов 
здБсь сочиненів Вегпагдіпо Ваї4і, изданцоєе 90 абть спустя 


45) Маганссі Еогісо. Саївіоро фі півповсгійбі ога ровзейиції Фа РО. Вві- 
дазватте Вопсотрарюі. Вота 1862 р. 60. 

є) Впіїєїйоо ді БібНортарбіа є 4і вбогіа деїїе всівеюле повбешабісбе в 
йзісЬе. Тото- І 1868 Уца ді біоувапі КІідеіго, Топо У 1812 Уіїв фі ша: 
істабісі лгабі, Тото ХП 1879 Уііе іпейібе ді іге пааієтавбісі (Сіоувппі ДОапік 
ді Зазввогів, біоуваюі дв Гідегіїз в га Іцса Расіоїї да Вогро Зап бероісго). 
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посаб вго смерти, представляєть краткій конспекть его упо- 
мянутаго више обширнаго сочиненія Уїїе Феї Макетабісі, ко0- 
торое, по вкраженію издателя хрониви, представляєть Іе єта- 
уіввіте дібсоїа, дейїшаргева вслідствів многочисленнихь ука- 
заній на различньхь язикахь, которнхь ВаїЧі зналь много в 
вь совершенстві 97). С исторической точки зрБнія прекрасноє 
изданів хроники Ваїді представляєть большой интересь и в» 
.бибдіографическомь отношеній будучи не слишкомь рідкикь, 
тіБиь не менбе цінится. 

Вь періодь времени оть 1707 г. по 1740 г. т. в. сть 
напечатанія указанной внише хроники Вегоагдфіпо Ваїді до 
изданія лексикона ЯЗіататюейт'а, о которомь будеть сказано 
ниже, вишао нЕсколько работь, относящихся кь исторіки ма- 
тематики именно 99). Й/оії/й ргобтаташв де іпсгетепіів диве 
гевз штаїпешайісає іпіга шпійв Заєсаїі ашабібата сереге, На- 
Тае. 1701 іп 47. Н. С. Нівіогієсь аїсебгаївсрег пбіхіісрег 
/еіїчегітеїб, Безкебепд іп 100 вебг гагеп иппа веііватей. 
СевсбісьіегайБІлпроеп, Ійреск 1714. іп 80. 3. В. Казсі 
рівіогізсье пай шеїбодізсіье Кіцівєіішод іп 4ів реввтатіеп 
таїбешайівсьег. ХУ ізвепзсбайеп, ДОгевіва 1716. іп 42. Зієіп- 
бгйск, Фе шабіа шаїбетабса 8. аїребга сопишепіабіо, ргзе" 
фег огіцш еб ргобгеввитіь агіїв еіебапіізвітає цвцв дцодие 
е)ав вехбібепа, Дгевіеп 1719 іп 47, 2. б. Дорреїтатет, Нів- 
іогівсье ЖМасігісрь уоп деп ХМійгоабегсег Маїбешайісів папі 
Капвіївгип, у еїсбе уоп Фдгеувп бесціїв Ббег Фдатеб ібге 8сігі!- 
іеп под Каипвібешйрипсеп бів Маїрешабк шип шерге 
Кійовів бгебТіеб Бебогдегі. 2 ТЬвіїеб, ХМйгобего 1730 іп бої. 
Війсітег, Епічигі еіпег Нівіогіє дег Бесбепікипві. УУві- 


"7) Вь предисловінй кь Сгопіса фе паветайісі, озагзавленномс, 10 візш- 
рвісге а еБі Їсрбе, р. 2, сквзано:... регівїба содпігіопе, се атета, ді шої 
Цосає. По указаннію прое. Ващенко-Захарченко (Йсторія математики. Токь 
І, стр. 111--115) Ваіді знагь вь совершенствів 16 явьковь. 

73) Хезаеітаті їрій. р. 15. 16. Воду, ЇБі4, р. 506, 
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дерфиго 1739 іп 80, Йзь втихь сочиненій не біло ни одного 
вь мовив распораженій. 

Зіаттеїх. бгооє еп Уоїедіс Моогдепроек дег Мізкивде. 
Оуетліеп йоог Уійеш Іа Вогдцз. Ашвіегдат 1740 іп 40. 

Математическій лексиконь, содержащій вь звачительной 
мірі историческія указанія. В библіографическомь отношеній 
довольно рвдовь и цінится ровно какь и второв издавів 1772 
года. Имя Зіаттвіг'а мало извЕстно. 

І'ДЬЬЄ фе бца. Бесрегсбев ди потіге Фе гасіпе8 тбеїеб 
оц ітадсіпаїгез, гбейев ровійчев оц кгбейез педайічев, ді 
репуєпі 86 ігопуєг Фап8 Їе8 буцабіопз де оця 1с8 йестб8. Ме- 
шоігез де ГАсадешів гоуаїв йез8 всіепсез де Рагіз. Апабе 1741 
р. 435--494 іп 47. 

Мемуарь, помбщенньй вь Мепоігев де ГАсадйеюшіє дев 
зсієпсев Фе Рагів за 1741 годь, содержить вт» первой части 
нсторическія указанія, о котормхь Мевзеїшапи (ій. р. 16) 
отозвадся такь: Бівіогівсре ТЬві| Фіевег АбПпапдЇцпо іві уо0і- 
Ісг Каїва. РДег Уегіавзег зсЬеіпі діе Стевсбісріе цаг айа8 
ігехадеп ВегісНнівп апі Тгеп пад СНашціеп апрепоттео, пісі 
аа8 деп Фаейеп девеборії за бабеп. Такой приговорь Хевє- 
веітапіа болів строгь, чБизь справедливь. Отдільньхь оттис- 
ковь сочиненія баа-де-Маїуев ми встріЕтить не пришлось, хотя 
мемуарм парижекой академій за указанноє время рідкими не 
считаются. мя Сца-де-Маїувз (1714--1785) мало извістно. 

). Сбг. Неіїбгоппег. Нізіогіа штаібезеоз ппіуетває а шип- 
до сопдйо ад весиїши р. С. п. ХУ. ргесірцогит шапета- 
йсогиш уїказ, йостлаїа, 8сгіріа ер шапивсгіріа сошрієха. Ас- 
седійї гесерзіо еістеріогит, согорепдіогит ві орегша шабпе- 
шафісогиш, аїдце Бізіогіа Агіййшебнісев ай повіга іешрога. 
Гірвіає 1742 99) іп 47. 


Зто изданів представляєть собою переработанноє и до- 


2) Мезвітана (114. р. 16) не точно указмваєть годь меданія 1741. 
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пояненноє сочиненів Неїїбтоппег'а, ввмшедшеє в» 1739 году 
на німецкомь язмкбі подь заглавієнь 4, С. Нейфгоппег. Уег- 
висі еіпег шаїПпетабівсьво Нівіогів. 1-ег ТЬеії, Чагіппеп 
віпе АЬББапфіооє уоп Миїгеп дег Маббетайії йРеграирі, 
под діе Нізіогів дег Весрпеапкип8єі епібаїкеп. КгапКійті 
плід Іеіргіє 1739 79). Сочиненів ето, будучи еще вь значи- 
тельной мЕрЕв библіограсическаго характера, тБиь не женбе 
показнваєть, каків уже значительнне успіхи сдвлала исторія 
математики вь то время 71). В» библіографяческомь отношенін 
книга Неїїбгоппег'я не считаєтся обсобенно рідкою ж хотя 
цінится, но не слишкомь високо, Неїїртгоппег (1706--11417) 
бнль однимь изь первнхь ученнхь Германії, посвятивнихь 
себя изученію исторій математическихь наук». 

Рарріапі АДїБегіо. Га зсівога д4еїїв стапделів дітозігака 
соїїе ргіасіраїї саїсоїатіопі ришегіспе, араййсбв є кеоше- 
тісре. Кігеое 1747 іп 47. 

Сочиненів вто представялеть собранів математическихь 
знаній, подобнов названньшь ввіше й издананиь вь предьду- 
щемь стоавтій. Можеть служить какь примбрь того, что су- 
ществовавшій вь ХУП столітій обнчай изаагать свідінія по 
всторій математики вт знциклопедіяхь математическихь знапій 
не бма»з оставлень и вь ХУЛПІ столітій. Вь библіографическокь 
отношеній указаннов сочиненіє считаєтся довольно рдкни», 
хотя не особенно цінится. Ймя Рарріапі (1709--1790) мало 
извіетно. 

Їсаппі Місоїаі Егобезії Пізіогіса ві достакіса ад Майре- 
зі іпігодисіїо, дча зассіпсба шаїбевеоз Пізіогіа сш себегіз 
вризйеті ргаєсорпібіз, ес поп 8узівшайів паібетайсі депеа- 
йо сопііпеоіит. Неїшвіаді 1750 іп 47. 

Зто сочиненіє Кторевійв'я являєтся вь нікоторнхь 0т- 


19) Хезгейнанн їрід. р. 15. Казпег. 114, Топ. І р. 22. 
пу Казінег (1614. Того. Г р. 22) считаєгь трудь Неїїбгопиога хишь 
компиляцієй. 
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ношеніяхь похожимь на указанноє вмше сочиненів Неїїргоп- 
пег'а, хотя Кторезійв начинаєть исторію матетатики не сь 
Адама, какь зто ділаєть Неіїбгоплег. В» библіографическомь 
отношеній приведенноє сочиненів Кторфевіцв'я, равпо какь и 
другія его произведенія, относящіяся кь исторій математики, 
нивнно: РКуофезй, Бівіогіса ві доршайіса сапопісі ігісопо- 
теігісі дііасійайо, Неішвійді 1750, Руофезії гадішепіа, Біо- 
старбіає шаїпетабісогать, Неїшавівйді 1751--1755 не єчи- 
таются особенно рідкими и цінними. Имя Егобевіав'я (1701 
--1756) мало язвістно. 

Встбдь за пронзведеніями Кгобевійв'я  вь хронологи- 
ческомь порядків могуть бить вазваньм сабдующія сочиненія, 
которня впрочень не бмли вь моемь распоряженін - именно: 
Кочтееіа. Мобібсабіопе а ргоїеввогі шаівшайісі ФНагора. Во- 
іорпа 1750 іп ї. 3. Б. Зіосклацвеп, Бізіогівсье Апівпдв- 
стйоде дег Маїбетабік, угогіопеп йег Огвргалеє УУасрвзі- 
виш, шапсрегіві Уегйпдегапд шо Бецбієег Ливівой Ффег 
МаіБбетайії.... резвісі угігд. Вегійо 1752 іп 89. бігйодіі- 
сье АББапйїшоє уоп деш Мийїзеп дег Маїбетайіх ипа дег 
ВесреоКкопві йБегбапрі, Егапікіогі оод Іеірзід 1753. С. 
У. Куаїї, іовбійшіїопів бвотеїгіає вибіішіогіз. Тйбіпреп. 
1753 (іп дег СрЬропоіосів аїег Сеошеівг еіп єпівв Ниіїїв- 
шійіеі, Меззеітапт їбіф р. 18). 

Мопіисіа. Нізіоіте Фіез Маїрештабідиез, фапя Іадшеїе оп 
гепі сошрів йе Ісигз ргоєгдз фериіз Івах огісіпе |шеди'а поз 
зуопт8; ой оп охрозв Їв іабівац ві Їв феувіоррешепі дез ргіп- 
сіраїез йесоптегієз, Іе8 сопіевіайопа си'єї)ев опі Гаїб паїіге, 
еф Їез ргіпсірайх ігаїв йде Їа уів дев Маїрешайсівпя 1е8 різ 
сбіебтез. 2 тої. Рагіз 1758 іп 472. 

днаменитоє сочиненів по исторій математики, впрочемь 
болБе извістнов по своєму второму изданію вь четюмрехь то- 
махь, сдвланному «Іаланомь вь 1799--15802 подь заглавіемь: 

Мопіосіа. Нізіоіге дез Маірбшабідцев дйапз Іадиеїїв оп 
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гелі согаріе Фе Іепу8 ргосгд8 дерпів Іеит отісіре ушяча"й пов 
уоцтв, еїс. Рагівз 1799--1802 чої. іп 47. 

Сочиненів Мопіасіа являєтся первьиь ваучньимь прояз- 
веденівмь по исторій шатематики 72), до сихь порт далеко не- 
утратившимь євовго значенія не смотря на сто абть, про- 
шедшихь со времени перваго его изданія. В» бибзіографичес- 
комь отношеній какь первоє, такь и второв изданів исторін 
Монтюкля нельзя считать особой р'бдкостію., такт» какь часто, 
особенно второв издавів, встрбчаются в» продажі. ТЕнь ве- 
менбфе на долю з9того второго изданія випала завидная участь: 
будучи не ріЕдкимь, ветрЕчаясь почти у каждаго антиквара, 
оно цінится очень вмсоко--до 200 в болібе оранковь за зк- 
зеипаярь т. е. болБечЕмь втрое дороже первоначальной своей 
цін (первопачазьная ціна била 60 еранковт). Первоє изданіє 
хотя болфе рідко, но цінится не такь дорого. Ймя Монтюкая 
(1725--1799), какь писателя по исторін математики, всікь 
изв'істно. 

Уіепсепій  Віссай ві Нівгопуті Заіафіпі Пазіішіопез 
апаїубісає. Тошиз І сі П іп 3 їїрт. Вопопіає 1765--1767. 

Указанноє сочиненів приведено какь приміЕрь тому, что 
установившійся вь предндущихь стодітіяхь обнчай приводить 
историческія указанія вт сочиненіяхь по математик продол- 
жаль существовать и вь ХУТІЇ стоявтій. Помбщенньй в» пре- 
дисловійд кь сочиненію Віссаії и Заїадіші краткій, но хорошо 
написанньй историческій очеркь алгебри заслуживаєть внина- 
нія 73), Кромб того в предисловіяхь кь книгам второго тома, 
а частію вв текстів находятся нсторическія указанія. Вь би- 


3) Ото бьло сознано еще его совреженниками. Возаці в» своей Нівіоіге 
фев Маїреравбідцев, Рагів 1810 (Фівсоптв ргеїїшіовіге р. ХІХ), говорить: 
Мопіасіа еві Їв ргешієг, диі лів епбгергів Ф'бсгіге ппе Бівбоїге сотарі2ів дев 
пшвіббювбідцев, заіувої шо веці ей гадає вувбдше єц'її в'єві Каіб. 

т) Правда ветрвчаются неточности, напр. на 2-ой стр. предисловія 
(УЇ стр. по его счету) годь издавія сочиненій Діоеанта Ксилавдеромь ука- 
зань 1576 вмісто 1575. 
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бліограсическомь отношеній приведеннов сочиневіє не считаєт- 
ся особой рідкостію и не слишкомь цінится. Ймя Уіпсеп20 
Віссайї (1707--1775) извістно вв математикі, имя же 5а- 
ІаЧілі (1731--1813) менфе извістно. 

Замбгівп АЇех. Нізісіге дев ргостдз фе І'езргів Вишаїю 
дапз 1ез 8сівпсез ехасівз ві дапз 1с8 агіз даі еш дйерепдепі, 
затоїг, Гагіїршебідце, Гаїсебге, Їа сбошеїігів, Газігопошіе, Іа 
опошовідие, Їа спгопоїогіе, Їа пачідабіоп, Горбідце, Іа шбвбсра- 
лідие, Грудгаціїдце, Гасоцзіїдие ей Їа шивідце, Їа сеортарбів, 
Гатесріїесіитв віс., ауво ша аргбєб де Їа уів йез апівитя Їе8 
різ сбіебгез фап8 сез 8сівпсез. Рагіз 1766 -- 1778 4 тої. 
іш 89. 

Появаеніє сочиненія Замбгієп'а, посхб знаменитаго про- 
нзведенія Монтюкля являєтся вполнф5 непонятиниь. Вь подо- 
вив ХУПЦІ стодлбтія историческія знанія вообще били подви- 
нути значительно и сибшенів ХУЇІ столЕтія сь У-кь, какь-тд 
ДБлаєть бЗаубгіеп, по меньшей мЕрб странно. НапримЕрь в» 
нсторій аагебрь (р. 32 еіс) Заубгіеп говорить: ев опуга- 
без да'їів (ев Агабев) рабіегепі виг сеї агі пе вопі роіпі 
уепив іавдц'й попе ей лоце ідпогегіопв Іа йбсопуегіе да"іЇ8 
еп оп Ївівв, ві Фіорнатів, диі уїуоївї уегв Іс шіцеп ди 
дцаігідте вібсів, пе попв Гейі арргів (віс!).... Зоп Шуге еві 
ішіійців, Фиєзійтз Атійтеійцез. С'єві Їа, да'оп уоів Їев ргобтдв 
дає Їез Агабев у ауоієпі Гаіїв )пвуш'й се кешрв (віс!!).... 
Хийатате, дапз 1е сіпдцідте відсів (вісі!!!) ігадцівій Гопугаре 
де Ріорбапів ди ртес еп Іабіп. Ксиландерь (1532 --1576) 
издаль латинескій переводь сочиненій Діофанта, какь више ука- 
зано, вь 1575 г. Ебепуігоп уегв Їе Биїйдше віесів пп Агабе, 
пошащід Мойаттей беп-Миза, сопарова ци ігаїіб Ф'АЇддріте 
нот. д. вь томь же родф множество противорічій не только 
истині, но и самому себбф. Другія сочиненія Заубгієп какь то: 
Нівіоіге стійдие ди саїси! Фев іпбпітшепів рефів, Рагіз 1753 
ів 492, Рісіїоповіге шпіуегзе! дев шаївбтабідцев ев де рру- 
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відае. Рагів 1758, 2 уд. іп 4? и др. повидимому не закію- 
чають такихь ужасающихь неправильностей. Вь библіограва- 
ческомь отношеній  указаннов сочиненів бЗамбгіев довольно 
рЕдко, хотя не цьнится. Ймя баубгієп (1720--1805) нжбеть 
нькоторую изв'бстность по его изсябдованіямь, относящимся кь 
морекимь наукамь, тімь не менфе описаннов здісь его сочине- 
піє по исторій математики переведено на испанскій язькь подь 
заглавієнь: Юємегіеп. Нівіогіа де Іов ргоєгезов феї еріеп- 
дітіепіо Ббигайо єп Їа8 сівпсіаз евасіав у еп Іа8 агіез 
дие дерепдеп де єїаз, 6 вабег; Та агійшіііса, бісебта, єе- 
оглеїтіа, авігопошіа, бпошопіса, сПгопоїобів, пауесасіоп, 
бріїса, шадиіпагіа, Ппідгаціїса, асаббіса у пайвіса, беобта- 
ба, агдцібескага січі, агдціїесбага, шіїйаг, агапіївсіага 
пауа! еіс. Тгадисіда аї савіеШапло рог Мапиє! Бифіп є 
Свіїз. Фа іошо еп 4? Мадтід 1775 74), 

Вслбдь за произведенівмь баувбгівп необходимо указать на 
сочиненів Коззуп, Ре МаБетабісів Веїдагиш Тирепіїв, Наг- 
дег 1768 іп 42, котораго вь моемь распоряженій не бмл0. 

Мої. Ківстепіа Мафпевеов шпіувтзає. 5 у0і. НаПає 1769 
іп 40. 

Приведенное сочиненів составляєть одно изь послбдую- 
щихь нзданій первоначально появившагося вь 1710 г.вь 1-х» 
томахь на нфмецком» язьків, затвмь вь 1713 и слвдующихь гг. 
на латинскомь язнкбф, произведенія УУосіба Маїбевеов ипі- 
уегвае, Шятьй томь содержить историко-бабліографическія ука- 
занія, напоминающія отчасти Уоввіив'а, но боябе Ресівівв'я. 
Укаванія зти первоначально появились отдіЕльно вь 1707 г., 
какь внше приведено, и затіфмь вошли вь составь общаго со- 
чиненія. В» библіографическомь отношеній сочиненів УУоіїа 
не составляєть рідкости, особенно вт» посафдующихь нзда- 
ніяхь и не дфнится. Имя Сбгівбіап'а УУоій"'в (1679--11754) 
пользувтся ніБкоторою изв'Бстностію. 





14) Дойтскв Віріїоїбеса шаїбешабіса. Іеірхід 1854 р. 59. 


ПРЕДИСЛОВІЕ. 3 


Кь тому же равряду историческихь указаній дояжнь бить 
отнесень и находащіяся у Мблпісп а (1741--1800) вь его 
Гебгрьись дег Маїбешабік, Вегіїр 1781, 2 уоі. под загла- 
вівмь: Кігіе (Северісріе дег ібеогебівсьею Маїбештабік пасі 
дег Огдпипє дег Напрівійске іш Гегрисіе. 

Сочиневія РКопіапа, Заєсіо зорга і ргостевві шаїеша- 
йсі ді бігоіашо Сагівпо, е Волауепіага Самаїївгі, Форо 
ії гевіаБ|ішеліо деїйе Іебіеге іп оссідепів. Акії де!) асса- 
детіа ді бівпа, ботшо УЇ, 1774. ДВатбавгі Майео. Хоїбізів 
івіогісле йеї шабіештабісі е ВТозой де) геспо ді Хароїї 
всгійе. ЖМароїі 1778. Запіті Ниверре Рісепогаш штаре- 
тафісогиш еіодіа. Масегаїве 1779 іп 42. Ноййепфетд. Хась- 
гісьбеп уоп деш Гереп ша Феп Ктбодапсеп дег Маїре- 
табікег. Мйпвівг 1788 іп 8", Гетоїе. Ттвіїб віешепівіге 
дез шаїбешабідцев, опа ргіпсірев Ф'Агіїбпавбідце, де (е- 
огабігіє ві д'Аірдфге віс., ГЬівіоіге Фев Маїбешабідцев ри- 
гез ві йде Цеошеігев ев рішв сбібьгев, Рагіз 1789 іп 88, 
слВдующія за ввшеуказанньіми вт» хронологическом»ь порядкб, 
чні видВть не пришлось, равно какь и сочиневів: /. С. 
Руапаві. Аїсебга пербві їбгег Шііегагівсьеп Севебісрів, Мап- 
српеп 1795 іп 8?, которов, будучи не рідкимь вь библіогра»- 
оическомоь отношеній, тім не менбфе осталось мні нензвБетньм». 

Їціомісив биійеітив біїегі. Де шаїреві ргіша уеї шпі- 
уєгзаїї зви шеінарпувісе шаїпешаїіса  соштшепіабіо ргїог. 
НаПає 1794 іп 89, 

Диссертація, шестая и посябдняя глава которой подь 
заглавіємь: Нівіогіа Ціегагіа шаібевеов ргішає еі ппіуегваів 
посвящена изложенію весьма краткаго очерка исторіи математи- 
ки, це представяяющаго ничего особеннаго. В» библіографичес- 
ком'ь отношеній диссертація СііЇБегі'ая, не считавтся ни цінною, 
ни рідкою. Имя СНібегі'а (1769--1824) мало извістно. 

Кавіпег Аїгабаш бобібе). безерісрів дег Маїпешабік 
звід фег УГіейегретвісйцає дег У іззепзсрайевр Різ ап аз 
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Еойе 4е5 асрігепоіер Чартішодбегів. Сббїїпсва 1796--1800 
іп 89. . 

Сочиненів Кавіпег'а, представляєть собою переходную 
стадію вь развитій исторій математики оть сочиненій библіс- 
графическаго характера, какь то: МіШеїі Десіаівв'я, НеїРгоп- 
пега, Егорбезійв'я, У/оіїа и др. кь тімь, преставителяни 
которнхь суть произведенія Ваштив'а, Веглагфіпо Ваїді, Моп: 
(асіа, Совваїї ипр. т. е. кр составляющим» вь строгом'ь симсів 
исторію натематики. Вбфроятно зто било причиною тому, что 
Меззеїтатт (1614. р. 24 ев 25) сочиненів Кавіпег'а опредбляєть 
такь: Кіп вопдегоагев Вис... Міі віпеш УУогіе Фаз Висі 
ізі аПез Мосіїсне, пиг Кеіпе Севсріське дег Маїбешаїїк, 
Вь бибдіогравическомь отношеній сочиненів Кавіпег'я не пред: 
ставяяєть ни рідкости, ни цінности. Ймя Кавіпег'а (11783- 
1857) не особенно изв'встно. 

Рівіго Соззаїї. Огісіае, ігапврогіо іп Цаїа, ртйші рго- 
отеззі іп езва йеїй" АЇсеїга. Зіогіа сгійса ді пиоче дізашізі- 
діопі апаїйспе е шебайзіспе аггісспіїа фі Ріеїго Совзаїі. 
2 уді. Рагша 1797--1799 іп 409. 

Раскошноє изданіє вв двухь томахть іп 4? вмшедшее ої: 
новременно сь сочиненіємь Каівіпег'а и представляющев по1- 
ную ему противуноложность. Знаменитьй трудь Мопбосіа и 
исторія алтебрь Совзаїї являются первьіми научньми пронзве- 
деніями вв обдаєти исторій математики. В» библіографическомь 
отношеній сочиненів "Совваїї не можеть считаться різдкимь й 
цЬнится относительно не дорого. Ймя Созваїї (1748--1815), 
какь историка математики, ставится високо, особенно вь Йта- 
лін. Князь Вопсошраєті вь 1857 году напечаталь раскош- 
НБМЬ изданіємь остальння сочиненія Соз8аі, неизданнья при 
вго жизни, подь заглавівмь: Зсгіїбі іледіб де! Р. р. Ріеіго 
Совваїї Сбіегісо гесоїате іеабіпо рибіїсайїї да Ваїдаввагте 
Вопсотраупі. Воша 1857, большой томь іп 40. 

Вь посаїбднихь годахь ХУПІ столібтія вмищло саБдующеє 
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относящееся кь исторій математики сочиненів: МигПотма. був- 
ісш дег Кіешепіе дег аЙдетовіпеа (ігоззвиїебге пась дет 
Дивіавде дес УУіззепзсбаї, ат Кпде дев 18-іеп Забгі., 
перві Ріївгаїаг чо евспісрів дегявібеп. Іешко 1798 
ід 42 и диссертація Срабаша подь заглавівмь: СЛлафаца. Рів- 
зегівфіоп ваг ЇІев Макбешайідцев. Мобіоп8 Бівіогідие еіс. 
Вогівац 1799, которнхь видЕть мнф не пришлось. 

Вь ХІХ стоабтій исторія математики, какь уже и вмше 
било зам'вчено, получаєть обширное развитіе, особенно в» послід. | 
нев время. Кромб значительнаго числа трудовь, обнимающихь 
всю область науки, появляєтся много относящихся кт» пей ме- 
нуаровь, посвященнихь изавдованію отдбібльньхь вопросовт; 
перечень такихь мемуаровь бинаь-бн очень гзатруднителен». 
Всібдствів втого здесь будуть указаць лишь сочипенія, имбю- 
щія болбе или менфе общій характер» 77). 

Сочиненів: лпийтріос Паувуготадоб тоб Гордеда. Хлоїуєїа 
"Акредрбс, ббоб Мадтратосїє нерос трбьтоу. НаПає 1806 іп 87, 
вишедшеє вь начал ХІХ стодітія (Боєє іш. р. 503) и от: 
носящееся кь исторій математики, вь мовмь распоряженій не 
бнло; Меввеішташиа (бід. р. 218) приводить обь нем» хо- 
рошій отанв». 

Овіатіге. Ре Гагіїпшеідие дез бгес8. Рагіз 1807 іп 47. 

Названвьий очеркь издань какь придоженів кь сдблап- 
ному Реугагд'омь переводу на оранцузскій язькь сочиненій 
Хрхимеда и относится главнимь образомь кь обозначеніямь 
чисель у Грековь. В» библіографическомь отпошеній переводь 
Реугагд'а считаєтск довольно рідкимь и очень ціниниг; от- 
Дбльнме вкземплярм очерка РДеіашьге'а тоже рЕдки ицбнят- 
ся, Ймя РДеіатіге'в (1749 -- 1822), какь астронома и ис- 
Торика астрономів, очень изв'стно. 





1) Вь средв указанньх'ь вьшве сочиненій по исторія математики, вм- 
шедшихь вь предюдущихь столітіяхь, не вазванью относящіяся напримВрь 
їь ясторія астрономія и пр., а также нівкоторіч мемуари ХУПІЇ стохітія, 
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Здісь сабдувть упомянуть о вмшедшеюь вь Россі пер- 
вом», околько мнб5 извібстно, сочиненін, отиосященся кь пес- 
торія одной изь паукь, байзко стоящихь кь математикі, 
именно; Исторія сокращенная аєтрономій; сочиненная про- 
фессоромв математики ШПлатономь Гамалеею. С-ПБ. 1809 
т 8". Вь томь же 1809 году вмишло сочиненів: Ійает, Ру- 
Шасогав ишпй Нураббіа одег дів Маїбештабік дег Аео. 
І вірхів 1809 іп 80, котораго видіть мн не пришаось. 

- Возвий СПатієз. Нізіоїге сбобгаїв дез Макпбтайідцез фе- 
риїз Їепг огісіре іивди'а Гапабе 1808. 2 чи. Рагіз 1810 іп 87. 

По указапію Восо'а, (Б. р. 173), а за нимь Мезееі- 
тала'я (114. р. 27) и Кпевітбто"в (стр. 68) первов изданів етого 
сочиненія вмшло вв 1802 г. 76), слбдовательно одновременно сь 
его нтальянскимь переводомь, сдбланномь Копіапа?7). Вз ковці 
прошедшаго стодбтія и вв началб текущаго значенів шсторік 
математики настолько вмяснилось, Что сознана бмла необходе- 
ность появленія труда, носящаго на себф популярннй харах- 
терь п предназпаченнаго не исключительно для спеціалистовт, 
а вообще для вебхь образованньхь читателей. Шервни»ь про- 
изведеніємь вв 9томь родів била указанная здісь исторія ма- 
тематики Вовваї, вкзвавшая впослідствій достаточнов чисіб 
подражаній на раздичнихь язмкахь. Вь зтомь же заключаєтся 
причина тому, что сочиненів Возви(, немедленно бьло пере- 
ведено на другів язки: на итальянскій, какь више указано, 
вь самій годь издавія, на англійскій вь 1803 г. 78), на ні- 
мецеій вь 1804 году 79). Вь библіографичесвомь отношенія 


т) Роддендогії (ЇЇ. р. 249) не указмваєть взханів 1802 г. 

1) Біссатйї Ріебго. Вібіїдієса Мабешаііса ібаїївпа дайа огідіпе Феїіа 
вівтара зі ргіші апоі де! весоїо ХІХ. Мойепа 1870 -- 1880, р. 476, а такке 
Водд, їбід. р. 1174. 

19) Воду їБід. р. 174. Годь взданія англійскаго перевода, не указав- 
ньій у ДВодс'в, приведень у Епезігбт'а, Оп Маїешабікввз Нівіотіа р. 68, вм- 
носка 7. 

1) Воду 1ьі4. р. 173 п 174. 
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сочиненів Вовзий не считавтся рідкостію и не саншкомь ці- 
нится. Йия Воввий (1730--1814) довольно извівстно. 

Едчагі Зігаспеу. Віа бапіба: от їбе аїсвіта ої пе 
Ніодав. Гопдоп (1813) іп 47. 

Неогу ТБошаз Соїебгооке. Дісебта мії) атіїдшебіс ад 
тавозигайоп, їгош іїе запзогів ої Втаршесиріа апа Вравсага. 
І опдоп 1817 іп 47. 

Уже вь конць прошедшаго столбїтія, но еще бохбс вь 
начат текущаго, авгличане, обладатели Йндій, а за ними и 
другів 99), обратили вниманців на математическую  литературу 





29) Висінег. Де Аідебга Іодогага. ЕЇЬіод 1831. 

Куапсііні Рівіго. Різвегіабіо вайа віогіа шівбешабіса дйеї) апбіса па- 
йопе індіапа. Дій де! Ассай. Ї.ассібеве. Т. УІ 1830. 

Вь посхвднеє время о математикв миндусов»ь писали: 

Майбівмся. Рів Бере хоп Каївсьво Зайїге Бе дви Іодега аоф Агебегп 
дев Мійеївіїегв цпй віпе решегкепвуегібе Аптепдиой дезвеїБеп сиг дігесіва 
Аабйдбвапр дег Фацадгабізсіеп ап Ккибівсбеп їбіегвіва С Івісьппдео. 7віівсігііі 
Гіг Маїпешайїх апд РБузії, Бегаазреребеп шпіег дог уегарімогіїсреп Ве. 
дас'їоп уоп 5сбібшіїсь, Кабі ап Сапібог, 5. ХУ, р. 41 віс. Іеіргіє 1870. 

Деційся. Еге Маїбешабікера Нізіогів. Вгабтоерарів'в Тгарех, Тідваїкгігє 
Гог Маїдвшабйік. Одсіуві ві Деаіїбеп. УЇ, р. 168, 181 віс. Куебепбауп 18176. 

Нустідко Е. Окдбіку з іофісікб агіббшебіку обесоб Жейопб «Піїдтабі» 
баворів рго різбоубиі шавібешайіку а Гузіку Кісгуї ве зуЇАЗ(діта аїеівівк Кк 
вид а)еіта гедісц)в Дг. Е. 2. 5ішдпійка. Вобпік У, в(г. 182. віс. РгаНа 18176. 

Водві. Ї'відебге Ф'АЇ-Кагізші ві Їсв їавбібойев іофівпов ві ртесдав. 
Зоптпа) Авізійдше, 7 вбгів, 6. ХІ р. 5. Рагів 1878. 

Водеі. Заг цпе габібоїе д'арргохітабіоп йез гасіпев саггбев соппие 
фаозв ГІоде апівгіеигетепі й Їа сопдидіе д'Аїехводге. Вийебіп де Іа восібів 
Маїббшанідие фе Егапсе рабіїб рег іса весгбівігез і. УЇЇ р. 98. Рагіз 18179. 

Мвізеніоги. Дав Тгарез Беї Кисіїд, Негор папд Вгаїшерарів. 7віввсь- 
тігс гйг Маббешабік евс. Бег. уоо Зесбідшіїсь, 6. ХХІУ р. 167. Ї.віргід 1879. 

Водсі. Ї,есопа фе свісиа) д'АгувЬбаба. Зоагоа Авіабідце, 7 вегіе, 6. ХИТ 
р. 393. Рагіз 18179. 

Митте. Дов геріав Фе Ів агійшбіїса де Іов Тадоз. Єгопіса сівабійса ге" 
чізба іобегоабіопа! де сієпсіав Гапйвіог ргоргівіагіо у дігесбог Р. Вагає! Коїр 
у Тоггез, б. ПІ р. 153, 177 віс. Вагсеіопа 1880. 

Кобо. Заг Ів убгіівбів віспібсабіоп де Їа повабіоп патабгідие іпувпібе 
рег Ахуавбізвіа, Фопгоа! Авівійїдає, Т вегів, 5. ХХІ Рагів 1880. 

Ващенко-Захарченко. Йсторическій очеркь математической хатературм 
Индусовь. Кіевь 1881. 

Уандбек. Цеотовігів а Іа їй, баворів віє, Коб. Х, зіг. 60. Ргаба 1881. 
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Индусовь. Вь Авзіайіс Беавегсрез указаннаго времени Веціеп, 
Виггом, Рамів, (Соїебгооке и др. помбстизи ряд статей, 
относящихся кт» зтому предмету. Но в» начал текущаго сто- 
літія появляются в» отдбльньхь самостоятельнихь издавіять 
полпнв переводь  вмдающихся произведеній шндуссвихь мате- 
матиковь, указаннне вт вишеприведенньхь заглавіякь. Кь 
втимь переводцамь присовдинепн обгеяснительння предисловія 
кь Від) апііа кратков (стр. 1 -- 11), кь переводу же Со- 
Ієбгооке'в, пространнов (стр. 1 -- 84), заключающеє вь себі 
много крайне интересинхь и важньхь євібдЕній по исторік 
математическихь знаній вообще. Шо внбшнему виду оба ука- 
занння низданія саВбдуєть причислить кь весьма хорошим», 
причемь нельзя не отиБтить одинь соотвфтетвующій духу вре- 
мени существениьй недостатокь, 0 которомь упомянуто внше, 
--нменно, В» Ві)в балів лвшь вь примбчаній Датів'я при: 
ведено факсимиле подлинника, а переводь єдфлань покощію 
существующаго теперь адлгебрайческаго символизма, не позво- 
ляющаго составить ни малійшаго понятія о переведевномь 
сочиненій, В» перевод же Соїебгооїке'я, хотя и переданк сав- 
скритскія формулам сь возможной близостію кь подлиннику, но 
факсимиле подлинника вовсе не приведено, чтб опять таки В 
значительной м'брф препятствуєть пріобрбтенію точнаго пред- 
ставленія о переводимомь сочиненій, вь чемь именно должна за- 
ключаться главная ціль всякаго перевода. В» библіографическокь 
отношеній оба названия сочиненія считаются довольно рідкими п 
цфиньми. Ймя бігасбеу мало извістно, имя же Соїебгооке'а 
(1765--1837) польвувтся вначительной извістностію. 

Переводь «илавати, сдбланний Тайлоромь вь 1816 году: 
Кавсага ДАсфагуа, Гіїауаіі, ігапвіаіїей Бу ). Тауіог, Вош- 
рау 1816 іп 4, вь шоемь распоряженій не бмль. 

Егапсізсо Фе Вогіа багсао-8іосКівг. Епзаїо Бізбогісо зоїте 
а огідіпеш в ргодгезвов дйав таббетаїісаз вш рогішові. Ра: 
гі? 1819 іп 8", | 
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Еще вь конць ХУЇЇ столітія начинаєть зам'вчаться вм: 
дфленів исторій математическихь наукь пло національностям». 
Уже УУаїів, вакь мм видбли, вь шсторій алгебри отдавть 
преимущество євонмь соотечественникам»ь. Упомянутов вкнше 
пронзведенів Созваїї имбеть цблію изаоженів исторіий аштебрь 
вь Италіи. Б разряду такого рода сочиненій необходимо от- 
нести прекрасний, живой очеркь генерала Сагеа0, хотя нельзя 
не пожаліЕть, что вь немь отведено слишкомь мало міста 
исторій математики у мавровь, населявшихь Перинейсвій полу- 
островь, оть котормхь береть своє начало португальская ма- 
тематика. Между тбіиь изслбдованів зтого вопроса на місті 
могло б оказаться крайне плодотворньмь для исторій науки 
вообще. Книга Сатсбйо вь библіографическомь отношеній єсчи- 
тавтся рідкостію и очень цінатся. Ймя генерала Сбагсао 
(1759--1829) нользуєтся вь Португалій большой извістно- 
стію не только какь лица, занимавшаго виднов положевів в» 
государствф, но и какь вюидающагося дбятеля в» наукі 91), 

Егапесбіпі Рівіго. Зассіо зиПа зіогіа деПа шаіївстайспе 
согтедаїо ді 8єеїїв пойїтів Біовгайсре. ічсса 1821 іп 872. 

Сочиневів Франкипи, назначенноє имь самимь для юно- 
шества (рег шво деїїа сіоувпій), дозжно бить причислено 
кь тому же разряду произведеній по псторій математики, ко- 
торюий начать бьнль описанньимь внше трудомь Вовеиі. По 
отзнвамь еще современниковь 92), исторія Франкини даже со- 


м) Сочиненів багсао в» Германій не польвуєтся взвіствостію. Указа- 
нія о немь віть на у Кодс'а (Вірбіїоббесь Маібешвіїсь, Тйбіпуеп 1830), ви 
у Меззвітаня'в (АЇсербга Фег (гівсбеп. Вегіїа 1842) вь его пространномь ука- 
зател'в сочиневій, относнщаехся кь исторій математики, ни у бойнске (ВіБііо- 
їБеса Маїбвтааііса, Геїрзгірї 1854), ни у нвкоторьхь других» в» перечав со- 
чиневій по исторій матанатяки. 

3) Весце епсусіореаїдие, опа впаїуве гаізопобе дев ргодисіїопв Їев ріав 
гештагапаріов йдапв Іа Шієбгаїаге, 1Ів8 всієпсев ев 1єз атів, раг ппе гбапіоп 
фев шивштев де Їіпвіібці, Маг8 1825. р. 753, рецензія 5Звій. Прибавленів 
оть редакцій : М. Егапсбіоі в допоб ігор фе сопбапсе й І Нізіоїте с Маїйе- 
тайдиев раг Воваці, одугаде 406 се брбогадіге сопарова Фвпв ва уівійевве, еї 
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ставлена под вліянівмь упомянутаго труда Воввиі, причемь нспра- 
влень лишь ті ветрічающіяся у Вовєиі петочиости, которня 
относятся кв итальянскимь ученни»ь. В» бабліографическовь 
отпошеній сочиненів Франкини считаєтся рідкимь и дЕнктеся. 
Имя Ріеіго Кгапебіпі (1768 -- 1837) пользуєтся вь Йталій 
значительной извістностію. 

Вь томь же 1821 году вишла монографія: Висітем, Де 
Аїсврга Іпдогаш, Кібіпк 1821 г. іп 4?, о которой бна 
вмше упомянуто. Сочиненія: Мої, Вудгаєеп ов де севзспі- 
депіз Фег УУізсподіде УГеіепвсьарреп іп Жедегіапд, 1826 
іп 892, Куапсітті. Га віогіа деїй'аісебга е де? висі ргіпсі- 
раїі всгійогі, Ілісса 1827 іп 8?, вь моемь распоряженій ге 
били, равно какь и названцая вмше монографія Васіпог'а. 

Уапиз Засобиз фе беійег. 5ресішеп асадешісит іпапси- 
гаїв вхрірепє ТПеопіз 8шугпасі атііпшебісат, Виїіаді тег- 
зіопе Їесіїопі5 діхегзіїае еє арпобайопе айсбатш. Шлгдипі Ва- 
іауогиш 1827 іп 89. 

Диссертація, вь которой ргаешопепда де аєкане, єсгі- 
ріїв ек досігіда Треопів бшугпаєі, содержить обширноє ве 
торико-критическов изсябдованіє о Теонб Смирнекомь. Посаб 
втого изложена его ариеметика на греческомь язьмкбв сь пере- 
водомь на латинскій и нвобходимнми прим'ічаніями. В» библіо- 
графическомь отношеній диссертація (еїдег'я, не считаєтся 
рьдкою и не цінится. Имя ап ОеїЧдег'я мало извістно, в» 
то время какь имя его отца Засоб Стеідег'а, профессора мате: 
матики в» Дейденб, пользуєтся нібкоторою извістностію. 

Уобапо Неїпгісп Могіїх Рорре. бевсбісрів дег Мафеша- 
Шк веїі Фез аевіеп Різ аці дів пепезів Дві. Тибіпоеп 1828 іп 8". 

Сбочиненів Рорре салбдуєть отнести кт разряду описан- 
ньхь вьише произведеній Вовваф и КЕтапспіпі. Вз конці 


видає! оп гергосбє йев еггептв ві дев оспіввіопв вгез ехігаогдіпаігез. 1 ве 
Го гесбібб, да'єп се дпі сопсегпе Їев взауапв ібаїїепв, ев Івіззв воші Ів гезів 
двоз Гебаф ой Вовзаф Гаувій шіз. 
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книги придожена математическая бибаїографія, не отличаю- 
щаяся особой систематичностію и даже не совсбиь вірная по 
отношенію кь нікоторнмь указанніюмь в» ней сочиненіямь. 
В'ь библіографическомь отношеній сочиненівє Рорре не пред 
ставляєть ни рідкости, ни цінности. Йия Рорре (1776 -- 
1854) не пользувтся особой извістностію. 

Сочиненія: ФВидиоу. СЬтгопоїорізсье Аивіад вив дів 
Севспіспівє дег Маїбешабік. Геірхіє 1829. Реасосі. Нізіо- 
гу ої Агіїбшщебіс, Попдоп 1829 (Босусіоравдіа Мекгороїї- 
іапа), вь моемь распоряженій не били. 

І. Водо. ВібШйоїбеса Маїбешайса 8ітв сгійсив Шрготиш 
штаїрешайсогив, ді іпіе аб теі іуростарбісав ехогдіо ай 
аппі 1830-ті цздив Йпеш ехсизі 8ипі, іпфех ай тагіоє шив 
соштойе діврозібиз. Зесіїо І. іїто8 агіїршейісов ві своте- 
фгісоз сопоріесфешз. Тифіпсає 1830. 

Таков-же заглавів на другой страниці приведено на 
нібмецюомь язнкев. бо времени описанной вкще математической 
библіографіи Вепсбет'в, вищшедшей вь 1688 г., кром такихь 
сочиневій историко-библіографическаго характера, какь МіШіеф 
Резсраїев'а, Неїїгоппег'а, УУоіб"а и др., появляются спе- 
ціальние трудн и По одной лишь дматематической библі- 
ографіи. Таковн напримібрь произведенія: Юслеюеї, Кіпіеі- 
ішає заг шаїбеш. Вісбегікепіпівзз 1769, Мигі'ата, Ші(ега- 
ішг дег шаїбетмабізсбсп УУізвепзспабіевп 1797--1805 и др. 
ЮК'ь числу нхь принадлежить и библіографія Вода, состав- 
ленная впрочемь еще дадеко пе по внработавной систем. Вь 
библіографическомь отношеній книга Воср'а, не представляєть 
рЕдкости и не особенно цівится. Ймя ВБоср'а мало извістно. 

Сочивенія, относящіяся кт» изсабдованію развитія матема- 
тикя у грековь и вишедшія вь одномь и томь же 1831 г.-- 
именно: РКіпдег. Де ргішогдіїз Сеоштеігіає арифй (гаєсов 
Неідеїбегсає 1831, Ріввегіайіо іп 8". Сапісієг. Ще дес. 
агіїбтшейса, 1831 іп 492. Рай, Де Ставсів шафнешанісів, 
Вегіїп 1831 іп 8", мив видбть не пришлюсь. 
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Вадеп Ромеії. Нізіогу ої паигаї! рйозорбу гоп (Ше 
вагіївзі регіодя іо їбе ргевепі йше, Гопдоп 1834 іп 87. 

Вь краткомь предисловій кь свовму бочиненію Ромеії 
увазьваєть вв числі источниковь, котормми онь пользовазся 
.при его составленій, диссертацію профессора Ріауївіг'я, подь 
заглавівми: Ріау/ат, Те Ріввегіабіоп оп їїв Ргостеве сі 
Маїбешайса! апд РБувіса| ЯЗсіеєпсе, которой вт моемь рас: 
поряженій не бнло. Тімь не менфе трудь РоуувіМГ я напоми- 
наєть во многихь отношеніяхь описанння внше сочиненія 
Возвиі, Егапсбіпі и Рорре. Заглавів, которое находится вв 
начал самой книги и подь которьімь она значится в ката- 
логахь, есть: Ап бівіогіса! уісеуу ої їБбе ргоргевв об бе рбу- 
віса| алфй тайбетайісаї всівепсев їгош їбе еагіїеві арез іо 
Бе ргевепі їішев, Шодь тібиь же заглавіємь значится й пе- 
реводь ея на итальянскій язькь, сдвланньй Саебало Детатгсіі, 
именно: Вадеп Розсей!, віогіа де! ргодтезвво деїїе всіепле Й- 
віспе є таївешайісре даї іетрі рій апбісбі віпо ві ргевепії. 
Тогіцо 1841. Вь библіографическомь отношеній сочинеців Ро: 
ууеї'я особой рідкостію не считавєтся и не слишкомь цінится. 
Имя Рочуеїїя вь Англій пользуєтся нікоторой нзвістностію. 

СПазів8. Арегсп Дізіогідце 8иг Гогісіпе ві Їс дбуеїорре- 
шепі дез шєіпофев во сбошеігів, рагіісайідтешепі йе сеіев 
дії 86 гаррогівпі й Їа бібошібгігів шодегае виічі ф'ии аєтадіте 
де дбошеєігів зиг Феишх ргішсірез єбпбгацх дв Іа зсієвсе, Іа 
дцайіє ек Гротостаріів. Рагіз 1837 іп 47. 

Знаменитов сочиненів извістнаго французскаго ученаго 
Шаля, составившеє зпоху вт развитій неторій математическихь 
знаній, Вь моемь распоряженій бнло второє ивданів 18175 года 
подь тібиь же взаглавівмь. Сочиненів Шаля, написанноє в» 
фориб отвіЕтнаго мемуара ца поставленную Брюєсельской ака- 
демівй наукь тему и увЕнчанноє вя премієй, било тотчась же 
оцінено по достойнству всею ученою Европою: єпустя лишь 
2 года посаб его появленія оно било переведено ва нбмедцкій 
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язмкь89). Переводь же на русскій язик сдблань только недавно 
и помВщець вь приложенівй кр издающемуся вв Москві Мате- 
матическому Сборнаку. В» библіографическоюь отношеній оба 
изданія книги Шаля, будучи не особенно рідкими, цінятся 
тБиь не менбфе очень високо. преимущественно второє изданів. 
Имя СРавіев'я (1793--1880) пользуєтся громкой и обілярной 
извБстностію. 

бшійашле Шібгі. Нізіоіге йез 8сівасев маїрЄшайдие8 еп 
Цаїв, ферціз Ів гепаїззапсе дез Іейігез )азди'дй Іа бо ди діх-- 
зеріїоше зібсів. 4 уд. Рагіз 1838--1841 іп 87. 

Сочиненіє ибри, появившеєся почти одновременно сь 
указанвнімь више сочиненівмь Шаля, точно также по харак- 
теру своєму принадлежить кь повой зпохб вь развитін исто- 
рій математическихь наукь и являєтся одпимь низь перонбіхь 
строго научвьх»ь произведвній вь втой области. В» библіографи- 
ческомь отношеній сочиненів «Інбри не представляєть рідкости, 
особепно во второмь изданін, Штутгарть 1865 г., твиь не менфе 
оно ціВнится и пренмущественно описаннов здісь первоє его 
изданів. Ймя Либри (1803--1859) польвувтся обширной извіст- 
постію. 

Зашев Огсраті Наїіїїмеї. Вага Маїрешаніса, ог а соїес- 
йоп ої ігеаіізев оп ше шаїпешайся апі зируесів соппесіей 
мії Ше, Їгопі апсівпі іпейіієі Мапизосгіріз. Говдоп 1839 
іл 87. 

Второе изданів, одинаковоє сь первнімь, бьіло напечатано 
вь 1841 году. Сборникь Наїйзуеї'я вь области исторій мате- 
матическихь знаній занимаєть тоже місто, какоє вь исторій 
музики принадлежить упоманутимь ввше собраніямь бегіегі'а 
и Соцвзешакег'я, только изданів НаййууеіГя не столь об- 
ширно какь зти послїбднія. Вь бибдіографическомь отнощеній 


) СВазівз. бевсбісбів дег Овошвігів, Бвиріввебіісь ів Веває аапї діє 
пецегеп Меіїбодеп. Аав 4, Кгапі. йРрегігадеп дйигеп ЩІ. А. Зоїтске Нав 
1839 іп 8. 
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сборпикь НаїйууеП'я считаєтся ріЕдкимь п цінится. Йия Наї!їі- 
ууей'я не пользуєтся особой извістностію. 

Сочиненів: Йетгпе» Сагі. Киг7ег Кипбугигі еіпег (еб- 
србісріе дег Маїрештабі. Равеугаїк 1841 іп 89, вь моень 
распіюряжоній не било, 

МКеззеітапп. Увгзисі еіпег Кгійзсреп бебсрісріє дег Асе- 
рга. Кгеївг Трєеії. Фів Аісьга дег бгіеспеп. Вегіїр 1842 іп 5. 

Только ета первая часть сочиненія Нессельмана и вишаа 
в» свібть. Вь Германій произведевів Хеєзеітапт'а сябдуєть счи- 
тать первнм» написанньм»ь вь духів новаго періода в» развиатій 
исторій математическихь наук»ь. Вь первой главі его приведевт 
списокь сочиненій, относящихся кь исторій математики, впро- 
чень не содержащій ніЕкоторнхь издавній из» числа указанньх»ь 
здБсь више, Списокь зтоть частію воспроязведень Кпевігдш'онь 
вь упомиваємой здісь неоднократно вго статьф: Оп Маїетаб- 
Ккеля Нівбогіа. В» библіографическомь отношеній книга Нессель- 
мана рідкости не составляєть и пе савшкомь цікится. Ймя 
Нессельмана нзвістно, вакь ученаго вь области кхассическях» 
я воєтоОчниХхь язькОв». 

Іоціз Ашбіе 56фйої. Маібгіацх рошг 5егміг а Г'Вівіоіге 
сотратбв дез зсівпсев шаїрбшайцпев сег Їсз бтгеса ей Їєз 
Огіепіацх. Рагіз 1845--1849, 2 тоі. іп 87. 

Сочиненів зто вь ббльшей своей части относится кь исторії 
астрономій. Псторій же математики вв тбспомь смьсяб отведена 
лишь одна часть (четвертая часть перваго тома, запимающая 
365-420 стр. включитезьно). В» библіографическомь отношевін 
указавноє сочинепіє Зедійої, равно какь и другія относящіяся 
кь исторія математики его произведевія-- именно: Вевсрбегсрев 
поцуеїєв рошг з8егуїг а, ГЬізіоіге дев всівпсев шакБбіаві- 
дев сбез Їсв Огіепбайх, Жобісе ди ітаївб дев сопапе бео- 
теігідаєв Фе Наввап-Ьеп-Наїїбета п друг.?4) особой рідко- 


9) Перечень сочиненій Зедійов и его біогравія пом'вщень в» ЇХ ток 
Виїіїбноюо ді ЬіБіортаба є ді віогіа деїїє всівпів кхавієтовбісье є бвісре 1816 
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стію не считаются, тив не менфе цінь своєй не потеряли. 
Иня Г. Аш. 8едійов (1808--1875) позьзуєтся извістностію, 
какь оріенталиста. 

бочиненіє: баЙизі) Сіаверре. 8іогіа деї! огідіпе в де" 
ргоргевві деїїє шаївшабсрье. Вошв 1846, 5 уоі. іп 89, 
моень распораженій не бьло. 

Апризійз фе Могдап. Агійптейїса! ВооКз йо Ше іоуепбіоо 
ої ргішйоє іо бе ргезепі біше Рреїше фгіеї побісез ої а Їагее пиш- 
рег ої чогкв фдгамп ар Їгот асіца) іпзресйоп. ропдоп 1847 іп 87. 

Указаннов произведенів Ре Могбап'а: представляєть со- 
бою систематически расподоженикй перечень вебхь ввішедшихь 
со времени откритія книгопечатанія сочиненій, отпосящихся 
кль арнеметикф, сь болбе или меніве подробинімь ихь описа- 
нівиь. Вь бибдіографическомь отношеій книга Де Могдап'а 
считаєтся в» настоящев время рідкостію и цінится. Имя Де 
Магбап'а пользуєтся извістностію. 

Сочиненіє: Сетгівпбетук, Цезсбіське- дес Манбешабії, 
Кізепбегє 1848, вь моемь распораженій не било. 

Агпеїп. Рів Сезспісбів дег геіпеп Маїбешайк іп ійгег 
Вегієйбипя, хиг безсрісрів Фвг Епіміскеїцод дез певпверіїспею 
Сеізісв. 5шшісаті 1852 іп 80. 

Сочиненів Агпевб'я, много обЕщающев по своєму загла- 
вію, тіБиь не менфе ничего особеннаго не представляєть. При 
видающейся неровности вт взложенін 29) замітно в» значи- 


р. 619. Между зтими сочиневіями не находится ни одного спеціальнаго маете- 
матическаго труда, тім» не мене Зедіїйо, помівстивь нось русскихь вь 
число народовь Востока, даль такой приговорь: ШГ'азігопощів ев Іе8 та- 
|Ббшайївідцев пе Фоіувпі гієп, еп Ївії Фе десопуегіев, апх рец- 
ріадев гиввев, ідфіеппев оп сбіпоївез |Зеййо. Де Гавігопошів ев дев 
пзаїббтабідаєв спег Їсв СБіооїв. Гебіге д М, Вопсошрарпі. Вайсбіпо ді Бі- 
ЬНодтаба є ді вбогіа 4еї!в всіепте пзаїетвавісре е йвісьо, бошо Ї, р. 168. 1868). 

9) Исторія математики у грековь и индусовь занимаєть почти двб 
трети книги; остальная же часть посвящена аврабам», китайцамь и проч.; 0 
развитій математики вь Реропі вь теченій ніВеколькихь послвднихь столі- 
тій едва упомянуто. 
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тельной мЕрі позаймствованіє ивь упомянутьнхь вьіше сочиненій 
Хоевзвіталпа"а и Соїергооке'а. В» библіографическомь отношеній 
книга Агпекб'я не представляєть ни рідкости, ни цЕнности. 

Ваідаззаге Вопсотрадпі. Ішіогпо ай аїсипе оретге ді 1, вопат- 
до Різапо паїсшайісо дві 8есоїо фесішоїег2о. Кота 1854 іп 5. 

Извістиьй ученьй изсабдователь в» области исторій мате- 
матическихь наук» князь В. Вопсотраєті, издатель упоминавнаго 
не разь вмше журнала Виїебіло ді БібПостаба е ді віогіа де! 
всівлое шаїпешачфісре в Бвісре, посвятиль рядь трудов' изуче- 
нію вопроса 0 жизни и дбятельности «еонарда Пизанскаго, 0 
которомь писали не только многівє итальянсків математики вь томь 
чисів: Гиса Рассіоїі86), Сагдап?7), ТагіаєТа?8), Вошетії9), 
Віапсашив??), Вегпагдіпо Ва!4і9"), Совваї 92), Щіьгі 93) и новба- 
шів (бєпосбі и др.), но также иностранць, какь напринбрь: 
Уоввійя 99), УУаПів 95) и множество поздньйшихь. Приведеннов 


14) Кгаїег Імсаз ів Витдо вапебі Зерцісьгі Огдїпів шіпогат, б5ашша 
де Агіббршеііса Цеогпзвігіа Ргорогіїопі ві Ргорогіїопаїіів. Уепебіїз 1491. р. 
15, 18, 20, 39 и пр. 

.1) Ніегопуші Сагаані агіів падпає віуе де гераїів відебгаїсів рег 
апаз. МогішРрегуав 1545 р. 3 и др. 

22) Місоїо Татіадіїа. П депега) ігабіаіо ді патавгі, ві шівахе, Уепебів 
1556, р. 1 у. віс. 

99) Вагаві Вотіеій. Г'вІєвіга. Воіодпа. 15179. В предисловіий, озаглавлен- 
ном»: А рії Гебіогі, Вогаїеіїі даль хорошо написанньшй креткій очеркь исторія 
загебрь, вь котором» о Деонардв Пизанскомь говорится на 4 стр. (Мої. 2 ».). 

29) Фоверрив Віапсапи». Сівгогащ Маїпешабісогиш Сбопоїобіа. Вопо- 
піає 1615 р. 59. Указанноє Віапсапив'ом»ь время дВятельности Леонарда Ци- 
занскаго около 1400 г. опредвлено неправильно. 

1) Вегпаудіпо Ваійі де Огфріоо. Сгопіса де піаїесшабісі. Огбіоо 1707. 
р. 88 еф 89. 

3) Соззай. Огідіпе е ігапврогіо де!" аіребта іп Ібаїів сіс.. а также в» 
его Зегіїйї іпедійі ейс. 

23) Ідфті, Нівіоіге Фев всівпсез таівбтввідиез еп ШПаїів. Ратів 1838. Вь 
орим8чаніякь ко второму тому приведень значительнья ввмдержки изь сочи- 
ненід Леонарда Пизанекаго. 

94) Оегагдав Їоапай08 Уозіцз. Пе оппітувегває шаібевеов паїага еі сопвії- 
йайіопе ПрБег; саї варб)цорібиг сбгопоїобіа шаббешаіїсогата. Ащвівіведаті. 
1659 р. 313. Уоввіаз повторяєть ошибку Віапсапив'а относительно времени 
двятельности Деонарда Пизанокаго. 

75) У аййзії де вісербга вгасбабив; Нівіогісав ев ргасбісцв. Охопіве1693,р. 65. 
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здбсь обширноє сочиненів являєтся какь би дополненієнь кь 
напечатанному кп. Вопсошраєпі раньше одочерку жизпи и 
дБятельности Феонарда Пизанскаго 96). Впослбдствій кн. ВДВоп- 
сопараєпі издаль и во сочиненія втого знаменитаго италь- 
янскаго математика ХІП стоавтія?7). Вь бибдіографичес- 
комь отношеній приведеннов здісь сочиненів рідкостію не 
считаєтся, тбить не менбе цінится, какь и всв другія произ- 
веденія кн. Вопсоштраєпі, вь особенности относящіяся кь 
вопросу о жизни и дБятельности «Іеснарда Пизанскаго. 

Зоппеске. Вібіоїеса Майїпешаїіса. Ївіргіс 1854 іп 89. 

боставлявть продолженів и частію допояненів указанной 
вкіше математической библіографія Воєб'я. 

Тегдцет. Ваїейп де Бібіосгаррів, д"різіоіге ек в Біо- 
старріє штаїрбшайдцев. Тошев І--УП, Рагіз 1855--1862 
ід 8098), 

Вь текущем»ь столдітін значительно увеличилось число лиць, 
посвятившихь себя почти исключительно изученію исторіи ма- 
тематичесвихь наукь. Написанння по зтому предмету вь боль- 
шомт количествв мемуарм обнкновенно помібщались в» раз- 
личнихь математическихь журналахь, которьіхь начало изда- 
ваться много. Тіиь не менфе первьій періодическій орган», 


") Воясотрадні. Оеїїв тіва е деіїв ореге 4і Геопагдо Рівапо гавівша- 
ісо Фе! весоїо йесіштовегго. Абі деїї Ассадешіа Ропіібсів де" Хаоті Ііпсеі 
1851--1852 г. Тошо У р. 5--91, 208--246. 

77) Первоначально изданм били лишь отдільнья небольшія сочиненія 
Леонарда Пиазансваго подь заглавієм»ь: Зсгібіі іпедібі 1854 іп 89, м второв 
изданів тЕвхь же сочиневій под» заглавівмь: Орапасоїї 1856 іп 8?. Затим всв 
вочиненія Двонарда Паванскаго били издань Кн. Вопсошраєпі под» загла- 
віень: 5егійі ді Івопагдо Рівапо, гасіешабісо йеї весоїо Фгсішоїегоо. 2 то 
Коша 1857--1862 іп 40, 

7) Понменованноє в» тексті язданів Тегдавш'а вьіходило первоначаль- 
во какь приложенів кь журналу Мопуєіїез Аппаіев де Маірбтабідцев, осно- 
ванному Сегопо и Тегдпеш'омь в» 1842 году ; начиная же сь 1863 г. статьи 
по исторія и бабліогравія математики, по занвленію редакція (Моаувіїєв Ап- 
пвієз іс Маїр., двихідшье вдгів, і. Ї, атегіівзешегі дв Вбдасіватв) вошли 
вь составь самаго журнала, 


46 А, СТАРКОВ'». 


посвященпьй спеціально зтому предмету, сколько мні извіст- 
но 29), есть приведеннмй здбсь журнать Тегдаеші'я. Впосайд- 
ствій число періодическихь изданій, по исторія математики 
стало увеличиваться. Сь 1868 года началь виходить извіст- 
ний журналь князя Вопсотрадтя, Виїебіпо ді БібШовтайз 
е ді віогіа деїїв всіепсе шаіетабісре е бвісре. Затіиь слі 
дуєть указать па АБрапдішоєеп заг (евсрісіів дег Майре- 
шайк, 1-- 4 Неїї. 1877--1882 г. іп 89, Наконець сь 
текущаго года и вь Россій началь издаваться под редакціей г. 
Бобинина журналь: физако-математическія науки в ихь настоя- 
щень и прошедшемь, посвященньй., согласно своей програмиї, 
виь значительшой жбрб исторій сизико-математическихь наук 10). 
Сочиненія: Йетаїті. Д6 шаівтабісі ібаЇїїапі апіегіогі 
а? іпувпліопе деїа віашара. Модепа 1860, и Кіупзта. 
Віоргарбівсп УУоогдепроек. ІГеуепврегісріеп уап У і8--Ха- 
ішиг-- еп біеггекипдідеп. Ашвіегдаш 1861 (вншла 1ншь 
одна первая часть) вь мовмь распоряжевій пе били. 
Тофіипіеєг, А, Фізіогу ої їїе ргостезз ої ре саїсшив ої 
чагіайопз дагіос Ше піпеввелії сепішту. І.опдоп 1861 іп 8". 
Хотя указанноє сочиненів Тодібипівг'я, будучи совер- 
шенно спеціальнаго характера, не относится непосредственно 
кь разряду здівсь перечисляємьихь, тив не менбфе для полу- 
ченія всесторонняго представленій о ході разввтія исторій 
математическихь наукь необходимо бьло его привести, сь 0- 
ной сторони всабдствів прицятой Тодгбнтеромь свовобразной 
системн издоженія, сь другой--вь виду его особой важности 
для исторій математических знаній новфйшаго періода. Крокі 
того названнцая здісь исторія варіаціоннаго нсчисленія, служа- 


п) Вібйовбеса Бівбогісо пабигаїйз ріувісо-сбетісо ев кавібетацісв, 
Бегаця, ЛДиспої4, Одббіореп 1851--1853, бьшо одно изь первьш'ь періодичес- 
кижь взданій библіограФическаго характера. 

109) Сь 1876 года вь журваз8: 7війзсігівв гаг Мафбетавіїк апа Ррузік, 
Бегацер. ЗеВібшіїсь, образовался самостоятельньй отдвль для статей по вс 
торій и бабліографій математическихь наукь. 
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щая, йо словамь самого Тодтбитера (ргеїасе р. У), какь би 
продоаженіємь труда УУоодроазе!?!), сдБлалась уже библіогра- 
Фической рідкостію и вмсоко цінится. Принятая Тодгднтерокь 
система изложенія закдючаєтся вь посабдовательномь приве- 
деній содержанія относящихся кь данному предмету сочиненій, 
причем»ь размірь обширности такого приведенія опредблявтся 
важностію излагаємаго труда по отношеовію кь движенію впе- 
редь разсматриваємой науки. Тавая система не позволяєть 
иногда во всей строгости соблюсти хронологическій порядок», 
тфиь не менфе при ней издоженіє развитія научной мисли прі- 
обріЕтаєть пеобмикновенную ясность и зогическую посабдователь- 
ность. Вивстів сь тфнь трудь Тодгбнтера отаичаєтся зам'Бчатель- 
пою поянотою сь точки врінія библіографическихь указанів"?2), 

Кромф названнаго здісь сочиневія Тодгбитерь издалт два 
другія, относящіяся кь исторій математическихь наукь и по 
характеру своему одинаковня сь описаннимь,--именно: А Пі- 
з(огу ої (Бе шаіїбешабіса! їбеогу ої ргобабійсу Їгош іБе 
ійше ої Равса! іо іБаф ої Іаріасе. Дропдоп 1965, большой 
томь вь 624 страници іп 8?, и А Бізбогу ої (Бе шаіпеша- 
йсаї іБеогіеєз ої абігасбіов апф бе бсиге ої Ве еагії, 
ого пе йше ої Меууоп іо іБай ої Гаріасе. 2 мої. Гоц: 
доп 1873 іп 87199), 


19) Кобегі Мооійомів. А кгев(іве ап Ізорегітекгіса Ргобівтв апі Ре 
Свісціав ої Уагіабіопв. Сатабгійсе 1810. 

122) Вь нем назложени сь соотввтетвующею подробностію не только 
вс вьдающієся проязведевія по варіаціонному всчисленію, но указань тек- 
же в русскіе, заграницею мало извістнье учебники, какь напр. Бруне. Ру- 
жоводетво кь воріаціонному нсчисленію. Одесса 1848 (его изложеніє нахо- 
дится на 461, 462 и 463 страницах»ь); ЛПоновг. Начола варівціоннаго всчас- 
хенія. Казань 1856 г. (стр. 483). Относительно 5ец/. Ківтепіо Саісцї Уагіа- 
йопат. Рограї 1838, сказано не совсвизь понятно: Те ргезепі мгіїег із 
іпдебіві бо їв Кіпдпева ої Ргоевзог Вгалп Гог а согру ої Бів Манцаї о/ ійв 
Саїсиіиз о/ Катіацопа (стр. 463). 

на) Вь ТЬе Гопдов, Едіпбогсб аод Раибііп ріійоворбісаї Месагіпе 
зод Зоагпві об бсіепсе, Бу Вгемзівг, Капе, Егаосів, за 1873 годь пом8іщена 
статья Тодгднтера нсторическаго содержанія: Оп іБе Бізбогу ої сегівіп (оге 
прпіав іп вріегісві ігідопотеїгу. 
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Роддепіогії. Віостарріясі --Ійегатізспев Напдмбтіегрисі 
таг безсрісріе йег ехасієп УУізвепзсраїво елірайені Хасі- 
хувізцаєво йРег Берепзуетрдішівве ший Геізіцосеп чої Майне- 
пабікего, Азігопошеп, Ріувікега, СПешікегп, Міпегаіорен, 
беоїодеп ця. аШег Убікег пд Леіквп. 2 чої. Ііргіс 1863 
іп 89. 

Извістньй лексиконь Росрепдогії'а, появившійся почти 0д- 
повременно сь названньизь више произведеніємь Кіупвтоа, пред- 
ставлявть собою крайпе важную, достаточно подно"") и обстол- 
тельно составденную справочную книгу для занимающихся нате: 
матическими науками. Всетрвчающіяся вь немь неточности при 
обилій собраннихь историко-библіографических»ь указаній вовсе 
не умаляють значеніє громаднаго труда. Можно явшь весьма по- 
жаліть, что до сихь порь не посабдовало ожидаємое его про- 
Ддодженів, такь какь вь отношевній кь позднівйшему періоду 
чувствуєтся значительная неподанота вв лексиконф Рорбдевп: 
догіЄа. Вь библіографическомь отношеній трудь Рордепдогії в 
рЕдкости не представляєть, тімь не менбе цін своей не 
потерял». 

Оцейвіві. Нізіоїге дез зсівпсев шаїпбтабідцез ей рбузі- 
цаєв срез Їе8 Веїсев. Вгихеївз 1864.іп 89. 

Сочиненів Спеївісі, извістнаго статистика, по своєму 
характеру доджно бить причислвно кт произведеніям'ь поз: 
нійшаго неріода вь развитій исторін математики. Крожб того 
оно отличаєтся свовобразной обработкой статистических дан- 
ньхь, относящихся кь движенію математическихь наукь вБ 
Веаьтій. На стр. 374а дана таблица: шопуешеці ди єбпіе 
таїбштайдие еп Веїсідце, на которой развитів математи: 
ческихь наукь вь Бельгій вь разння зпохи представлено ор- 


14) Наприм8рь изь приведенньхь здВсь именьь не указані: бвгтогі, 
Зсапоів де Гапевсііов, Кегвеу, Вепадрет, бівштювіз, Рарріапі, Зігасреу 
нввоторкіє другіє, а цетову не названь и вмшшевописаннья сочиненія отих» 
авторов», 











ПРЕДИСЛОВІЕ. 49 


дицатами кривой яиній, имБющей два шахішитв, ОоДинь ВР 
ХИ и другой вь ХУ столЕтіяхь, и три таіпіпацто'а: первьй 
около 900 г. цо Р. Х., второй окодо 1400 г. и третій вь 
ХУПІ стодбтій. Вь бибаїографическомь отношеній всочипенів 
(уцеквіві не считавтся рідкимь и не слишкомь цінится. 

П. Л. Лавровь. Очеркз псторій физико-математическихь 
наукь. Составаєно по декціям», читаннькімь вь аабораторій 
артидаєрійской академій СПБ. 15965 іп 809 109), 

Сочиневів г. Лаврова являєтся первьмь, сколько мив нз- 
вістно, на русекомь язькВ самостоятельньиь трудомь, обнимаю- 
щимь собою общую исторію математическихь паукь, доведен- 
пую впрочемь лишь до начала среднихь віковь. Йзв самаго 
загаавія видно, что ето єсть собраніє лекцій, обработанньихь в» 
рядь статей для поміЬщенія вь журнаав. По характеру своему 
очеркь г. Лаврова доджеиь бить отнесень кь поздн'бйщему 
періоду в»ь развитій сторін математики, хотя нельзя не заміЕтить, 
что свбдфнія отиосительно движенія математическихт знаній 
на востокф, у Йпдусовь, вь Китав п пр. взятн не прямо изь 
нсточниковь 196) й потому не только неподнь, но в» нбфкото- 
рмхь частяхь и.не совебиь в'Брнм. 


105) Очерюь исторій фивике-математическихь наукь г. Доврова помб- 
щень вь видів ряда статей, соотівтствующих»ь по размвру каждая орибливи- 
тельно одной аскців, вь Морекомь Сборвякбв за 1865 и 1866 тг. 

16) Наприч Вр», пари язложеніи развитія математики у Йндусов совсвм» 
не принять в» разсчеть вишеуказаннья сочиненія Зіхасіву'а, Соїергоокв'в 
я др., вьішедшін на цбізов полустохітів раньше. Относительно математичес- 
ких» науюь вь Китев г. Давровь вовсо не им'Вль вь виду: Діої. Табіеє де- 
пегаїо ф'ап ошугаде сбіпоів іабібаїб Зопап-Га-їопд-ївоп оц соїівсбіоп Фея ге: 
сїев да свіса). Зопгпа пзіабідає, ПІ вегіє, 5. УП, р. 193. Рагів 1839. Віоі. 
Тгадасіїоп ев ехагова д'ап апсіеп опугаєв сбіпоїз іпіібаївб Тебеоа-реї Нів- 
твієтепі: «Зіудв оп зіспв! дапв це сігсопіегепсе». Фошгпа) авіабідце. ПІ 
вегіо, 5. ХІТ, р. 593, Гагів 1841, Віог. їв Тсеба Гу оп гівев де ТсБевоп. Рогів 
1851, Муіїє Ліехапдв. обіїарв оп ії 8сівпсе об сбіпеве агіббтавііс, Жогіп 
СПідь Ноегаїд 1852 и вь Зсбапдов Аїтапас Гог 1853, а текже не доста- 
точно польвовался весьма язвістиммя статьями ІБернацкого, пом'зщденними 
вь различньмхо журналах», именно: Віеглаїскі. Дів Агіїітаефік йег СБіпевеп. 
Фоцтпві Гіг діс гвеіпе папі апремагпдїв Мабпешачіїк, Т. 52 Вегіїп 1856, Агі- 


їпейдне ві Аїдофге де СБіпоїв. Жоптеїіез аппаїєв де Маїрешеісиез 1858: 
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Сочиненів : Магітез Рошепісо. Огісіпе е ргодгевзі дей! 
агійтебіса. Меввіпа 1865, вь мовнь распоряженій не било. 

Івпогтапі. Еззаї зах цо Фоситепі шаїпєщайдає ераї- 
дбеп, еі й сейе оссавіоп виг Їс вузібле йез роїдз ві шеви- 
тез де Варуіопе. Рагіз 1868 іш 89 апіповтарбієв. 

Вь скудной литературбв по вопросу о бсостояній матена- 
тическихь знаній у Ассиріянь и Вавилонянь указаннов бсочи- 
ненів ФШенорманна, воспроизведенпов им» автографически, счяи- 
тавтся первнім»ь по времени своего появденія. Впослідствін по 
тому же вопросу писали Яшійн 7), Оррегі 199), Гервіпв 19) и щр. 

Ргівдівіп. Ріє Лабілеісбрей ший фаз еістепіате Весіпеп 
дег бгівеспеп цпд Вбшег под дев сбгівйісбеп АРрепдїапіев тош 
4. різ 13. Фаргрипдегі. Егіаповп 1869 іп 89. 

Вопрось о пронсхожденій и развитій цмеровьхь знакове 
у различимх»ь народовь являєтся вь области шсторік матема- 
тическихь наукь однимь из» первмхь, остановившихь на себб 
вниманіє учепнхь, Уже вь половині ХУЇ столітія, какь више 
ми видбли, Сашегагійв 9) и другів обсуждають его в от- 
дЕльньихь монографіяхь. При ввідбленій исторій математики вь 
самостоятельную отрасль знанія пронсхожденіє и развитіе цнорь 
возбуждаєть кт себб еще большій ннтересь. Вв ХУПІ стоаі- 
тій, какь више указано, Беуегеріцта "") приводить обширное 
собранів цморовьхь знакувь, употребляємьхь различними на- 
еб 1863. Агіїбшебідав ев аірерге дев СБіюоів. Виїївбіоп де ВібШортарііе, 
д'Нівіоіге ев фе Віобтарбів штаббошабідава раг Тегдпеш. Т. 8. Рагіз 1862. 

107) Зтій. Оп Авзугіап тувірПів аай півавитев. Леібзсігів Гаг Аеєрур- 
Нівсбпе Зргасре ца АЇкегкікашавкипаів 1872. 

109) Орреї. Г'біаїоп дев гаевигев авзугівюоєв бхб раг Ісав іехієв сапеі- 
Гогев. Зоигпві азувбідце, віхідтв вегіо, 6. ХХ, Рагів 1872 ек верііете вегів, 
І. ТУ. Рагів 18174. 

199) Герзіш. Рів Вабуіопівсн-Авзугівспео І.бодептазав пасі йег Таеї 
уоп Зеркегесь. АрБбапфіапйіва дег Кдпіціїсів Акадвщіє дог УТ ізсеозерайен 
за Вегійо 1577. 

119) Сатегагішз. Ре Сгавсів Цайіпіздив пишегогат побів. Могітрегуає 
1557. Маййаємз Нозійз. Де пагпегабідоое ешепйаіа тебетіраз Т.абіпів ев (гаєсів 


цвіювіа. Апіуегріав 1582. 
111). Ведегедіцт. Їовііабіопат сргопоїобісвгиш, їопдіві 1669 р. 191 сі», 
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родами. Вь тоже время УУаїів сначала вь 1657 году 7), а 
затвизь вь 1685 году 2) посвящаєть вопросу о циорахь рядь 
изсаВБдованій. Кромб того вь ХУЇЇ стоабфтій, подобно тому 
кагь ве предидущемь, ветрічаются монографій болів спеці- 
альнаго характера, какь напр. Огзабі 29) и др. Вь ХУПІ сто- 
їВтій разсматриваємьй вопрось вступаєть вь новую фазу сво- 
его развитія: кромф излагающихь вго общихь сочиненій п0 
нсторін математики "), а также посвищенннхь єму диссерта- 
цій "9) в отдільнихь изданій |"), онь становится предметом» 
пзсабдованія в» спеціальних журналахь" ). Текущее ХІХ стодб- 
тів уже имбфеть громадную и самую разпообразную литературу 
по вопросу о происхожденів и развитія циФровмхьзнаковь".-). 

Приведенная здБсь общирная монографія Кгівдівіш'я, издана 
послі рада его статей, посвященинхь вопросу о прошсхожденін 
циерь, именно: бегіегі, діє Сеошеігів дез Воебіпв ший дів 


113) У/аійз. Меїбевів ишпіуегзаїїв віхе агіїбшебісагита орив іпіестит. 
Охоії 1657. Сар. УХІЇ--Х включительно содержать обширнов изслВдованіс 
по исторій цьероввіхь знаков». 

13) У ій». Ттвайіво об Аібебга Боб Бівіогісві вод ргасіїса) мій воше 
аддїйіопа! ігеабізев. Допдоп 1685. Спарі. ПІ аод 1У, гдів УУаїіів свлоннется 
кь вндусскому пройисховденію употребллемьіх» нами цер». 

14) Огааії З5езвіогіо. Ов побіз Вогаврогита согашепіагійв. Рабатії 16172. 

м») Наприм8рь Мопінсіа, Нівісіге дез Мвібешабідцев. Рагів 1758 5. І 
р. 49, точно также и во втором'» изданій. 

14) Напримврь: М/еййеу. Їв сбагасіогібаз питаєгогато упівагібив ві 
еогата авіайїбаз увіегпіп шопішепіогага йде іШавігавіз. Діззегіабіо. ХУївш- 
регсає 1727. 

11) Напримірь того же Меййег'в: Зрісіївсіцш обзегувіїопит ай Щів- 
іогівіп побагат пиглегаїїшит регбіпеніїшт. У"ібешрегсав 1755. Также Сі- 
нанні Е. Де пипегвіїйта поївгота шаіообсоїагиш Огібіпе, дівветівіїо шаїрв 
табісо-сгійсо. Увпезіа 1753 м друг. 

п9) Наприніврь вь РРіїоворііса! Тгапзасйїопв, тої. ХХХІХ за 1735 и 
1736 гг. Їїопдоп 1738 р. 117--142 находится четьгре статьи, относящіяся вь 
области исторій циерь (айсьмо Соре кь Д-г. 5іцагі у, зам'вчанія на зто 
письмо Зо0бп ХУагі и пр.). 

19) Вь текущем'ь стотвтій вопрось о происхожденій й развитія ци- 
еровьх» знаковь разработьваєтся сь весьма равличньхь точекь врбнія. 
Кромв обмкновенно приводимаго нзложенія его в» общих'ь сочиненіях»ь цо 
исторія математикя, а также посвященнюх»ь ему отдВльньхь изденій, стетьи 
по всторій цьиерь встрвчаются вь семвіхь разнообравньхь журналах», ма- 
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іпдізсреп ЛДібего. БКіц Уегвисі іо дег Цезсбісіе дег Агіїр- 
тснотическихь, историческихь, археолхогическихь, Фиаозогическях», азіат: 
скихь общоствь и пр. не только Квроаь, но и всего міра. При такихь ус- 
хловіяхь почти не представаяєтся возможньтмь дать полную библіографію зтого 
воцроса и приходится ограничиться лишь приведенівмь боліье йли мені пз- 
вбстимхь журнальньхь статей я относящихся кь нему отдЖльньшхь взданій 
(вромв названньх» вмше), причем'ь общія сочинченія по нсторіи математики, 
вь которьхь изаагается происхожденія и развитія цееровьх'ь знаковь, в» 
виду перезисленія их вт техстВ, вовсе не указан. 

Вь ХІХ столітій по исторій циерь писали. 

Сопгодав Маплпегі. Їв пишегогат дц08 Агафбісов уосапі уега огідіпе 
Ріббарогіса. Могіштіегнав 1801. 

Надег біаверре. Метогіп впіїе сіге огабісіе аійгібиїіе бпо в" ріогої 
повігі аєї" Іадівоі та іпуспіаів іп ап раєво рій гепаобо дсії" Тздіа, Міїапо 1813. 

Майбасіз С. Фізвегіабіопе вп!" огідіпо Фо" пптегі гопаарі. Вогта 1813. 

Рагасеу. Еззаї виг Гогідіпо ппідае еф Бієгоріурбідає дйез сПпійгев єі 
дез війез до оце Їез рсирієв. Ригів 1826. 

Аївх. усп Нитфойі. Пебег ів ісі уегвсбівфеоеп Уфбікега йБіісрей 
бузіето уоп Лабігеісреп, ап йбег деп Огаргапє дез 5веПепууегіїез іп феп 
Іпфівепеп ЛДаїівеп. Фойгпа! Гйг дів геіпе опі апоомопіїо Моїбетаїїк, Фе: 
тапзр. уоп Сгоіїв, б. ТУ р. 205. Вегіїп 1829. 

асдисі. Моде д'єехргеззіоп вутбонате ісв потігез, етаріоуєе рог Ієз Їп- 
дієпз, Їев Тіьбіліпз ев Їєв Замхапаів. Зопгпа! авіайідпе 5. ХУ Г, р. 5. Рагіз 1325. 

СВагієз, Заг Їс реввадо фп ргетієеге Шуге 4в Їа бботеігіс де Вобге, 
гвіабЄ д пц попуввц аувібіте де пигкаегабіоп. ВгихеНйев 1836. 

СПазівз. Ехріїсьвбіоп де ГАфасив де Вобсе. Сотріез Вепіпз без зеапсез 
до ГАсодетів йев всіспсов йе Рагів, 5. ТУ, Рагіз 1837. 

Ргіпсер. Оп Не Апсівпб Запазсгії Маегаів. Тів опгпа! об фе Азів- 
(іс Зосіебу об Вепдв!. Уві, УІЇ, р. 348. Саїсийка 1838. 

Сфагієз. Ро Іа соппвізвапев да'опі сце Їез папсіваз д'шпе пакцегайіов 
дбсітаїв есгіїв віс. Сопаріов Кепдаз еіс., 5. УЇ, Рягів 1838. 

Уїпсепі, Жоїєв виг Їогірїпе Їе пов сіеев ев впг Іабасаз доз Руйи- 
богісівпв. Зопгпа! дев таліпепаіїдцев ригез ві арріднев раг Гіоатіїе, 6. 1" 
р. 262, Рагів 1839, 

СВагієз. Заг Гогібіпо Фе поїге вузібто де питегабіоп. Согарієз Кей: 
дав еіс. 56. УПІ. Рогіз 1839. 

Дгофізсв. АЙ Рівіогісші Шііегагіат агіїйтенсав соштипіз вушіоіає. 
І ірзіас 5840, 

Сазівз. Есівігсівзетепів зпг Іс йгаліїб ав питего агенає д'Агсбітеїв. 
Сотаріез Кепдцз еіс., і, ХІУ. Рагіз 1842. 

Сбазівз. Ехріїсабіоп фез Єгаїкбз д'АБасиав ві рагбіспіїбгетепі дп ігоіб 
Фе Сегрегб. Сотрієв Вепдиз еіс., 86. ХУЇ ек ХУП. Рагіз 1843. 

Уїнселі. Оев побайопз всівпбібдцов й Ї'бсоїс ф'АЇехвпдгів. Бетає ог 
спеоїорідпе. Рагів 1846. 

Вгидзсв. Хаштегогито арай уеїегев Аесурбіоз детобісогап досігіпо ех 
Рарігів еф іпвсгірйопірбив йіпвігабва. Вегоїїпі 1819. 

У оерсіке. Заг апе доппбе Півіогідпе геіайіув й І'єтріої фев сіійгев іп" 
дієпв рог Ісз вгобев. Аппоїї ді всівпгл кпаїетаіісіе в Йвіспе сокоріїабі 48 
Вагпаба Тогідііві 5, УЇ, р. 321, Кота 1855. 
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тек. Егіапсеп 1861. Де побів пптсгогитши Воталів. Ви!- 


Магійв. Веспегсрез попусіїєв сопсетпапі Їса огідіпсз фе вувідте де пи- 
пібгабіоп бсгіїе, Веупе агспеоіорідоєс і. ХПІ р. 509 ві 588. Рагів 1856 ві 18517. 

Мійзоп. Хоїс оп їв огісіа об (с апієв об їБе Їадіап апд Кигорсап 
питегаїз. Вошірву 1858. 

Зозерії Ктігі. Перег 2оБівпвузівте ппі девва Освебісівев. Огеп 1859. 

Ріссатд. Метоїге виг Іа Гогте еф Її ргоуепапсе дсв ебійгез вегуапі й 
їз пошегабіоп дссігавів сег 168 опсіепв еф ебег Їез шодегпев. босів'6 Хай 
доївв йез всівпсев пабигсіїеєз 1859. 

Сапіс. Даг безсбісіійв дег Лабіхвісьевп. Ї»вірзгів 1859. 

Рійан. Ехрозб Йез відиев де папавгабіоп швіїбз сівез Їев репрівєв огіса- 
їзих апсівце вв шподегпев. Рагів 1860. 

Ресбтіа. Мовайоп дев сепівіпез де піїїє ві Фев ппійіопв дапе іє вувібше 
пібгоріуріідає дев авпсівпз Есуріївпз. Веупе вгесбеоіосідае 1862. 

Воеаїйег. Дів вугівспеп ДаПігвісьеп. Двієвсьгі; Фег деаввсьвсо тіогреп- 
Ідодізсьеп СезвіїзсбаГ. Вапд 16 р. 519. Вегіїп 1862. 

Сапіог. ЗВівібетаііїзспе Всівгй те хат Каїіагіебеа дег Убікег. Наіе 1263. 

Матіїп. І ев вістев питшегайх сі Гагійпоеіідае сег Їев решрієев де Гап- 
йдиіїс ек ди гооува-дде. КЕхатеп де Гопугябе де М. Сапіог:; Маїбетабізсіїв 
Веі(гйсе сато Киїбогієбеп йог Убдікег. Аппаїї ді Маївшакіса рата ей аррії- 
саїв, рибісаїі да Вагпаба Тогіоїці, 6. У, р. 257 ев 337. Нота 1863. 

Моерске. Зиг ів ргорадвііоп йез сіпіЙгев іпдієпа еп оссідвов. Фоагпві 
азіойідав УЇ вбгів, 58. І, р. 27. Рагів 1863. 

Зефійої. Заг Гогідіпе де поз сПпіїгез. Коте 1865. 

Моерсіке. Іпігодисбіоп ви свісиі робагі об Назуді. АК деїї Асадетіа 
Ропіййсів де Маотчі Іїпсеі 0. ХІХ. Кота 1865. 

Ей» ВК. Кігазсаа Мигповгеіз. Гопдоп 1868. 

Атрегеду. Рів хогзсьіедопе ХКашегабіооавузівтав. 2ар. 18172. 

Кіз В. Оп Хатегеїз, аз Зіспв об Ргітсуаві Опіїу влопс Мапкіпа. 
Сапобгіддв 1873. 

Айав. ТЬе огісіпе об опг Хатегаїз. Те Кайиге, Іогдоп 1875. 

Ттвиівіп. Севзпієбів оппвегег ДаБізвісреп апа Кобуіскеїйпу Фег Ап- 
вісьсе йфег дісзеїбе. Кагізгабе 1875. 

Рісіоп. Оп Що огідіп апд НБівзіогу ої пипоегаз. Ргосгседіпсв ої ів Її- 
істагу вид риііозоріїіся! босіебу об І.Їувгрооі, і. ХХІХ р. 69. Т.опдоп 1875. 

УГеіззепбога. Дів Епіуісксіапя йев Дійегпгосповп8. Кізспасі 1877. 

ХМатіиссі. Їзіогпо ой цип шаповегіїйо дейа ЬібЦоїеса АЇвввапдгіпа соп- 
іспепів рі врісі ді Воєтіо вепа!' абасо е соп уаіоге ді розігіопе. АЦІ деПа 
Асадетіа Келів Феї Гіпсві, р. 503. Коша 1877. 

Вотьеій. 5іа4і агеівоіїорісо-сгійсі сігса Гапіїса пиптегатіопо ієвЇіса 
сд і геїлййхі пипегі вітоїісі. Ї. Оей'апіїса питегатіопв. Вота 18717. 

У/аззепфотп. Рів Воебіая Егаде. /еїйвсіпгібс Гіг Маїнетабік цапа Ріубію 
Бегливи, Уоп Зсіїідтіїср, і. ХХІУ, р. 187. Пеірліє 1819. 

Кельсієво. Пкмерм у различньхь народов». Москва 1880. 

Кейіз Водаскі. Водом'64 Їсть і суїг. У" агвгама 1880, 

біг Сіїге Вауієу. Оп не Овпевіору ої Модегп Хатегаїз. Рагі. Т ап ЇЇ 
Тів Зоигпаї ої Їїе Воуяі Авіайіс Зосієїу ої (геав Вгіївіп апд Ігеіапі, У ої, 
у4 ТУ, раб. 335, Іопдоп 1882, Уої. ХУ, рас. 1, Гопдоп 1883. 
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Їсйцо ді БіьПосгаба е ді з8вогів, деїіе 8сієцое шаїетабсрпе 
е бвіспе, Тощо І р. 48. 1868. Всіїтаде заг Севсрісіів дег 
Маїпешайік и др. 

Вгеїзсппеййег. Ріє беопеігів цпй дів Свотеіег уог Ки- 
сіїдез. Кіп Бізіотізсрег Уегвцою. Іевіргіс 1870 іп. 82. 

Указаннов здбЖВсь изслЕдованів Вгеівсреідег'а, нибющеє 
предметом» развитів геометрій вь древней Грецій и частію у 
Египтянь, являвтся болбе обстоятельньизь изложеніємь више)- 
шей годомь раньше его статьи: Ввійкйске заг Севсрісіів дег 
(Стієсбізспер Сеошеїгівб. Собїрба 1869. Вь обширной вмписеї 
греческаго текста (стр. 100 и саїд.), приведенной Вгеієсіеї: 
дег'омь изь сочиненія: юттріісії соттавиіагіі іп осіо Агівіоів- 
Ів рбувісає ацявсаНабіопів ПЬгоз, Уепебіїв 1526, встрЕчаются 
между прочимь сескдки на упомянутую внше недошедшую 0 
нась нсторію гвометрій Евдема. 9 86. "0 шбуто: Еббтрог бу 
ті тефрєтрос) історіа и пр. (стр. 109). Леуєї б ов бу тб 
бєотере ВібХі тс уєоретрікії Каоторіає и пр. 

Рівіго Віссагаї. Вібііоіреса шаїпетайса іаїаца да! 
огісіпе деПа 8башра аї ргіті аппі де) зесоїо ХІХ сохарідів. 
Мойепа 1870--1980 2 раті. іп 3 тоді. іп 49. 

Назвацная здісь, извібстная математическая бибдіогравія 
Италій составляєть первов произведенів вь зтом'ь паправлелів, 
отличающевся зам'ібчательной поднотой и обладающее галубоко 
обдуманной и строго вкдержанной системой вь исподненік, По» 
лучившей вь посавдующих библіографическихь трудахь") пре- 
обладающев значенів. В» предисловін ко второй части сочиневія 
Віссагді находятся интересння статистическія свібдінія, отно»- 
сящіяся кь количеству вишедшихь по математик книгь 85 


Йталій вь продолженій болбе четкрехь столбтій и пояснення 
графической таблицей 121), 


129) Напр. Вісгепв де Нвап вь упоминаємой не равь вьіше библіограсія 
вподнів придерживеєтся 9той систенм. 

131) Віссагді взь приведенньіхь ймь стетистическихь денньхь каса" 
тельно появденія вь Йталій относящихся кь математическихь наукамь соч 
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Годомь раньшв библіографія Віссагді т. в. вь 1869 г. 
начала издаваться вь журналі: Тідвктіїї їбг Маєетафйік осПп 
Кувік, мідіїви ав Рійпег, Ниїйшнап оє ТНаїди, шведеская 
библіографія: Нійтатп. бЗувепзка агіїшейікепо Бівіогіа, из- 
давів которой продолжалось до 1875 года 27), 

Кь 400 хЕтнему юбилєю Коперника вьишла цитирувная 
ввмше польская библіографія: "Теойї! Дефташзкі. ВіьШортабіа 
рівтівапісіуа роївкієро 7 ФгіаХц шавешабукі і бзуКі огах 
ісп тавібзомаї. Ма оберод сгіегесівейївіців) госгпісу итой- 
зір Корегпіка. УУ Кгакеуїв 1873, заключающая вв себб 
перечень польскихь не только печатнихь, по и рукописньнхь 
сочиненій по математикб, астрономін, астрологій, физик5 и пр., а 
такжел о музьік5, сь бодбе или менфе подробиьимь вхь описаніем». 

Сь 1881 году начала внходить и вь 1883 г. окончена 
изданівмь упоминаємая вище библіографія Нидерландовь: Вієгепз 
Фе Наан. Вібїоєтаріїів пбегіапдвіве Бізіогісо-всіепбійдие дев 
опцугабез ішрогіаців допі ЇІе8 апівигв зопі пбз апх 16-е, 
17-6 еі 18-е вібсієв, ваг Їев всіепсев паєббшабідцев ев рбу- 
відцев амес Їейагв арріїсабіопо, помбщенная вь журналі кн. 
Вопсотраєті : Виіебіпо ді Бібііортайа, в ді віогів, деїе всіеп- 
те тзаїетайїсре е Ввісіе (27), 
невій вьволь очень витереснмя завлючевія, именно: шівітат'м научной 
провзводительности совпадають сь епохами войнь, моровой язвм и другихь 
вародеміхь бадствій, тахіши'ь же состввтствують періодам спокойствія, 
Воть подлйннья его слова (Рагів 5есопда, аууегіїтаспіо, р. 231):.., поп в 
дійісіїв ігоуаге ца соггізропдепга Гта іє Каві йе| шооуішепіо всівобібсо, в 
даєїе деі регіоді рій побетоїї деіїл зіогіа сіміїс. 

АШ'єросів ді ртовве риегге, ді ревійїерв, бі сагевіів, ді гітоїдіштево бі 
роїійсі є восісії, еоггізровдопо дивіїв денїа шіпоге ргойафіїтівй всіепбйса 
сої шегко деііа віатра. 

Ів пзарбіоге ргодоібічівй соггівропіе аі регіоді ді (гвпаційій, 4і 85. 
гідезга в Фі ЇїБето гівувєйо двіїве Їогхе деїйа пазіове 

Приложонная кь предвсловію гроеическая табхица наглядно подтверк- 
даєть вьиведеннья Біссаегді заключенін. 

133) Тідвіктії Гог Моївтаабік, 5. П (1869), 5. ПІ (1870), 6. ТУ (1871) 
сі 5. У (18175). 


| 133) ВаіїеНоао ді Б|ібійодтаба є ді збогіа віс, б. ХІУ (1881), 5. ХУ (1882) 
ві |. ХУЇ (1883). 
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Вь текущемь 1885 году вь журнал г. Бобьнина: Фи- 
зико-математическія науки вь ихь пастоящемь и прошедшем», 
начала нздаваться русская математическая библіографія 5) 

СПазіез. Каррогі виг Ївв ргост?д8 де 1а сбоштфвігів. Бесаві 
де гаррогіз виг Гбіаї деє Іефігез ей Їез рговго8 (ев всіспсез 
еп Егапсе. Риріїсайоп Їзіїв 8018 Їе8 ацєрісез ц плірівідге фе 
Гіозіосбоп рибіідие. Рагіз 1870 іп 8". 

Приведеннов сочиненів Шаля составляєть какь би про- 
долженів, относящевся кь поздніьйшему періоду, его зпамени- 
таго пронзведенія: Арегси8 Нівіогідие ваг Гогіріпе еї Їв 
деуеїоррешепі дев шівібодев еп єботеїігіе, и вь тоже врешя 
можеть служить вь нсторін математическихь знаній предста: 
витвлемь новаго отдБла, получившаго начало вь первмхь годахь 
текущаго столітія. Еще Шеівшрге 7?) счетль пеобходниниз 
дать обзорь современцаго. ему движенія математическихь наук». 
Поздифе Когіев 7), а за нимь Вегігапд 127) и Фаеіеіеі "") 
посвятпли зтому предмету отдібльння сочиненія. Затбизь Наш: 
ке") вь 1969 году даль прекрасний, живой очеркь движе: 
ція математическихь наукь вь посабднемь стоабфтій. В» труді 
Шаля обзорь такого движенія при строго научной формі яваяєт- 
ся подробинмь отчетомь о развитій главнимь образомь геомет- 

111) Сь самаго начала оказавшаяся недостаточно полною: вь ней не 
названа країно интересная, рвдкая, но весьма иввістная княга-- Ученів п хї- 
трость ратнаю строенія ялаотньхо людей ; Москва 1647 сода пареводь сь ні. 
мецжого сь 35 гравированньми чертежани іо ЇоЇ., составляющая первов ві: 
данів вь Россіи, относящееся к» области математическихь знаній. 

125) Дедіатіге. Коррогі Нівіогідав виг Їсз ргобтд8 дез всівпсев швіве- 
табадаев дерпів 1789. Рвгів 1810. 

їм) Когіез. Оп іїе гесепі ргодгевз ої Мвібеглайісві апа Рі біса) всівпсе. 
Кдіпригеє 1858. 

17) Веуігані. Варрогі виг Їев ргорт2в Їев ріаз тбсепіз де І'апаїуєв та- 
іБотвіїдие. Кесиві де гаррогів віс. Краткій довладь Вегігапд'а (38 стр. іп 8") 
носить на себВ слдишкомь офеицівльньй характер». 

118) Фивівіві, Зсієпсов таіїбтабідаєв сб ріувіднев сЬег Їесз Веірев ай 
сотпепсещепі ди 19 віссів. Вгахеїїев 1867. 

149) Папкеі. Дів Кпіміскеїцо; дег Майїнетанїїк іп деп Ісізіеп Забгіоп- 


дегіеп. Тійфіпдеп 1869; 2-е изданівє сь продисловівемь РДа-Воїв Всушопд'я 
вишао вь текущемь 1885 году. 
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рій вь текущем» стоабтій. Зпачепів подобинхь отчетовь скоро 
бмло понято и опи начали появляться вь возростающем» числі, 
хотя впрочень безь строгаго соблюденія однообразной форим. 
Уже вь 1873 году внходить рядь статей, относящихся кь 9тому 
предмету и принадлежащихь ученьиь различиьхь націй, вменно: 
Згееп 17), Мапвіоп 9"), Уіуапеї 192) и др. 

Невіпгтісї Дибег. безсрісбів дег тлаїбетштайізсреп УМізвеп- 
5спайеп. Ктзіег Тіеії: Уоп деп дШезієп Лейеп Різ Коде фез 
ХУТ. Фартрплдетів. Дйгіср 1873 (Дмгвіїв Ацбаєе). Дмгеіівг Трвії: 
Ус ДАпіапсв дез 17-іеп Різ Бпде 18-іеп Фартіиодегів. 7ії- 
гісі 1875. іп 80. 

Первов издапів первой части сочиненія Лицїегя, вншло 
вь 1872 году подь тбизь же заглавівиь. Вь прехисловій кь 
первой части указань єсписокь сочиненій по исторій матема- 
тики, являющійся, особенно посаї даннаго Мевзеітатпп'омь 19), 
весьма неполним»ь. Начипаєтся зтоть списокь лишь указацівмь 
труда  Уоззтиз'а, причемь столь важнов и интереснов в» 
исторій цауки сочипенів Патиз'а осталось не названинмь. 
Кроміф того ЛДиіег не упоминаєть даже такихь квапитальшихь 
произведеній поздньйшаго времени, какимь явзяєтся исторія 
аагебрн Совваїї. По характеру своєму сочипеців Диіег'я, нь- 
сколько папоминаєть собою пронзведенів Вовзиі, й его посаї- 
дователей, Егапсбілі, Рорр'а и пр., хотя впрочемь на немь 
отразилось движенів науки, совершившеєся сь того времени. 
Йсторія Диаїег'я, переведена на русскій язнкь 19), 


199) Бісеп. Де ппаїрехабіаке 5ба4івгв Кгетдаплє і Раотагі ідейне Нап: 
дгедавг. Тідзекгіїв Гог Маібешанік. Одрітей аб ЛеціБео. 5. ПІТ р. 161 Ківіса- 
Ппауп 1873. 

131) Манзіон. Ії ов та"Ппбтлабідчов сп Веїдідае еп 1872, Виїівіїпо ді Бі- 
ЬНокгаба є ді віогів віс., іото УЇ р. 277. 1873. 

19) Уісансі. Рів рій пообіїї ргоргезві деїа деотпеігів пе! соггепів 
весоїо десітопопо. Різсогво іпапдагаїе. Саріїагі 1873. 

129) Леззеітатв. Рів Аідебге дег бгіеспею. Егзіев Карііеі. 

135) Генрихь Зутере. Исторія маетематическихь наукь сь древнвйших» 
времень до конце ХУЇ стозвбвтія. Перев. сь изиби. и доп, сь німецкаго Ан- 
тонь Мавувлов»ь. Часть І. Кишиневь 1876 г. 
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Сочиненів : Поповз, очеркь развитія аривметики, Казань 
1873, вь шоемь распоряжецій не било. 

Еегіоапй Новівг. Нізіоіге дйез Маїрбшайдивз деріз 
Ївцт8 огісіпеє )цздп'ай сошшерсешепі ди діх-пепуібше 58іесіє, 
Рагіз 1974 іп 129. 

0 сочиненій Ноегег'в, прое. Сигіде отозвался так» 129); 
Еє івб егозйЙісб уог діезет Висів ти ууаглеп. Кіпе депаше 
Іесійге Февзеїбеш Баб дет Вебїегепіеп дів У"абгіеій дезвеп 
резій сі, газ їБша єЇеісь пась дет Нтявспеїпеп деввеїбеп 
М. Сапіог дагйбег шіібеійе: Фтиск--ипа ФРепі/еМет 
зесізеїп, іп Фет ФВисів зо еЇївдапі тії еіпапдет аф, Чазз 
тап зісі, /тадеп тизз, шопег Фе» Ует/аззет фаз трепідв 
Вісіііде єпіївйті Аа. Между тінь вь журналі  Саворів 199) 
дана такая рецензія сочиненію Ноеїег'я: Ко Бу сії шій 
вігаєпу ріевієй Йбіїів шаїбетабіку, коти Бипді» одрогабел 
врів педфупо у Раїіді чубіу а вісе Нівіоїге дев шакібша: 
йЬиев раг Ноеїег, Кдех уургаупії 8е Біампі пошепіу го- 
2моів гб4 тоаїбетвайіскусі врйзобет уеїші ріебіедпуш: де 
пе|де врівоуаїє! ріїїів до НіоцЬку пбзіедців 2 шаїбно об- 
іти, )епі бо вріза вошпіо, аубак рго оБбубе)пб роітеру 
пепі пиіцо, Ба апі 24А4уйспо, абу ве гбе до пеубіцібісі 
28КІадй увіогіїо, іейкої бавіо ві рієіеше ші уеп вігибив, 
аїе впадпо ріївіароб роцбеці, пікоїїу когебвіу уукіай. 
Увіші Боіп4 даба Біоргабоікд, баків; Бадой шпоббши рії 
Їедіовірвб уїк(бпа. ФОба приведенння здфсь столь разанчнья 
мифнія едва ли могуть считаться вполвв вбринми. Дебйствв- 
тельно, сь точки зрібнія исторической критики сочиценів Но" 
вів'а, составаено недостаточно осмотрительно, тбмь це меніе 
его сжатоє изложенів при обширномь содержаній и видер- 
жанной системі заслуживають вниманія. 


1933) їарграсіь абег дів Когівебгійів двг Мабрешебік Т. УТ (ва 1814 г.) 
р. 37. Вегіїп 18176. 

шу) Саворів рго рівіочбпі тавібетайіку в Гувіку іс. гедідоде Дг. 
8іадпіїкв, Вобпік ГУ Ргазе 1875 віг, 94 а 95. 
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Негтавпл НапкКеї. Диг безсбіспів дог Маїпешайік іп АІ- 
іегіршш оп Мійеїаїіет. Їеірзіс 1874 іп 89. 

В» посабднеє время вь Германій появляєтся рядь вьда- 
ющихся учених», посвятивщехь себя почти псключительно изу- 
чвнію нисторій развитія математическихь знаній. Достаточно 
указать весьма извбстинв имена: УУоерке, біеіазсіпеідег, 
Егівйіевіп, Сапбог, Вгеіїзсбпвідег, Диівг, Тгеціївіп, Сішіег 
п др. Вь сред5 зтихь шпмень одно изь первнхь мість при- 
надлежить НапКеїю. Указанцов здбсь его сочинепів должно 
бьть прачислено кь новбйшей впохф вт развитін всторіи ма- 
тематическихь наукь, хотя нельзя пе пожалвть, что написано 
оно вь Форм ряда отдібльнихь статей, пе достаточно связан- 
ньхь общимь плапоме. 

Вь томь же 1874 году начало вьмходить сочинеців: Ві- 
етепз де Наап. Воцуувіоїеп уосогде Стевсрієдепів Фег муі8- 
ей паїигКкипдієв ууевеозсбаррешй іп де Медегіапдев. Уегв8- 
Іасеп еп Медедевіїпсеп Фег Копікіуке АКадешіе уап УУв- 
іепвсбарев Аєбееновр Жафцогікипів. Атпвіегдат. Т. УПІ, 
1874; і. ЇХ, 1875; 5. Х, 1876; 6. ХП, 1878; 4. ХІХ, 1879; 
і. ХУТ, 1881, котораго в» моемь распоряженій не било. 

Вь 1875 году вишли сочиненія, относящіяся кь шсторій 
математики; Ююіоплег. Рів Маїбетайк дег АШеш. Оіпай(2 
1875 и Камаго. 8ассіо ді сгопостаба деі таїешацбісі деї!/- 
апіїєбіїй, (сь 600 до Р. Х. по 400 по Р. Х.). Радома 18175, 
которня пе били вь моемь распоряженін. 

біпієг 5. Лівів ад Кезшіаїв дег пеиегеп шаіїпетайізсі- 
різіюгізсбеп Когзсбивс. Егіапсер 1876 іп 87. 

Небольшой. но интересний и живо написанньюй очеркь 
Сійпіет'а , пзлагающій результать поздивйшихь изслбдованій 
вь области исторій математическихь наукь, пріобрібтаєть еще 
большев значенів по своймь обширньімь прим'вбчаніямь, зани- 
мающямь боаїв четирехь-пятнхь всей книги. 

Аисиві Еізепіобг. Кіп шаїпетакзспев Напірисі фег аї- 
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іепо Аврурієг (Раріго8 ВБіпд дез Вгійзї Мизецт). Їхірзіє 
19177 іп 49 ші Айаз. 

Для исторій математики изданіє прос. Еізешіобк'омь па: 
пируса Вбіпд'а, содержащаго едицствепнов до сихь порь пз- 
вістнов математическое сочишвиїв древнихь египтян», состав- 
зяєть епоху: па пего сразу всв обратпли вримапіе, какт ша 
докумепть первостепенной важностип. Во Франція ШПоайей спа- 
чала вь 1878 году 137) и затбмь вь 1881 году 139) посва- 
тиль ему двб статьи. Рь Йталіп Каргаго вь 1880 году 199) 
даль обширньй мемуарь по тому же предмету. Вь Россін г. Бо- 
бьнико в» 1882 г. 120) писаль о томь же?'!), Кромі того позд: 
нфьйшія общія сочинепія по псторій математики пачинаются 
обикновенно изложсніємь состояпія зтой науки в» древнемь 
Египтв на основаній папируса Ришда 1232), Сь вньшней сторонь 
цазваннов пзданіє папируса Рипда отличаєтся прекрасньмь пе- 
поапенівмь; приложениня же прое. Ейзеплоромь комментарій 
Дблають его капптальньимь трудомь пе только сь точки Зрі- 
нія исторій математшки, но также египтологій и еплодогій воббще. 


137) Бодсі. баг цп Мапие) да саїсціавїеаг десопувгі дапз шоп раругоз 
бсуріеп. Виїйекіп де Ід восібіб Маїпешанідав де Егапсе. Тогав У. Гагі5 
1878, р. 139-149. 

195) Додеі. Шев ргбіепдиз ргобідтсв д'Аїдсьго да тапиеї да саіга- 
ідіеог ссурбіеп (Реругаз ВБіпд). Зоцгпа! авіайідає, зербійше вбгів і, ХП. 
Гагів 1881 р. 184--232 еф 390--4159.- 

129) Касаго. Заїїв іпіегргеіагіопе таівтавіїса де! Раріго ВНіпд рарії- 
соіо ед іЙазігабо да! Ргої. Аадпзіо Ківепіоїг. Мегпогів дсїїа Асадетіа Кеаіє 
ді Модепа. 5. ХІХ р. 89--145. Отдільньо оттиски зтого мемуара вмпущеви 
вь 1879 году. . 

по) Бобиниквс. Магоматика древвихь Кгиатянь. (Папирусь Ринда). 
Москве 1882. 

14) Странцо, чго вь такой полной и обстоятельной брбаїогравій, ка" 
кою является Фаїгрисі йРег дів Когізсргівів дег Маїбетабік, изданіс прое. 
Ківвпіобт'а вовев не названо. 

11) Напрямбрь: Саніог. Уогіевпореп йбег бевсріспів дег Майпетаїїк. 
Егвіег Вапі. Типі П Карів. Аеруріег. Ісіргід 1880 р. 17 -- 63. Ващенко- 
Захарченко. ЙИсторія математики. Том»ь І, Кіевь 1883. Статья подь заглавіснь 
«Египтянв» звнимаєть 327--350 стр. Сом. А віогі Бізіогу об ОСігееїк гваійо- 
тлайісз, Сатігійсе 1884 р. 15--21, п др. 
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бегпагаії. Сезсбісрів дег Макрешайк іп Фешівзсбіаца. 
Міпспеп 1877 іп 89. 

Назвацнов сочиненів составляєть семнадцатний томь общей 
нсторій развитія паукь вь Гермашін, шзданной сплеціальшой 
коммиссієй при мюнхенской королевской академій. Обстоятель- 
ство зто отчасти отразплось на самомь сочипеніи, вт которомь 
исторія математики излагаєтся преимущественно сь фФактиче- 
ской сторони и притомь ограничиваєтся почти нскаючительно 
періодомь новнхь вікове. . 

Ногп М/. Рів Госізік шпі Тгісоповігів дег бгівсреп. 
Майтетабйізс)-Пізіогізспе Зіидів аз ІГпашеитаї- Діззегіайоп хиг 
Егіапсипо Фе8 Росіоготайез йег паагміззелзспайіспев Каси: 
іа Фег Одіуегзіїді Тйбіосеп. Мйпепеп 1877 іп 87. 

Пебольная брошюра-диєсертація Ногп'я, повторяющая сь 
незпачительшими измбненіями то, что бьшщо рацьше изв'істно, 
в отпосящаяся главпниь образомь кь обозначенію чисель и 
дБйствій у Грековь, приведена здбсь какь примбрь тому, что 
вопроси по исторія математичесхаго обозначонія вь посавдпев 
время вв зпачительной міЕрф обратпли па себя вниманіє 143), 

В» томь же 1877 году начало виходить сочиненів ; АІ- 
і тап. бгеек сеошеїгу, гоп Траїез іо Кисії. Дибііп 1877 
(І-л часть) и Рибііп 1881 (2-я часть), котораго пе било 
вь мовмь распоряженій. 

Іидуіс Майтівззеп. бгиплйсе Йвг апіїкеп опа тодег- 
пеп Аідебга йог Ійегаїсп бісісіьшисей. Геіргіє 1878 іп 80. 

Сочинепіє МаєіБіеввеп'а, будучи боліе подробиць п зна- 
чительно дополдненньимь издоженівмь рапьшо нздациой его мо- 
нографін 19"), хотя и в можеть бить причислено вполиб кь 


13) Вь извістной бабліогравій Огітапп'а (аїгрось йбег Фів Еогі- 
вспгібїв дег Мавнпетабік) диссертація Ногп'а не укована. 

13) Майківзеп. Рів відігаївспеп Манпоїеп дег Аайозцпс Фег ПНвега- 
Ісп диадгаїбізсіпеп, сибівспеп пі бідиаігобівсіеп Сівіспипреп. Масі іБгеп 
Ргіпсірієп цой іїсоп іппегоп Дафототепбапре ФфогсезієМ. Егвіеє Зе"ів, епі 
Баїепаі: Забзіішііопв-Менподвп, Геіргір 1866, 
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области исторій математики, тбиь не менфе содержить много 
историческихь указаній относительно рЕшенія уравноній я частію 
ихь обозначенія. Назвапівмь своймь и даже по самому ха: 
рактеру оно напомицаєть извістньй трудь Вепаїдіші 145) о 
старой и новой алгебрі, а по систем изложенія походить до 
нькоторой степена, на указаннья вкнше произведенія Тодгбнтера. 
Вь конці кпиги приложена библіографія адгебрм, которая бу- 
дучи, по внраженію Дг. Майег'а 9), біг дер НівіогіКкег усп 
позепй(2багелі УУегіїе, не содержить вь тоже время") не 
только сравнательно менбе извістинхь сочиненій ло азтебрі, 
какь напр. Ш|фиадфтих 9), Зівгіп 9), біатріоєп 19), оаппіз 
Фе Ілмпезсіоз'"). Нойатаєеі""), Кеузеу"З) и многихь другихе, 
по не указанн и такія всбмь извістнья, важнья вь исторін 
науки пройзведенія, какь Де іа После"), Кесотв'?7), Реіе- 


145) Сагой Вепайіні. Агв апзїййса штаоіїпештавата. Кіогеапііав 1665, сочи- 
ненів, раздвляющееся на гісебга уеїав (535 страниць іп бої.) и аїцебга поха 
(248 страниць іп ?о.). 

14) Фабгрась йбег дів КогівсЬгібїів дег Маїбегаабіїї. Т. 10, (1878), 
Негііп 1880 р. 48. 

1) Чт огчасти предвидівль и сом'ь Майіцієвзеп (предисловіє, стр. ГУ). 

їз) Рібцайй іп агікбпебісага габіопаїїата (ев іггабіопайит) Бисіїіз 
вербішо, осіато ев попо (ев фвсішо) вівтепфогац Їбгів сотаргебевозат де- 
поапвігабо. Агобешії Євідгіав. 1605. 

119) Зіеріт. Г'агіїриавбідав. Їсійе 1625, большая часть которої соста- 
вяяєть алгебру. 

159) біатріоєп. Аідебга обів півичує 5ієїгареї. в'Єгвуєп-Наєє 1639. 
Крайне интересноє изданіє сь точки зрвнія ахгебранческвго обозначенія. 

14) Уоанпіз Фе Ішпезсійоз. Аітебга поув. Роіауії 1646. Описано вьше. 

153) Пойанавг. Товівівеа топ д'Аїєвьга вресіова. Ашзівгдаті 1669. 3а- 
лавівмь напоминаєть извістнов сочаиненів Десогав'о. Тв УУ Бейзіопе ої міне. 
Іопдса 15517. 

1) обо Кегзгу. ТЬе еівшепів ої баб Мацетабвіса! Агі сошоіу 
сайей Аісерго. Говфоп 1673. Обширная вагебра Керсея изложена вт четь: 
рехь книгахь, составлнющхь вибвств 739 страниць іп їої. уборвзетой печати. 

16) Евбієпов ае іа Косіе дісв УіПебгадсре, Багізшеіпідие попувіївтеві 
сотрозбе діуівбе пе деих рагіівз допіЇа ртепоивге бгасіе дез ргоргіебев рагіес- 
бїоп8 ві гесієв де Іа дісіе всівпсе віс. Гуоп 1520. Первов вьішедшеєе во 
Франція печатнов произведенів, отаосящевся к»ь алгебрі. 

155) Бобегі Весогіс. ТЬе т"беївіопе ої ууїнів м Бісне із Бе зесопів 
рагів ої Агіббвіїке з сопівіпупу іБехітвсбііоп ої Кообев. ТЬв Совзіїе рас" 
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іахіцз 19), Хуіапает 7), Сіамтиз 19), Оидіітед 9), Майо, 
и ні5которнмя другія 9), 

Сочиненів: В»бскетіод|. СевебісвНШебег Епімісікеіцпов: 
сапр дег шаїпешафівсьвоа  УУіввепвсбайеп, "ТіЬеі! І 18179 
вь моемь распоряжепій не било. 

Могії; бапіог. Уогіевипсевр йрег безсбісбів дег Майре- 
тайк. Бгзіег Вапаі, уоп вп айійезієп Леіівп Різ сит Фабте 
1200 п. Сг. Івіргіс 1880 іш 89. 

Вь средв упоманутьихь вьіше ученьхь Германія, посвятив- 
шихь себя разработкі исторін математическигь знаній, Могіїз, 
Сапіог занимаєть почетноє місто; появленів приведеннаго 
здфсь его сочинепія составляєть зпоху вь развитій зтой цауки. 

Сочиненів елементарваго характера: Фегдоіо, Агіїпте- 
нк цвд АЇсебга, пербзі еіпег ЦСевсбісрів діевег Рівсіріїеп, 
Кагівгибе 1881, пе било вь моемь распораженін. 

Бобьнинь. Математика древнихь египтявь (по папи- 
русу Ринда). Москва 1882 іп 8". 

Йзсабдованів г. Бобмнина составлено по описанному внше 
сочивенію прое. Ейзенлора""), причемь пе приняткн вь раз- 
счеть появивщіяся сь того времени работм орівнталистовт, 


іізе, міїв Еке гаїв об Еапабіоп; апі їБе у догіез ої багіз Хашіевгз. Г.опдоп 
15517 іп 4?. Счатаєтся первьюмь вапечетенньшмь в» Ангзія сочикевіемь, от- 
носяищимся в» алгебрі. 

148) Фасорив Рейіатінз. Ре осспіїв рагів пашегогат, давто вієергат 
уосапі, І.1Ьгі да. Регізіів 1560 іп 42. Первове изд. на ервиц. язькі, 1. уоп 1554. 

19) Хуіашаег. Ріорбапії Аіекапідгійі гегата агібіебісагига Їіргі вех. 
Вавіївав 1575. Не указано также навівстноє изданіє Діованте, сдвланноє Еег- 
тпльб в» 1670 году. 

14) Сьгівіорбогив Сіасімз. Аїдвіта. 1609 іп 49. 

19) Оціївішив Ондіітедиз. Сіахів шаїБешабіса феац Ішабва, віує роціаз 
Габгісаів. Сці асседівї Тгасіаіав де Кевоїабіовпе Аедивіїорпата довіПвегсивдає 
даГесіагаті ід погоегів віс. Гопдіпі 1648. Первов взданіе 1631 г. 

112) У/аійз. Тгвабіве ої Аідебга БоїЬ Бівбогіса! вой ргасбісаї мів вопіе 
аддійбопа! ігсапбівев. Гопіоп 1685 іп Мої, Описана више на стр. 29 и 21. 

141) Не уназано также посабднеє м лучіев изданів 1857 года рег 
абасі Двонарде Пизанекаго. 

143) ЕБізєнісйг. ЕБіп шаібеговііесрев Навдфрасі дет аЇкеп ДАерурігг (Ро: 
рігаз ВВіод фев Вгійівї Мавситі) Іжіртід 1877, 
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относящіяся кв разсматривавємому вопросу, какь напричірь 
Кодеії 199), 

Сочиненів: Вовепфегдег. Ріе Цевсбіспе дег РБувіїк іп 
О(гипдгйсеп ші вуцесігопівбівсбнеп Табейеп дег Манїбета- 
йКк, Фег Сбішів шо Февсьгеібепдеп Жайигу/іввенесбабіеп, 
80ууіє Фег аіїдепшеіпеп (евсрісьів. І ТЬеі!. Вгацавебтувіс 
1882, содержащеє лишь хронологическія таблиць по ясторій 
математики, переведено на русскій язнкь, 

Ващенко-Захарченко. Исторія матемнатикп. Историческій 
очереь развитія геометрій. Томь І. Кієвь 1983. іп 89. 

Хотя вь самою» заглавій указано, что сочиленіє прое. 
Ващенко-Захарченко пмбеть вв виду исторію геометрін, тбмь 
не мепіе вторая половина его посвящена почти веключительно 
исторіп аагебрм., Вь нфкотормхь частахь трудь прое. Ващенпко- 
Захарчешко напоминаєть указзанння вмше пронзведенія Шаля п 
Кацтора, оть которихь отаичавтся недостаточиой вмдержанно- 
стію системь. Кромі того вв немь ветрічаются довольно зна- 
чительшья петочности 7). Цінньимь вкладомь вв русскую ма- 
тематическую днтературу явдяєтся другов сочинепіє прое, 
Ващенко- Захарченко, именно: начала Евклида сь пояснитель- 
ньмь введеніємь и толкованіями, Кіевь 1880 г, Кь пему при- 
ложень обширньй списокь вевбхь изданій Евнлида, впрочень 


193) Воаеі. Ї вв ргекепіцз ргобідтез Ф'Аїсбіге Фа тааписі да сліспіа- 
іеиг Ерурбіеп (Раругав ВБіад). Фойгпо! авіабіаце, ХІЇ вегіє, 6. 17, Рагіз 1881. 

144) Неточности вестрвчаются преймущественно вь пачалі «краткаго 
историческаго очерка развитія адгебрью» (стр. 253 и схва.), которое еостав- 
лено вь большей своей части по язвівстньм сообщеніямь Шаля относительно 
исторій алгебрь: в» засВданіяхь Шарижской Академія Наук», причем»ь сдв- 
заннья оть втих'ь сбообщеній отетупленія являются не вбривіми. Для пря- 
мбра я приведу савдующее. В»ь сообщеній 5 мая 1841 года (Сопарівзв Вепіиз 
віс,, 5. 12. Хобв ваг ід пвіпге дев орегабіопе вірбЬгідає віс. р. 752, вмноска) 
Шаль говорить : С'еві (т. в. Гагізтеквідив попувіїетепі сопорозов раг Езбі- 
єопе Фев Їв Косіе дісі Уйів(гопепе еіс., Ггуоп 1520) допс Іе ріаз восівп Тгаїіб 
д"Аідобге ітргшбе еп Егапсе; сі сігсогвіалее гешагдпабіє й сапасе фе Г'Єро- 
див се Ттвіїб еві богів еп /гаясоіз. 

І"виввиг у сіїв Іс Ттвіїб д'Аїдеге фе паїєре Місоіаз Свидиеі, рагізівп, 
апіте оцугоре д'яп ваїеаг Ггапсаів, впіегієаг 8 1520, Реші діге Їа повабіоп 
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не совсбиль подньй 9"), что составляєть почти пензб'бжинй не- 
достатокь всякаго библіографическаго труда. 


дев ехровапів в'у кгопувік-сіїв 46)5. П еві 85 девігет, Фапз Гіпібтві де ГЬів- 
іоіге, див сев опугаре пе воїє рав впбібгетаеюрі регдй. 

Изхоженноє в» 1841 году Ніалем»ь прое. Ващенко-Захарченко в» 1883 
году передаєть так» (стр. 257): 

«Сочиненів Дароша мятересно еще в» том'ь отношевій, что оно єсть 
сервоєв сочиненіє по азгебрі8, написанноє» (ЦІазь говорить: напечатанное, 
такт» каюь Евіїєппе Фе Їв Босіе цитируеть в» своей аривметикі другое бо- 
зве раннеє сочиневів ЖМісоїав СЬадаеї) «ва оранцувскомь язьікв. Кь тому же 
времени относится другое сочиневів, по тому же вредмету, веписанное в» 1520 
году Шюке | Місоївз Сьадає |» (Шаль говорать: аріегівит й 1520; но вь 1880 
году т. е. почти за три года Хо изданія труда прое. Ващенко-Захарченко, 
уже било взвбістяо, что алгебра Шюке написана в» 1484 году); «к»ь со- 
жеавнію о посаВднем'ь сочиненія не существуєть никавих»ь указаній» (ЛІаль 
учоминаєть обь указаніяжь на 5то сочиненів вь ариеметикв Фе Ід Косів'я; 
кромів того указанія на сочиненіє СПадаві находятся в» статьв: Тегдиет, 
Заг Іс побіабіоп сагіезвівпоє йев ехровапів. Хоцувіїєв аппаїев де гавібетабі- 
паєз, 5. УЇ, Рагів 1847), «оно утеряно» (в»ь 1841 году ПШіаль только вьгра- 
зиль жехенів, чтобь, в» интересах'ь науки, оно не бьшо утеряно, в» 1883 
году проф. Ващенко-Захарченко утверждаєть, что оно утеряно и притомь 
цосав опубликованія зтого сочиневія вь 1880 году). «Весьма интересно бьіло 
бь знать, каків символь: били употреблень авторомь». (В» 1847 году Тег- 
давпа вь упомянутой вмше его стать8в, стр. 44, предполагаєть, что символі 
де їз Косрв'в взять у СВодаиєв. Йзданівє вь 1880 году сочиненія СЬоачие 
нпожив подтвердило зто предположеніє й кромВ того ввмяснило, что свмая 
ариявметика Йде Їа Восів'є 1520 годе составлена по рукописи СЬьадцеі 1484 г.). 

Аагебра СБадпеї подь зеглавівмь: Ге Тгірабту еп Їв всівпсе дев пот: 
ге раг гавізіге Місоїав Садпеї рагівієп издана в 1880 году сь примбвча- 
ніями Агівбіде Меаггв'омь и пом8вщена в» язвіьстном» журналі кн. Вопсоп- 
рерої (Впіебііо ді Бібйоргаба е ді віогіа ебс.. і. ХПІ, Коша 1880; отдівль- 
нь оттиски поиВ8чень : Вогоа 1881). Дополиєнів кь вагебрв Шіюке помВще- 
но вв схвдующомь том8 того-же журнала кн. Вопсошрароії (Воїебіпо ді 
ЬіЬНортгаба е ді вбогіа віс., 8. ХІУ, Бога 1881). 

15) Вь моемь распоряженія находятся савдующія два взданія Квкхи- 
дг. ввужезанньжя у прое. Ващенко-Захорченко. 

Ненгіовп. Ї ев даїоте Їугез дев віетепів д'Касіїде. Рагів 1615. 

Мійеї Десбайез. Тез вівтепіз д'Касіїде. Рагів 1685 іп 1279. 

У Кіссагді (ВібНоїеса паїетавбіса іїаївпа, Модетпа 1870--1880, р. 44, 45, 
36 и 47) находится цвльй ряд», бохве 50 изданій Евкапда, не названньіхь прое. 
Ващенко-Захарченко вь его списжВ, вь том» чисабВ два изданія ХУ стоабтія, 
именно: 

Уайа. Касіїйів вівшепіогат ЇїБег ХІУ. Увпебів 1492 іп Гої. 

Сеогиїо Уайа Рівсепііпо іобегргвів. Нос іп уобатіне вес сопбіпет.йаг. 
ХМісеріогі іодіса Сеотді) увіїе Шреїица фе агбатегіїв Кисіїдів дпегіаз фвсі 
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Махішійеп Магіе. Нізіоіге дез зсівпсев шаїрбшайідиевя еі 
рбузідцез. Тоше І, де Траї?в а Фіорпапів, Рагів 1883 ; Тоше 
П, фе Ріорпапів а Уідів, Рагіз 1833; Тоше ПІ, де Уівіе й 
Резсатієв, Рагіз 1884; Тоше ТУ, де "Ревсагієв а Ниуєіеп8, 
Рагів 1884; Тоте У, Че Наусперз а Хеміоп, Рагів 1884; 
Тоште ТІЇ, де Хеміоп й Київг, Рагіз 1885; Тоше УП, ів 
Хеміоп а Биївг (8шівє), Рагіз 1885, іп 8. 

Сочиненів Матіе, еще не оконченнов нечатанієм», представ- 
ляєть собою изложенівє исторій математики вв форм послідо- 
вательнаго ряда расположенннхь вв хронологическомь порадкі 
біографій учень», подобно тому, какь ето било сдблано Ваїфіє) 
почти тремя століЕтіями раньше. Система Магіе отличаєтся сть 
принятою Ваїді лишь тімь, что изаоженньмя біографій распре- 
цфленм по періодамь, прачемь каждому изь зтихь періодове 
вь вид5 предисловія предшествуєтт обпимающій его краткій 
очеркь движевія математическихь наук». Какь справочная 
книга произведенів Махішійап'я Магіє имбеть несомифляое 
значеніе. 

Обширньий трудь: Руотое. Місоївав Сорегпісия 1 Вапд. 
Раз Переп, Вегіїп 1883; 2 Вапд. Огкипдеп, Вегіїп 1884, 
относится кь тому же рязряду сочиненій, какь и описанное 
вьше изслідованів кн. Вопсошрасті о Леонард Пизанскок». 

Сочиненів; «Леавіет, Наепдрисі дег шакпешабівснев пай 


глав еівшепфогит Нурвісіїв іпіегргеіабіо віавівта Їігі Еасіїдів, Місербогаз 
де авггоїаро, Ргосіив де авігоївБбо, Агівбагебі ваші) де шаспібадіпірав еі ді- 
віапійів 801ів еб Іипе еїс. Уепебііз 1498 ір бо). , 

У Вівтепз де Наав в не резь упоминвеной здісь више вго библіогравіа 
(Вібйоєтарбів пбегіаодаїве ебс. Вайебіпо 4і Бібііодгаба е ді віогіа де/е 
всієпі2е тоаввшабісрв е бвіспе, рабіїсвіо да В. Вопсоштрадртпі. Тото ХТІ, 
Коте 1883, р. 411) точно тавже приведено нісколько изданій Евклядае, не 
названньхь прое. Ващенко-Захарченко. 

Енєзігіт (Вібйобівсь, Маїнешвбіса М 3, р. 79, ббоскНоїш 1884) ука: 
зьіввєть бохве 50 шведских» изданій Евклида, непоименованньхь в» списк 
прое. Ващенко Захарченко. 

Таким» образом» списокь прое. Ващенко-Захарченко содержить вбро- 
Інтно не боже 2/, всвх'ь изданій Рвклида. 

11!) Ваіф. Сгопіса ді повіешабвісі, Огбіпо 1707. Описано више, 
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іесппівспеп СПгопоїобіє. Вгевіаа 1883, вь моемь распоря- 
женій не било, равно какь и первоє его изданів 197), 

Затез бом. А 8Богі різіогу ої бтеек штайешманіся. Сат- 
ргідов 1884 іп 87. 

Хорошо написанное, удовлетворяющеє требованіямь 6о- 
временцой исторической критики сочиненіє Фатев (Поу заслу- 
живаєть познаго вниманія и по характеру своєму должпо бить 
отнесено кт разряду немногочислепнихь произведевній, соста- 
вляющихь поздніьйшую зпоху вь развитій исторій математичес- 
кихь знаній. 

Приводя изложенньй више списокь сочипеній по исторій 
математическихь знаній, авторь далекь бьнль оть ммсли, что 
данний имь перечень иєсчерпнваєть все написанноє в» Зтомь 
направленій. Напротивь, задавшись цілію, какь вмше обряс- 
нено, указать сочиненія по исторій математики, которня на- 
ходились вь его распоряженій, только лишь всліЕдствів того 
значепія, какое принадлежить всякому даже неподному бибді- 
ографическому труду, авторь рЕшидся, кромб приведенія є» 
краткимь описаніємь упомянутьхь сочиненій, указать также и 
другія, которня хотя и не били вь его распоряженій., но из- 
вістни ему частію по описаніямь, частію лашь по названіям». 
При зтомь являєтся необходимьмь єдблать слбдующую о0го- 
ворку. Кромі произведеній, по характеру близко подходящихь 
кь перечисленньимь здіфсь внше., которня могуть оказаться 
неназванними по вевбдбнію ихь, существуєть еще цільй рядь 
сочиненій, содержащихь свбдЕнія по исторій математическихь 
наукь и не приведенньхь здіфсь по тБмь или другимь причи- 
нам», имепно. 

Прежде всего вь втомь направленій необходимо укавать 
на сочиненія, излагающія исторію отдільнихь наукь, которня 
вь прежнев время єсчитались частями математики, а сь ніко- 

17) Первоє явданіє сочиненія «єйеїег'а подь тВиь же ваглввієм»ь в» 


двух» томахь вищо вь Берлянів в» 1825 и 1826 гг. Второе ивданіє 1883 г, 
оредставляєть копію (Касвішіїе-Дгаск) перваго. 
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тораго времени єдфлались самостоятельними. Таковн, напри- 
мбрь, сочиненія по исторій астрономій, по исторій механикк, 
по исторій музкки 19) и проч. Вт пастоящеє время указаниня 
отрасли знавія ввдблились и совершенно обьособились, а по- 
тому перечень сочиненій по ихь исторій не можеть входить 
вь составь приведеннаго вмше списка ""7). 

Уже здісь неоднократно било зам'івчено, что сь давнихь 
порь, еще сь ХУ столітія "".), вошло вь обкчай приводить 


19) Музьіка (теорія) со времени древних» грековь до прошедшаго стогі- 
тія считалась одвою из частей математики, большинотво вмдающахся двигате 
лей которой оть Евхлида до 9йх.равкаючительно писали также и по музнкб. 
Вивнцентій Бовз, представвтель средневвковой учености, жившій вь ХІЇ вікі, 
по зтому поводу говорить: Зипі ісікаг Ве диаіїдог вресіев шабПетоабісе Агі- 
ібгебіса ігасіав йе пашюегіз. Мавіса де ргорогбіопе. Сеоповігіа де врасіо. Аз- 
ігопопіа йе това. Кіетепіцт агівБтавєбісе еві апіїав. ппивісе прізопиз йде 
таеігів рипсфото. Авігопотіє іпзіап8. Падає агіїптебісв еві патоегогато всі- 
епбіа. риивіса езв ріагіата дісвішійага іп поо0хо тефасіогата сопсогадїа екс. 
Зресиішт аосігіпаїв Уїпсепіі) Беїуасвовів (стразбургское изданів 1473 года; Щі. 
ХУП, сар. ДПІ. Здвсьсохранена по возможности и употребляємая там» орео: 
гравін). Вь упомянутомь вьше первомь собраніх математическихь нзукь 
РДазуродіиз'в (Сепгайї Разуродй іпвії авіопата шаібешабісвгата У оїашіпіз ргї- 
трі. Агбепііпе 1593 стр. 2) зти науки перечислевьм такь: Агіїбтефіса, бе: 
ошеітів, Дорівбіса, беодаєвів, Орбісаь, Совпортарбіа, Месрапіса, Мивіса. Тоже 
самое встрвчается у АЇвівдіцв'я вь его собраній матеметическихь наук» 
Г.лімедйиз. Бісешепіа!в шоіпетавіїсита. Егапсобигії 1611, неназваннаго здЖсь вм- 
ше) я вь других» подобивіхь изданіяхь. Позтому вь предьщдущих исторі- 
яхоь математики, какть напр. у Уоввіпз'я, даже у Мопіасіа и др. на излоке- 
ніє развятія музвіки обращено достаточнов вниманів, и новвйшіє авторм по 
исторій муввіай едва ли основательно не принимають в» соображеніе язл0- 
женнаго вьіше обетоятельства и непольвуєтся в» свойх'ь изБІіСсКаніях упоня- 
нутьми сочиненіями по исторій математики. 

109) Исключенів едблано лишь по отношенію кь одному сочиненію ва 
русскомь язьнкв: исторія сокращенная астрономій, сочиненная профеесоромь 
математикя Платономьь Гамалеєю, С «ПБ. 1809. Не указань также сочавненія 
по исторій новвйшихь отраслей математических»ь знаній, как» то; по ясто- 
рій диоференціальнаго й интегральнаго нсчисленчій, важхиптическихь функцій 
и проч. Йсключенів сдвлано лишь для сочиненій Тодсбнтера всаїдствівє яхь 
своебразной системьі изложенія й особенно важнаго значенін. 

110) Здвсь, какь и вообще вь дольнвйшемь изложеній, вивктся вь 
виду лишь печатньи сочиневія, напр. Дисаз ае Витдо, Зататя деагіїбшебіса, 
Цеотоеігіа ес. Уепебіів 1494. Свсобав Кабег Зівриївозвів, "огдапі Мешогагії 
агібіповііса йвсета ЦРгів дептопзігаіа іс. РагБізі) 1496 идр. В» рукописяхь 
же такія указанія встрВвчаются гораздо раньше. 
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бохбв или менбе подробння историческія указанія вь общихь 
сочиненіяхь, излагающихь математическія наукв, или кавія хибо 
отдбльно, или во всей ихь совокупности. Обичай втоть су- 
ществовавшій, какь мн виділи, теченій ХУІ, ХУП и ХУПІ 
столітій, продолжавть существовать и до сих» порь: вв немь 
именно закаючаєтся начало возникновенія исторій математичес- 
кихь наукь нашего времеви. Сочиненія, содержащія подобнаго 
характера св'бдБнія по исторіи математики, приведенм. вь дан- 
номь ввше перечніф лишь какь болбе пли менфе вюидающіеся 
прим5рн упомянутому обичаю и множество ихь вовсе не наз- 
вано, такь какь указанів вебхь таких» сочиненій почти рав- 
носильно составзенію полной математической библіографін 172). 

Йзь числа сочиненій, относящихся кь области математи- 
ческой біограсія, указанм только. очень немногія в притомь 
таквія, вь которміхь собственно біографическій евлементь игра- 
еть леяшь второстепенную роль, а первенствующая принадле- 
жить язсавдованію того значенія, которов имбло описквавмов 
лицо вь области движенія математическихь знаній. Возникно- 
венів исторій математическихь наукь вь форм біографій саб- 
дуєть считать тоже однимь изь найболбе раннихь. Уже вь 





пі) Между подобньіми сочиненіями встрвчаются, какь уже п ввіше 
бьло замвчево, содержащія весьме цівннмя историческія укаванія, большею 
частію находящіяся вь тексті самаго сочиненія, какь напр. у Тагіадіїа вь 
его Тгайаіо ді патпегі в шеваге, Уеперіа 1556 -- 1560; во иногда уже вь 
ХУЇ стохівтіи вьвідВленнья вь самостоятельную статью, составляющую какь 
бь введеніє. Для примфФра зтому можно указать на вагебру Бомбелхи (Щ'зі1- 
сербге орега ді Кагае! Вотігій да Воїорпа д4ітівав іп іге йргі. Воїорпа 1579; 
первов изданів вишло в 1572 г.), вь воторой статья кь читателю «А рії Їеі- 
іогі» представляєть собою прекрасно ивзложенньй краткій очеркжь исторіи 
азгебрм. Текого же характера пом8щенн дві шятереснья лекція ТагіарНа 
(ейіопе де Жісоїо Тагівієв Вгівсіапо, зорга ців Їз орвга ді Кисіїйе Ме- 
єзгепве, аспіїввішо шаврешаіісо) в» начал его перевода Евкавда (Кисіїйе 
Мекагерзе рііїоворро, воїо іпігофайбоге 4еїїв зсівпіів шлавбетаавісе. Ріїівеп- 
чешаєпів газввівіо, єі віїв іпіергіїй тідобіо, рег ії дерпо ргоїевзоге ді їві 
Єсієрбіє Жісоїо "Татіаїса Вгівсізпо. Уепеїїа 1565; Віссатаї, ВіБіоївся ша- 
іепавііса іїавіїаоа, Мойепе 1870 р. 497 ві 498, указьваєть три предьмдущихь 
итри поствдующихь изданія втого перевода Евккида, именно: Уепебіа 1543, 
Уепебіа 1514, Увпв'іа 1515, Уепебіа 1569, Увиеіїа 1585, Увпебі» 1526). 
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ХУ стодітій встрвчаются издація зтой категорій (2). Вь ХУ 
столбтій опи принимають болів опредбленную форму "".). Вь 
ХУП столітій чесло вхь значительно возросло а также оці- 
нено бмло ихь значенів ""). Вь ХУПІ и особенности вь ХІХ 
столбтій низь нихь внработалась вполнф свовобразная форма 
историко-математическихь изсавдованій 179), 

Какь ниже ме увидимь, в связи сь біографієй получніа 
начало хронологія математики, подь вліянівмь которой раз: 
виася особьй видь математической библіографіи. Сочиненія по 
хронолого-бибаіографаческой формі исторій математики, вьшед- 
шія вь ХУЇЇ столітій, вь данномь више спискв приведелн 
веб, извветнья автору; за посаВдующеє время указан лишь 
нькоторня. Но вь зтой формі исторій математическихь знаній 
получила своє начало бибаіографія математики в строгонь 
синоль слова, тБспо связанная сь вя исторієй. Вь приведен- 
номь спискі5 лищь в» незначительной части указані сочиневія 
по математической библіографій, главньимь образомь ті из 
нихь, которня вюбдаются по своймь особенностямь, напримбрь, 
по систем'б изложенія и пр. 

Еще вь ХУЇ стодбтій вишель, какь мм видБли, первній 
лексиконь по математическимь наукамь РДавуродіив'я. Вь те- 
ченій ХУЇЇ стодбтія било издано нісколько такихь 0 хексико- 
новь, являющихся сь улучшенной и разработанной Форибф. Вь 
нихь уже находится много историческихь укаганій, представ- 
лнющихь йинтересь. Вь ХУПІ столітій, замібчательномь п0 
своймь зЗнциклопедическимь низданіямь, вьішедшіє математичес- 


173) НапримВрь: Шиссаті Жісоїо. Варіївів Ріавії авігопокаї регібіввіші 
Сапебгіз Івчдабіо. Сгепопав 1492. 

їз) Наприм8врь: Івогеобіі Руіззой). Ре Щіїі) чіба ек орегірив, вь опа- 
санномт вьіше сочиненій: Гіїі Сгерогії Сугайді Ріаорівші ХХХ. Уепебіа 1553. 

113) Напримврь: баззелацз. Туспопів Вгарві авігопогаогаго Согуріеї 
чіїа. Ассезва Жісоїві Сорегпісі, Оеогдії Реуграсрії ві Фовплпі Керіошопізої 
уібв. Рагівії 1654. 

п5) Каюкь наприм'іврь описанное више изесдВвдоввнів ки. Вопсошраєоі 
о ДЖеонордв Пиванскамг, 
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ків дексиконь отличаются научной обработкой. ХІХ вік даль 
нісволько вндающихся пройзведеній вь зтомь направленій. Вь 
кзложенномь ввмше спискб приведеньм лишь математическіє лек- 
сикони ХУП стоабтія, содержащія историческія указанія. В» 
теченій ХУПІ столбтія указань только одинь Зіашшеіг'яа, а 
вь ХІХ стоабтій не указано ни одного, такь какь зта о0т- 
расль изданій слашкоюь удалихась оть исторін математики, 
свВдіВнія по которой хотя й приводятся вь такихь лексико- 
нахь, но лишь сь второстепеннммь вначенієм'ь 179), 

Кромі того отдБаьнькя монографій по исторій математи- 
ческихь наукь, получившія начало еще вь ХУЇ столбітіий и 
даже ранфе 1"), вь вишеприведенньй списокь входили при двухь 
условіяхь: сь одной сторонн, какь примбрь возникновенія и 
развитія исторій математики вь зтоюь направленій, сь другой 
--настолько, насколько разсматриваємье ими вопросм носять 
на себф общій характер. 

В» заключенів савбдуєть снова упомянуть 0 том, что 
множество мемуаровь по исторік математическихь наук»ь, по- 
м'бщеннихь вь журналахь ХІХ столітія, которов вообще харак: 
теризуєтся каквь вік» періодической прессн, здібсь не названим 
не смотря на важноє значенів, какоє имБють нікоторме изь 
нихь по отношенію к»ь исторій математических»ь знаній. Таков 
перечисденів пе могло войти вь составь изложенпаго списка 
уже и потому, что лишь оть приведенія отдбльньхь сочине- 
ній по исторій математики зтоть списокь разросся сверхь 
ожиданія; сь другой сторони такоє перечисленів должно со- 
ставить предметь обширнаго библіографическаго труда, чтб 


176) Вообще саВвдуєть замівтить, что в данном'ь вьіше списків не при- 
ведено много сочивеній, вь которьіх»ь указанія по всторій матоматическихь 
знаній имфють слишкомь второстепанноє значенів. 

"1) Папримьрь сочиненів ХУ стодітія извветнаго Рісо Фіоувппі деїа 
Мігаодоїв: Кайзсгірбів патавго Мовріпоопіів. Діаієсбісів. Могаїрив. Ріувісів, 
МаїНбешабісіз. Мекїпарбузусів еіс, Фізрчіабівб рабНсе обаппев Рісиз Мігапдц- 
Їспив. Вотає 1486, 
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вовсе не ниблось вь виду при составленій настонщаго преди- 
словія. Данньий перечень"" ) сочиненій по исторій математики 
приведень лишь сь цілію показать, что вь распоряженік авто- 
ра находиася достаточньй матеріаль для предпожоженнаго низ 





119) Здбсь будеть умбЖстно привести нівкоторья статистическія указа- 
нія относитехьно даннаго вьшие списка. 

Принявь для сравненія праведенньій у ЖМеззгітатн'є (Дів Аіребга дег 
Стівсбеп. Вегіїп 1842, 5 8--29) список» сочиненій по исторій математики, какь 
нанбозжве похньй, найдемь слвдующеве. У Мезвеїшапп'а описано 26 сочкненій 
(вь том чис три двойньіхь нзданія Катацз'а, Уовіпв'я и Воєвиі); приведено 
по названіям»ь 23 сочиненія, которьмхь Мезввітвапа во видВбль (ш между ко- 
торими встрвчаются вторьія язданія описанньхж); всего названо 49 сочиненій. 

Вь приведенном'ь 9дісь вьше списків указано 81 сочиненія до временя 
появлевія труде Мезвеїапо'вє, между котормими 45 описанавхь (вь тонь 
числі два нзданія Вашив'є и Мопбасіа), и 39 приведенньжх'ь по названіяк». 
Всего же здісь названо 140 сочивеній, из нихь 74 описанньих» и 66 при 
веденвьхь по названію, причем'ь вь чисів указанньх» приведенньимк до яв- 
звчнію есть 10 находящихся вь роспоряженік автора и ввописанньж» во нз- 
бвжавіе повторевій. Кромв того приведень в вьшоскахь окохо 200 журнель- 
ньоь статей и отдівльньжь азденій, относящихся юь обхаєти исторін мате- 
матическихь наукь частію находящихся вь распоряженій автора, частію п3- 
вівстньхь ему по ввмдержкам»ь и описаніямь или только по назвавіям». 

Такимь образомь приведенний здВвсь список» сочиневій, отвосящихся 
кь исторій математическихь наукь, Явінется значительно пополненнихь 85 
сравненій сь данньшь у Мевввіпаайп'а: указавнов здівсь их циеровоє сопо- 
ставлевіє можеть служить подтвержденіомь тому, сь какими затрудненіями 
сопряжено составявніє болве-изи менфе пояньхь библіографическихь ука- 
зачій по денному вопросу. 

По стодвтіямь и в» отношеній явька указанния вь вишеприведев: 
ном списків сочиненія распредвляются так»: 

ХУЇ ст ХУП ет. ХУПІ ст.  ХІХ ст.  Итого 





Датинскій 8 10 14 Т 39 
Неамецкій -- -- 10 28 38 
Французсвій ще 1 6 13 19 
Итальннскій 1 - 6 9 16 
Англійскій -- 1 - 12 13 
Русскій -- - м 7 7 
Годхландскій -- о 1 3 4 
Греческій - м б 1 1 
Польскій -о -- -- 1 1 
Португальскій - бю -- 1 1 
Шведескій -- -- - 1 

Итого 9 12 317 82 10 


По столЗтіямь й вь отвошеній міста своего изданія названний в» 
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обобщенія. Вь тоже время, вакь внше упомяпуто, изь жела- 
нія по возможности попоанить, приводимьій списокь с» библіо- 


данномь вьіше списків сочаяненія распредьхнются текимь образом»: 
ХУЇ ст. ХУП сет. ХУПІ ст. ХІХ єт.  Итого 





Германія (в Австрія) 3 1 19 31 517 
Италія 4 1 8 11 31 
Фравція 1 2 6 11 20 
Англія - 2 1 11 14 
Голявядія (и Бельгія) -- 5 3 5 13 
Россія -- -- - "її 7 
ІПвейцарія 1 1 -- 1 3 
Нівеція -- -- м 1 1 
Ость Индія (Бомбей)  -- - о 1 1 

Итого 9 12 31 82 140 


По Форм своего изложевія описання сочивенія распредвляются такь 
(вьтомь числі закаючаются ш упомянутья вьше 10, хотя неописанвмя, но 
веходящіяся вь распоряженій автора): 


ХУЇ ст. ХУ ст. ХУПІ ст. ХІХ ст. Итого 
1. Общія сочиненія описатель- 
наго хараєтера (вь томь чисхв 


хроняки Взіді н Могіє) . . . 2 -- 5 20 271 
2. Моногравфій и нвслбдованія 
по отдвльньшь вопросамнь . . 2 1 2 10 15 


3. Общія сочивевія хроволого- 
библіогравическаго хврактера (вь 
том' чисів сочиненія Тодгбнтерв 


и лежсаконь Рорсепдогії а). . -- 3 4 5 19 
4. Бабхіогравія вь тісномь 
симсяв слова. . . . . . . -- 1 1 6 8 


5. Сочивевія, вь которьтхь ис- 
торія математика яваяєтся в» 


ори допохнительньж сввдьній 3 3 2 1 9 
6. Періодическія шзданів по ис- 

торій и библіогравій математики |  -- - - 4 4 
7. Изданія промзведеній древ- 

нихь математиковь востока . .  -- м о 4 4 


юю 
-ь 
| 

со 


8. Математическів словври. .  -- 
. 9. Сочивенія, неподходящія 
подь вьишбсукаваннья рубрики 
(ввдавів Найімеїй'я и докладь 0 
движеній математических наук» 
Шаля). . . . . . . . . 2  - що -- 2 2 


Итого . . 7 10 15 52 84 
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графической сторони, кромБ5 описанинхь сочиненій бнля на- 
звань и такія, которня хотя не бнли вт распоряженій ав: 
тора, тБиь не менбе сдблались ему извістньми иди по опя- 
саніямь, или даже только по названіямь. БКроміф того попол- 
ненкний такимь образомь списокь давть возможность бросить 
общій взглядь на развитів исторій математическихь наукь со 
времени ея возникновенія вь западной Европі 177). 
Первоначальння свідівнія по шсторій математики закію- 
чались, какь вмше било упомануто, вь указаній имень пред- 
шественниковь., причем»ь обнчай давать подобния указанія вос- 
ходить до глубокой древности 199), Такія указанія встрічаются 


п) Бь настоящев время ве предетевляєтся возможньмь дать очеркь 
развитія исторій математическихь знаній у древних»ь грековь, такь кає» 
подливнья нжь сочиненія цо зтому предмету до нась не дошіи. Твиь не 
мене сушществованів таких» сочиненій вь древней Грецій не подлежить со- 
инбнію и бмло нязвВстно давно вь Европі. Вь подтвержденій втого, крохб 
укаваній Жеввеїішопп'в (Ріє Аіребга дег Огівсьеп. Вегіїр 1842, 5. 2 екс.), 
можно привести еще слвдующеєе : 

Ватиз вь свовмь Ргооетійт шаїбетабісат, Регівіїв 1567, говорать 
(стр. 92); ТЬворігавбав Їргоз геіідпіі., фе Бівіогіа реошейгіса давіцог... 
Зей ек Еафегаз Бівбогіат іЙат беотекгісаш сопесгірвегаї... Й дахве (стр. 
93): байів впіш сопвіаї... Бізбогіата тавбешабісвиа ріепб ев іпіерте в Каде- 
шо дйезсгірбаш Кпівве віс,, ссьідаясь при зтомь на Діогева Дагрція. 

Уовціиз вь сігопоіорів шаїбетабісогаш, Атавісіаейаші 1650, говорять 
(стр. 310): Тьвобгаввия ПЬгага соодіфідїй оті дрібрбм : ібеша Аофратікії; іотор'яс 
сбсйаєам. Далхве (стр. 327): ТіЬеоігаввця історібу уєонаєтріхбу Їібгоз дпаіог 
гейїдціб еіс., ссмлаясь при втомь тоже на Діогена Дагрція. 

Воійі вь сгопіса ді пиаїеткяйісі, Огріоо |707, говорить (стр. 19): Те- 
оїгявіо... соююрове дцявіго ШЬгі дгії" Бівбогіа (івопавігіса, зеї деїї Бівзіогів 
Авігопошіса, ппо вії агроштепіо двії" Бівіогіа Агіїтебіса, указьшвая пра- 
отомь тоть же упомянутьй више источникь, Дахве относитезьно Кадеме 
Ваїі говорять, что онь написаль между прочим»ь исторію геометрін и ас- 
трологій, причем»ь прибаваяєть: дипе8іє огіувгопо зіоо й ветарі ді Зітарійсіо 
еб Бога зопо регдаиів. 

Вь посявднез время Втгеізсбягідег (Рів Свопеігів папі дів бвопебег мог 
Кисіїйев Івірзід 1370), какь ваше упомянуто, приводить вьіписку взь со: 
чиченія 5ішріїсійз'я (З5іпаріїсіії сопашетпі. іл осіо Агізбоїеєіїв рЬувісає вавсиї: 
іабіопів ШЬгов. Увпьііів 1526), вь котормх' изложень сввдВвнія по исторія 
гвометрій, взятня у Евдема. 

19) Ві язданномь проф. Кйзензоромьь пацирусв Ринда, напвевиномь 
ввроятно за 1700 щвть до Р. Х, составитель его Агамезу уже упоманаєть 
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во миогить средневбковихь рукописяхь и вь большинствбв 
первопечатньихь книгь по математикіф, Затіиь вь епоху воз- 
рожденія, когда прониклись вюмсокимь уваженівмь кь произве- 
деніямь древней греческой п римской цивилизацій, приведенів 
нмень классическихь авторовь вт отношеній яхь трудове», а 
пербдко и вь смноелі одного лишь авторитета, дБлаєтся весьма 
частимь и даже какь бн обязательнимь, причемь в» значи- 
тельной мврв обращено било вчиманіє и вообще ва предшест- 
венниковь. Кь половині ХУ І столітія названньй обюичай при- 
няль ту историческаго характера и значенія Форму, которая 
здЬсь била указана вь сочиненіяхь Коперника, Кардана, Таг- 
іаса, Вогабеїй и друг. Шри такихь условіяхь знаменитьй 
оранцузскій профессорь Вашив издаєть вь начазів второй по- 
ловинм ХУЇ стоабтія первоє достаточно подробноє и система- 
тическов обозрвнів исторій математическихь наукь, а также 
нзлагаєть современнов ему их состоянів, которов онь наблю- 
даль непосредственно во время свошйхь прододжительннхь пу- 
тешествій, причемь по внівшней своєй обстановкб трудь Ба- 
пли8'а вт» значительной м'Ервб можеть бить отнесень кь раз- 
ряду упомянутьхь здвсь сочиненій Коперника, Кардана, Тег- 
іаєТа, Вошреїі и друг. такь какь вь большинстві изданій 
онь являєтся вь вид5 обширнаго введенія кь изложенію ма- 
тематическихь наукь. ТЕизь не менфе произведенівмь Ваштиав'а, 


о юю - о т --- 


о предшественникахь. | Еізепіовг. Біп піабвшабівсьев Напйбисіь дег аїіеп 
Аєеруріег (Раругиз Віпад дев Вгібіва Маивецш). Іеіргід 18717, 8. 28 ппй 29). 
Вь старинномь китайскомь сочиненінй Теспеоап-реі, написанномь по указанію 
Бернецкаго (Вісгпаїскі. Агіїртенідав ві Аідебге фев Сбіпоіз. ВаПебіп де Бі- 
ЬПодгарбіє д'Нівбоїге ві де Біоргарбів поаівбабідавв рег Тегацеш, 6. УПІ, 
р. 36, Рагів 1862) за 1160 авть до Р. Х. точно также встрвчаєтся подобнов 
указанів (Вісі. Тгадасіїоп -еб ехашеп д'ип апсівп опугаєв сбіпоїв іпбібиіе: 
Твіеоп-реї екс. оагозі авіабідае, ПІ вегів, і. 11, р. 599, Рагів 1811; а так- 
же вь упомянутьхь вьише статьях»ь Бернацкаго). 

Кь зтому же разряду указаній должно бьшть отнесено м встрвчающееся 
взь Хревнехалдейскомь математическомь памятників вьраженіе, переведеннов 
Ленорманном»: «согласно всчисленію Дилвуна» (Двпогталі. Евзві ваг ап доси- 
гпоепі пщавбетабідае сЬвіфеєп. віс. Регів 1868, р. 136 вігс.). 


16 А. СТАРКОВ'Ь. 


и вь особенности отдільнимь его мзданіємь, бимао положено 
начало  изложенію исторій математическихь шаукь вь фор- 
мб самостоятельньихь сочиненій описательнаго характера 191), 


11) Взь полененів и дополненів изложенному в»ь текстів можно оприве- 
сти схвдующее. Какь вмише било указано, Боду (Вібінобівса кзаїбешвіїса, 
Таріобеп 1830. р. 218), а за нимь Хеззеітанл (Дів Аїдебга дек бгівсрей, 
Вегіїр 1842, р. 8) первов изданіє сочиненія Катив'я относять кь 1559 году. 
Тоже самое подтверждаєть СДазієз (Агегса Бівіогідав ваг Гогістпе еі Іс дв: 
уеіоррегавпі Фев шабібойев вп деошеігіе, Рагів 1875, р. 479). Сочиненіє зто, 
вьшпедшев подь заглавівємь Каші всрЬоїагиш  гаавбешабісагата гі ХХХІ. 
имивло три посавдующихь изденія, именно: Вавіїеве 1569 (находится вь мо- 
емь распоряжевій и цитируется у Можмисіа, Нівіоікв дез Мабешабідпев, Ра- 
гів 1799, 4. Ї, р. 576, у Коєд'в, Хезввішанлп, СВазієз и др.); Егапсіагі 1599 
(приведено у Казіпет'я, Сбевспісіпбе дог Макбешабік, Сбііїоєеп 1797, р. 381 
подь заглавіємь: ЗеБоїає шаврешабісає, у Ворр'а., СБавіев'я, ши др.); Ргепі- 
Пігі 1627 (указано у Боср'а, СЬазівз'я и др.) Названноє здівсь произведевіс 
Кашоава, какь више упомянуто, состойть изь 31 главі (гі ХХХІ), вь 
чисав которьіхь первмя три, занимеющія 112 стр. изь 320 страннць іп 4", 
составзяющихь все сочиненіє (по находящемуся у меня нзданію 1569 года), 
заключають упомянутоє вьшиє изложеніє историческаго движенія матекати- 
ческих»ь наук», остальвья--аривметику и геометрію. Такимь образомь бохів 
одной трети всего сочиненія посвящено обширному историческому введенію, 
которое по характеру свовму, независимо оть размВвровь, напоминаєть на- 
холящееся напр. при вагебрв Вотіеій (Аїсерга, Воїоєпь 1579). Такь, шмен- 
но какь на обширноєе введенів вк» изложеяію математическихь наукь, смо- 
трвзи на шсторическій трудь Кашив'а, не только его современнаки, во я 
цосявдующіє писателя до конца ХУПІЇ стояВтія т. е. вь теченій болфе двух» 
ввковь, Вайіі (Сгопіса ді павбешабісі, Огрійо 1707 р. 135), ставя високо явя 
ВБашив'ь, говорить; Зсгізве доєвбі Ів ЯЗсцоїє Маїстабісре, беотшеігісре, в 
Агійшебісре, пейе дапаії іабогао аіїа хавівгіа дес)" вівшелбі, шовіго дової - 
всії пе варевве й т. д. вовсе не упоминвя обь историческом» трухв Кашаз'в. 
Уозаїцз (СЬьгопоіобіа паібетабсога, Апвівіведаті 1650), говорая не разьо 
ВКашиз"'в (стр. 15, 66-- 68, 319 и др.) и придавая вообще вмсокоє значеніє 
его трудемь, точно также ве упоминаєть о принадлвжащемь Кашийз'у нзл0- 
женій исторій математическихь знаній. Вь том же духів, обращая махо ввя- 
манія на шсторическоє введонів, вмскевьівались й многіє постВвдующіє писв: 
тели до Ківіцег'ая включительно, которьмй посвятивь описанію сочиненія Ва- 
гопв'о и шзложенію его содержанія 14 страниць (381 -- 394) и чказавь об- 
ширноє историческаго характера введенів, самоєе сочиненіє Кашив'я включизь 
вь число изденій по геометрій, ни слова не сказавь о немь в» предисловія, 
гав приводится спасовь сочиненій по исторій математическихь наукь. Токе 
самов сдлаль и Рорре (безсрісрів дег Маібетаайік, Табіпреп 1828, р. 590). 

Тяаизь не мензе самь Кашав придавевл»ь ббольшес значеніє свовму труху 
по исторій математики, чівмь посявдующіє писатели, такь какь вьшпуствл» 
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Впрочемь подобнмя сочиненія начали появляться ляшь во вто- 
рой подовинв ХУЇЙ стоявтія (Мопбасів), т. в. спустя 200 
їхБть посл5 Башив'а, а вь текущемь ХІХ стощбтіи зта форма 
изложенія исторій математическихь наукь получаєть преобла- 
дающеє значенів. Вь тоже время обнчай приводить историчес- 
кія указанія вь текст. математическаго сочиненія, или изаа- 
гать ихь вт» предисловін, какь видно изь вмшеприведеннаго 
списка, не только не переставать существовать вв теченій 
ХУП и ХУПІ столітій, но встрічаєтся и до сихь порт. 
Вище мн видбли, что математическая біографія, полу- 
чившая своє начало еще вь ХУ столбвтій, вь ХУЇ принимаєть 
боже опредбленную форму. Кь концу зтого столітія в» тру- 
дахь знаменитаго итальянскаго ученаго ВаїЧі, знатока многих» 
язьіковь 182) и путешественника не по необходимости, близкой 
кь изгнанію, какр Кагоц8, а сь цілію пріобрітенія познаній, 
из» математической біографій возникаєть новая и вподні са- 
мостоятельная форма нсторій математическихь наукь. Ваїді 
слишкомь широко для своего времени поставиль задачу - на- 
писать при подномь почти отсутствій подготовительннхь ра- 


его отдВльньш'ь изданіємь подь заглавіємь: Каті, Ргоешіат» шавпетабісаиш, 
Рагівіії 1567 т. є. подь тВмь самьмь, которьім'ь озаглавлень  первня три 
жниги его всбоїагать паїбешабісагат. В» существованій зтого изданія, не 
переаечатаннаго, сколько наві8ство, вь посхвдствій ни разу и тажь мело ци- 
тируемаго авторами, вь тоже время не представляющогося вь библіографи- 
ческомь отношеній ни рідкимь, ни цінавімь, у меня возникахо сомнініє до 
полученія подливняго вкземпляре. Мопіисіа (Нівбоіге фев Манїнешайідаєв. Ря- 
гів 1758, і. І, р. 466, гдв ариведено лишь названіє безь указанія міста п 
года издавія, и Нізіоіге Фев Макрешабідапев, Рагів 1799, і. І, р. 576, гдв ука- 
зань годь й м'Всто изданія, Рагіз 1537) считаєть зто сочиненів Вашав'а лишь 
панегирикомь математиків и только Мезввілідап (15і4. р. 8) причислить его 
юь произведеніямь по ея исторіи. Воть ето отдільноє изданів ч укрбвпляєть 
за собою право перваго самостоятельно изданнаго труда по сторін матема- 
тическихь наук». 

19) Погтому поводу Уоввійз (СЬгопоїоріа Мавбетабісогиш ебс., Аш- 
вісіаєдаші 1650, р. 304) говорить; уіг Гції поп воїапи МаїНбезіов цпітуегває 
регібіввігацв; вей ебіага (пі Сегшапісаш. баїйсата ев Зіауорісата Їпацат 
ошібівш) Габіов, Огеесе, Нергаїса, СЬвійаїсфа еї Агарісо йоебіввішая, 
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боть обширную ашсторію математики вь фориб посаябдователь- 
ваго ряда в» хронологическомь порядкв расположеннихь біог- 
рафій вея дВятелей, нричемь для каждаго изь отихь дбятелей 
указать его заслуги вт» развитій математическихь знаній, а 
также оставленння имь сочиненія"-). Такая система, возобно- 
вившаяся вь самоє посаївднеє время вт изданій французскаго 
ученаго Магіе, болів сосотвіЕтствовала требованіямь зпохи, й 
вь то время какь указаннов внше произведенів Башив'а при 
его громкомь имени оставалось додго незам'іченнимь, сочине- 
ніє Ваї4і, будучи неизданньмь до сихь шпорь, пользовалось 
уже вь своє время извістностію 1") и послужило исходною 
точкою для ціблаго ряда посабдующихь изданій хронолого-би- 
бліографическаго характера, составляющихь  преобладающую 
форму изложенія исторій математики в» теченій ХУПЇ, а ве 
Германій и вь теченій ХУШІ столітій, 

Такимь образомь шсторія математики, как» самостоятель- 
ная отрасль знанія, зародилась вь ХУЇ столітій и притом» 
почти одновременно в» двухь Формахь: вь историко-описатель- 
ной и вь хронолого-біографической 799), Начало первой пол0- 
жено вь половині стоабтія Вашив'омь (1515 -- 1572) во 
Францій, представителемь второй кь концу столітія являєтся 


199) Какао, вьшше бьшо указано, главноє сочиненів Ваї4і по исторія иа- 
тематики до сихь порь остаєтся нейзданньимь поздностію н находится вь ру 
кахь кн. Вопсогарадої. Но судя по напечатанньшь язь него отрьвкамь, 8 
также по изданной еще вь 1707 году Сгопіса ді шабептабісі, янхнется воз- 
можньиь установить пранятую Ваїді систему взхоженія, При зтом'ь незьзя 
не земітить, что система Ввіді-Могів имбветь преймущество предь зевсяко- 
номь Рордепдогіїа вь томь отношеній, что вь ней, при легкости отьскать, 
даннаго автора по прихоженному в» конці ахеавитному ихь списку, соблю- 
двется хронохогическая послВдовательность вь изложенім. 

14) Уовзіав наприміЬр», ве упомвная вовсе вь своей СЬгопоїобіа швіре- 
табісогаш (Апазівіавдаті 1650) о трудів Вашив'а по исторій математики, по 
поводу Ваїді говорать (стр. 304): 8сгірвів... уібав опапіаті Мввбетанбісогит; 
рагіїт й "ГБаїеїв пздпе ад СЬгівійто; рагіїта й Сігівіо ад впа чвдце бешроге. 

195) При втом»ь ве пренято вь разсчет»ь названноє више, упоминвеное 
ввкотормми ввтороми, остающеєся вь рукописи сочиненів Апдгеає вігіїогії 
іреїав фе васіогібиз шавешабісів. 
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Ваїді (1553 -- 1617) вь Йталін, Одновременно сь возник- 
новенівмь исторій математики вт указаннихь двухь формахь, 
появлявтся рядь относящехся кь ней монографій, начало ко- 
торнхь, какь мн видбли, восходить до ХУ столбітія, Моно- 
графій зти, способствуя в» значительной юк5рі обращенію вни- 
манія на математическія знанія вообще и на ихь исторію в» 
частности й продолжая появляться вь теченін ХУП и ХУПІ 
столітій, вь ХІХ, преобразовавшись ббльшею частію вь мемуарн 
для періодическихь изданій, получають важноє преобладающее 
значенів но содержанію множества ціннихь историко-матема- 
тическихь изсаївдованій. 

Бь ХУЇ стоавтій нсторія математики вступаєть вь но- 
вую фазу своего развитія. Какь вніде бнло указано, система 
Ваїді, болве соотвітствующая духу времени, остановила на 
себВ вниманів «и уже вь 1615 году итальянець Віапсапі 
(Віапсапив) ивдаєть вь Болоньф хронологію знаменитихь ма- 
темакитовь 186), впроченмьь отличающуюся оть сочиненія Ва!4і 
стремленівмь библіографическаго злемента получить преоблада- 
ющеє значеніє. Начавшійся таким» образом» в» сочиненій Віап- 
сализ'ая переходь кь упомянутой вмше хронолого-бибаїографи- 
ческой сормб5 развитія исторій математическихь знаній, в 
значительной м'ббріб бнаь подвинуть трудомь Уоввіив'а, 187), В» 
сочиненій ВаїЧі личность автора и его біографія имбють пер- 
венствующеє значенів, причемь обь оставленнихь им» трудах» 
говорится, какь 0 необходимнхь доподнительньіхь ев'БдБніяхь 
кь его біографій ; вь сочиненій Віапсалив'а и вь особенности 
Уоввіпз'а личность автора отодвигаєтся постепенно на второй 
плань, а главнов вниманів посвящено указаніянь его трудов». 
Поетому собственно біографическій злементь, за немногими ис- 
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14) Уовербив Віапсализ Вопопівпвіз. Агівіоівіїв Ііоса таавретабіся віс. 
Ассевв вге де паіага шівібешайісатит всіевбівгат ігасбашіо; відав Сіагогита 
Мабівшабісогат Сбгопоіїорів. Воповіав 1615. Опасано вкше. 

117) (егатді Фовппів Коггії де дцевпог агбібав віс., спі вибіапрійог 
сбьгопоїоківа тааібетабісогата ЇБгі бгев. Апіісіведаті 1650. Описано вьше, 
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ключеніями, вовсе отсутствуєть, хотя впрочемь еще и библі- 
ографическая часть не получиха доджнаго развитія, такь какь 
подлинния заглавія указьіваємніхь сочиненій обмкновенно не 
приводятся. В» дальнібйшемь развитій приведеніє заглавій опи- 
сьваємнхь сочиненій діблаєтся все боабе подробнимь и 6б- 
стоятельнимь, особенно вь ХУПІ столітін, и такимь образомь 
постепенно вкрабативаєтся указанная внше хронолого-библіог- 
расическая форма исторій математических»ь знавій. Кромі того 
здівсь же получила своє начало математическая библаіографія вь 
тіфеномь сивслв слова, представителемь которой вт ХУПІ сто- 
літій явдяєтся, какь мк видблв, Веаєбеш. 

Приведенів свідвній по исторій математическихь наукь 
вь предисловіяхь или в» самонь ихь издоженін продолжаєть, 
какь внше упомянуто, существовать и вь ХУІЇ стожітій, при- 
чемь является вь боябе развитой и обработанной сориі, Осо- 
бенно характерний и ввмдающійся примі5рь зтому составаяєть 
вншедшій вь конці столітія трактать УУаїів'а по азгебрь 198), 


158) /аййіз. Тгеабіве об Аісебга Бобії Нівіогісв! вад ргаєбіса! мгіїб воте 
вддібіопа) ігевіїзев. їопдоп 1685. 

По внутреннему содержавію, а частію в» отношеній Фориьі нахоженія 
и сообщвемьнхь исторических»ь свідВній адгебра УУаЙів'а можеть бить во- 
стававпа, какь связующеє звівно между увазаниммь више сочиненієм» Ва- 
тавз'а и послвВдующими описательнаго характере произведеніями по шесторін 
матенвтяки, вишедшими вь ХУЦІ стоабвтій, оть которьіх»ь вполив отлачаєтся 
принятою вившнею Формою приводить всторическія укезанія в" тексті изів- 
гавмаго предмета. Ото обстеятельство бьло причиною тому, что вагебру 
УУаїів'я пришлось отнести в» равряду сочиневій, вь которвіжь ясторія ма- 
тематики сопровождевєть изгложенів самаго предмета и, не смотря на всю цби- 
ность сообщаємьх»ь укаввній, являєтся какь бі имвющую второстепенноє 
значенів. Твиь не менфе семь УУаіїйїв исторій математическижь знаній при- 
даваль вьсоков значенів. Одно взь первьшжх' его произведеній, вступительной 
річь, произнесенная в» Оксеордв 11 октября 1649 года я нанечатанйная вь 
16517 году («обаптіз МУаійз, Огабіо іпоадатвіїв віс.) посвящена краткому обо- 
зрвнію исторій математическихь знаній преипмуществевно у древанхь наро- 
довь: Египтяв»ь, Хахдеевь и пр. Затівмь вь посхВдующих»ь произведеніях» 
МУвіїйв'є, (кавь напр. Агііїішебіса іпвоііогат, Охопіає 1655; МайПпевіз ппі- 
уегваїів: віув агібіхаєбісата орив іпіергит, Охопіав 1657, Тгосіабаз де сі- 
сїоіде, Охопіає 1659; МесЬапіса, віує Фе тоба, вгасбавпя беошеївгісоз, Топ- 
діпі 1669 и др.) ясторическій злементь вообще пграєть вьідающуюєя роль. 
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появаенів котораго, помимо предшествующихь трудовь в об- 
засти исторій математическихь знаній, вь значительной мер 
могао бить ввзвано и характеромь самой впохи. ХУП вбкь, 
кромв усиденнаго развитія математическихь знаній вообще, не- 
обходимо отиїтить и какь время перехода аагебранческаго 
обозначенія изь одного періода вт другой, Обстоятельство вто 
составаяєть причину появавнія особаго характера сочиненій, 
вь воторнхь аагебра излагаєтся двояко: помощію существо- 
вавшаго прежде обозначенія (відебга уекцв) и помощію на- 
родившагося новаго (аїсебга пота), Замвчательньй примбрь 
такой двойственности мьі наблюдаєнь вв упоминаємомь не разь 
ввіще трудь Вепаїдіпі 189). Вь томь же родф, хотя менбів 
рельеоно, написань сочиненія Зоаппів де 1, певсііов 199), Са- 
гашиеї-Ш обКотуїі; 191) и нЕкоторня другія. Но сочиненія зти, 
вмшедщія около половинн ХУП столбтія и представляющія 
особьій всторическій интересь, какь произведенія переходной 
зпохи вь развитій адгебрайческаго обозначенія, тБиь не мене 
сь точки зрбнія веторін математики, какь науки. дояжни бБіть 
отнесенн кт разряду таких», вь которьхь историческія свб- 
дбнія являются второстепенними и сопровождають обькновен- 
но изложеніє самаго предмета, Алгебра УУаїів'я, отвібчающая 
до извіЕстной степени описанному типу, в» отношеній обра- 
ботки и систематичности шриведенія историческихь указаній, 
ріьзко видБляєтся из» средм упомянутнхь сочиненій и имбеть 


19) Кепайфні. Атв вовіїйса шаїбетават. Кіогепііав 1665. Первую 
часть составляєть аїдебта увійв, вторую звіфебга пома. 

Кіссагді (Вібійобесь шаївщабіса ібаПапа., Мойвпа 1870--1880, р. 347) 
указмваєть нвеколько предшествующихь нзданій Кепзідіпі того же харак- 
терв, именно: Свгоїї Келаййіті орав вірергісат іп дао ргвеївг сопаплеш еї 
апбідаат аЇдебгатш Жота даодав регігасіабаг еіс., Апсопав 1644; Свгоїі 
Кепаїйні орав шаббетабісаш іп дцо пігадаєв АЇдебтв, уебив всійісві, поуа й 
ве їп ореге, бав фе ге ргійета едійо, регігасіаїа потів ргавсірбів ебс., Вопо- 
піае 1655. 

190) оаннів де Імнезсіівз. Аїдебга пота. Реіатії 1646. Описана вьіше, 

191) оаннів Сагатисйз. Маїбевів Бісерв твійв ві пота. Сотарвапіве 1670, 
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важноє значеніє вь исторій математическихь знаній. Вт теку- 
щемь ХІХ століьтій указапноє направленіє возобновилось що 
извістной степени вь издоженіи Май(Біеввет'я древней в но- 
вой влтебрм буквенньхь уравненцій 192), 

Итакь вь ХУ столітій исторія математики продоажа- 
вть своє развитіє во вновь образовавшейся хронолого-бибаї- 
ографической форибф. Вь тоже время унаслдованное оть пре 
шествующаго столбтія приведевів свідВній по нсторін матена- 
тическихь наукь вь их изложеній принимаєть зам'вчательно 
развитую сорму (УМаїїів) и появаяєтся также вь общихь со- 
браніяхь зтихь наукь (Негідопе. Ябербоїїав, Мійей Ре- 
сбаПез) и вь математическихь лексиконахь (Уїіаі8, Охвпаш). 

ХУЇП столбтів вь отношеній развитія математическихь 
знаній являєтся періодомь національнаго обособлевія, начало- 
котораго восходить еще кь концу ХУП -- кь епох дбя- 
тельности Лейбнаца и Ньютона. Обособленів ето, посзужившеєе 
исходною точкою для образованія національнихь математичес- 
кихь школь, отразидось й в развитій исторій математики. 
Вь то время какь вь теченій двухь предшествующихь сто- 
абтій относящіяся кь ней сочиненія написаним почти веб по 
латьне, вь ХУПІ стодбтій преобладанів являєтся на стороші 
національнихь живнхь язьковь, на которвіхь изложенк лучшія 
произведенія разсматривавнато періода (Мопіасіа и Соввалї )193). 
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13) Майінеззеп. Стапдгйре дог вобікеп пай шодегава Аїєефга дег 
Шіївгаїео Сівісьиореп. Ївірзіє 1878. Описано вьше. 

Здісь кстети схвдуєть зомбтить, что Мабббієзвеп приводить различ- 
нья алгебранйческія обозначевія вообще какь любопитньй еветь второсте- 
неннаго херактера, не заслуживающій особаго вниманія. 

19) Первоє вачало шзложенію иесторій матенатави живьшь надіонвль- 
ньшиь язькомь положиязь Ваїді вь Италій кь концу ХУЇ стотВвтія. Варо- 
чемь сабдуєть злмивтить вообще, что прямівненів штальянскаго язьіка кь в9- 
ложенію сочивевій по математиків, преймущественно аривметичеекаго харак- 
тера, получветь значательноє резвитіє уже вь ХУ стох8ітін. Обетоятельство 
вто легко обтясвяєтся тімь, зто Йталія указаннаго времени обхадала обшир- 
ной торговлей и нуждалась вь руководствах»ь дія коммерческихь вмчисленій. 
причемь подобимя руководства могли удовлетворать скаванную потребность 
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Впрочемь Гершанія вв теченій всего ХУПІ стоабтія отдаєть 
пренмущество латинскому язнку, а сь нимь вмбстів и тради- 
ціонной, сформировавшейся еще ви, предмдущемь ХУП стоабтій 


хишь будучи написань на живомь язьоі. Двіствительно, в» ввстоящеє время 
язввстим сабдующія, относящіяся гхавнимь обрезомь кь аравнетикі, шзда- 
нія ХУ столатія на втальянскомь язькі: 

Іпсопірсіа цпа ргабіса шоїбо Бопеа еф піїїв: в сіовснайдапо сріувоїве 
охаге Їагів де Їа шегсрадапіїв. Сфізтава упісагиєтпів Їагіе де ЇІзбБРасіо. 
Тгетіво 1478. Кв. Вопсопорарпі даль обширноє (около 500 стравиць іп 409) 
изсябдованіе втого перваго и врайне ріджего печатнаго произведенія по арие- 
метикв вь ДЕЙ вії Асайешіа Ропбійса де" пасмі їіпсві за 1862 в 1863 гг. 
подь загхавіємь : Ппіогпо ай пп ігаібабо д'вгівтебіса вівтараїо пеї 1478, 
причем»ь приведено много Факсимильнихь снамковь. 

Реіго Вотдві. Фці сошепта іа пореї орега де Їатівбшевіса пеїа дозі 
зе ігасіа ав совзе а шегсапбів регіїперів, Уепеїів 1484. Посавкующія из: 
данія: Уєпехів 1488, Уепеїіа 1491 и 6 изданій первой половинв ХУЇ ето- 
азтія. Всі кзданіє втого сочиненія счатаются рідкимя и очень цінятся, осо- 
бенно первмя ; вь моемь распоряженій находится шзданіє 1561 года подь за- 
гаввіємь: Рівіго Вогабі. Їібго де Арбасіо. Уєпебіьв 1561. 

Рейог о Реійдзай. З8еп верає 4е Їн агі до агівбтаебіса. ев ветпрапіштепі 
де івашеїгіа Фісь Бо потовіпві Сотапрепдїоп Фев Їо афасо. ТВБашцтіво 1492. Опи- 
санів втой врайне радкой книги, изложенной на употребительномь вь то время 
в»ь Нацці нарВчін, находится вь тойже упомявутой више статьїв вн. Вопсопші- 
рабвоі: Їабогоо ві пп бгабіаїо д'агійшекісв зіапараїо пе) 1478, р. 332--335. 

ЇІнса фе Вогуо, Зап Зероіїсго (Расіоїі). Зишаша йде Агіївтавііса, беотав- 
ігіа, Ргорогбїові ві Ргорогіїопвійа. Увпебі)в 1494. Второе пвданівє 1523 года. 
Первов находящевся в» моемь распоряженій изданів 9того весьма рідкаго 
«перваго непечатаннаго произведенія по аагебрі и вВвроятно по бухталтерій» 
(16 їв сегіаідіу Єбе Єгеб ргіпівй оп аЇсерга ап ргобабіу (ве бтві оп Роок- 
кееріоє. Де Мокуан. Агіббпебіса! Бооке. Бопдоп 1847, р. 2), рездвлено, со- 
гавсно давному суммаріуму, ва пять частей, язь которьмхь первая содер- 
жить теоретическія (вреспіайіуа авресбі) свівдіввія по аривметакв, и ахгебрв 
«необходиммя дія кузьіканта, астролога, космограва, архитектора, законо- 
давтеля и медика» (... а обі Бізорао рговреєбіуо : шабісо: авігоїодо: со- 
виортаїо: вгесбібесіо: Ісрівіа: в шедісо); сявдующія три заключають свВваВ- 
нія, относящіяся исвхючительно кь торгова8в, именно: бухгалтерію, коммер- 
ческів обьічви, ввса и мірьш, переводнье вексехи (тратть и римессм) и пр. 
Пятвя же часть росвящена геометрів теоретвчесекой ш практической. 

Весь наввавнья сочиневія преднавначеньг гзввньшм'ь образомь для хиць 
занимеющихся торговлей, поричем»ь посхвднеє носить ва свб'в бохбве теоретиче- 
скій харектерь, хотя й посяїв дого бьшо вь обмчав изхагать алгебру и геомет- 
рію в» сочаненіях»ь, предназначавємніхь для торговвіхь цілей. Напр. вь моемь 
распорявевів находится довольно рідкоє изденіє на гохлендскомь язькв: 
Хісоївицз Ригі Доувпігіврвів. Ргасіїсаце Ошів їлеегеп Векепеп Сурбегеп епів 
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хронолого-библіографическной формі изложенія ясторій матекнати- 
ческихь знаній. Дбйствительно, вт то время какь Мовтюкая 





ВоескБопдвп шеф дів Веєві Созв впів беотвітіє веег ргобувеїї)сісеп удог айе 
Сооріпаудеп. Аштзівігедатоь 1598, (первоє изданіє 1583 г.), зам'вчательнов зь 
том отношеній, что в» вемь обстоятельно изложеннья аривметика, вагебра 
и геометрія сь тригонометрієй, «весьма полезвмя для всякой торговля» (еесг 
ргоб)беїідекею усог аЦе Сооріауйво), предществують изложенію бухгалтерії. 

Зь ХУЇ стожітій на итальянскомь язьшев встрічаются мшзданія вполяб 
нвучнаго характера. 

Впрочемь язданія шо ариометикв для торговьіхь цілей, изложеннья 
ваціональньшь язьшомь, встрвчаются не только в» Йталій, но и в других» 
странах», особенно вь ХУЇ стохітін, какь наприхВ8рь: во Францій «он 4е 
Іотізе (Оавуге ігезвцбіїв ев ргойбабіє фе Іагі ев всівпсе де агібпвевідає. 
Гуоп 1515), Де іа Босйе (Ї'вгівгавіідав евс. ІГуоп 1520); вь Англій-- Кесопіє 
(Тье Сгоцпод об Агівз. Гопдоп 1561); в»ь Герианій--Іасоб Кобед (Аїп Жегу 
сеогдаєі Кесреа Рівсріїп айі деп Їріва тії Кесбєп ріепіцеп еїс. Апдерогі 
1514), лаат Біесзв (Весьпипая виб дег Гіпівеп ппд Еедегип аапі віЇвтіву Неапдї- 
Біегапо, Кгвосіагі 1544, по Кавбпег'у, Севсбісьсе Фег Мавретавбік, бббпбеп 
1796, Т. І, р. 108; кругів же укавьівають бохбе раннев швденіе, Егіаті 1522. 
Сочяненівє Адаш Кіеєзе вмбівзо много восавдующих'ь яздавій) и кругіе. Правда 
вь Германій извівстно одно подобноє изданів ХУ стожітія, именно: 

Іобаппев Й/ватап сов Едег. Вебепде папі Барвсбе Веспеппає ації зі- 
Іво кацбїпововсбаїс. Їсірсгсісь 1489. Изесхвдовачів зтого крайне рідкаго ж 
антереснаго изданія дано вн. Вопсошраблі вь стеть8 подь заглавієюь: Їц- 
фогпо ад пп бгаїабо д'аягібшевбісь ді біоуапоі У іфшацпо уоп Крег. ВаПебіпо 
ді БібПобтаба є ді віогіа евс. Т. ІХ, р. 188, Воша 1876. Вь сочиненік Уг1- 
тавпп', Юсег'а, сколько до сихь порь извістно, встрвчаются первий разь 
знаки Ь и --. 

Кь характеристик взгзядовт, существовавшихь вь ХУЇ и ХУП сто- 
автіяхь на употреблевів націовалькнаго язвіка для мвложонія математическихь 
сочиненій нсобходеамо замфтить, что Уоввіав (СЬгопоїоєїа Маїбешабісогаш, 
Атавівіввівті 1650), отличающійся вообще подробностію вь отношеніх би- 
бдіографическихь укезаній, какь бь избівгаєть назьвать произведенія тіх» 
авторовь, которме пшсали ваціональньшь язьком»ь, считая ввроятно такія 
проийзведенін, какь неписавніия не по латьне, незасхуживающими внаманія. 
Изь ввьішеприводенньхь здісь сочиненій встрвчаєтся, и то лашь мимоходомь, 
указанів на аривметику Їиса де Вигбо (р. 314). Кромі того обь Агіїрше- 
йїса іпіерге Місбаєїї ЗбіМеі, Могішеграє 15441, написанной по затьне, Уов- 
віаз (р 317) очень распространяєтся й вь тоже время вовсе не укавьшваєть 
знаменитую ехгебру на німоцкомь язьків Сргівіорбог'я Вадої "а 1525, о ко- 
торой 8їйіе! упоминаєть почти на каждой страниц свовго сочиненія й ко- 
торая біла ймь нздана сь доподпеніями вь 1553 году, а затімь перепече- 
тена еще два раза--вь 1571 году и в»ь 1615 году вь Амстердамі на гоханл- 
скомт, язьітв (Воду. Вібіїовбеса МаїБешабіса, Тйбіодеп 1830, р. 55.) 
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во Франція вь половинв ХУПІ стоабтія даєть замБчательньй, 
всеобренлющій научньй трудь по исторій математики, в» Гер- 
маній Сргівбап УУоїї, НеїїБгоцпег, Егоревійв и даже Каві-: 
пег, т. в. до 1800 года, прододжають разработивать упомя- 
нутую хронолого-библіографическую вя форму 199). 

Такимь образомь Франція вт половинб ХУТІ столбвтія 
(1758) произведеніємь Мопіасіа создаєть зпоху в» развитіи 
исторій математическихь наукь. Й вдісь ведлбдь за ней, какь 
200 їбть раньше, вь ХУЇ стодітін 99), вмступаєть Италія 
изданіємь вь 1797--1799 гг. труда цо исторій аагебри Сов- 
88, по характеру одинаковаго сь произведенівмь Мопіасіа 
и обладающаго видающимся значеніємь в» движеніи исторій ма- 
тематическихь знаній. ТВиь не менбфе для полученія боліфе точ- 
наго представленія о разсматриваємом» періодів необходимо упо- 
мянуть, что непосредственно за изданіємь указаннаго произве- 
денія Мопіисіа во Францій же дцоявился и описацний више 
трудь Зауегіеп, совершенно не соотвітествующій первому по 
своему часто крайне неправильному изаоженію нанболїв извб- 
стньхь фактов». 

Начало появавнія историко-математическихь изсабдованій 
вь Форив мемуаровь, Пом5щаємнхь вь соотвітствующихь пе- 
ріодическихь ивданіяхь, тоже дояжно бить отнесено кь ХУПІ 


чаю что аж 


16) «Стравная кната» говорить, какть мь виділи, Мезвеіштапо (Рів 
Аїсебга дег бтівевво, Вевгіїп 1842, 8. 24 папі 25) по поводу сочиненія Ківі- 
пет'а, «еб можно назвать веВвм'ь. чвиь угодно. только не исторієй математики». 
Между твиь сочиневіє Ківіпег'а соствВвтствуєть духу времени и отвВчаєть 
господствовавшей вь то время вь Германій ори изложенія исторій мате- 
матичесних» наук». 

125) Воть нвкотормя подробности относительно стучайно образовавшейся 
паражлели между ХУЇ и ХУПІЇ стожітіями вь развитіий исторій математичес- 
вих» знаній. Во Франція Вашив издель первую достаточно подробную исто- 
рію математики в» 1559 году, вь Йталів Ваїді даль вьидающеєеся сочиненіе 
по тому же предмету в» концв ХУЇ стоаітія. ДвВсти ая8ть спустя, именно 
в»ь 1758 году во Фревція Мопіисів ивзданієм»ьь своего труда совдаєть впоху 
вт развитій исторій математики; кь концу ХУПІ столбвтія вь Италій цояв- 
хнетси вьщдающевся произведеніє Совавії, 
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столібтію. Указанная форма развитія исторій математики ока- 
залась впослідствій єстоль плодотворною, что вь пастоящев 
время вь ней именно заключаєтся нанболіе существенний ас- 
точникь для правильно поставленнихь общихь сочиненій вь 
зтомь направаленцій. 

Впрочемь ХІХ стожвтів, и в» особенности вторая его 
поховина, вообще дояжин бить отифченн, какь время обшир- 
наго и крайне разнообразнаго движенія исторій математичес- 
кихь наукь. Кромб продолжающагося развитія указанннх»ь више, 
установившихся еще вь предшествовавшихь століЕтіяхь форкь, 
вь  настоящев время юбразовалось много новьмхь, создав- 
шихь упомянутов разнообразіє в'ь движеній исторій математи- 
ческихь знаній. При такихь условіяхь становится вт значи- 
тедьной степени затруднительньм»ь дать пояную картину етого 
движенія, ТБизь неменіфв нельзя не отиїбтить главніЬйшихь его 
"єориь и видающихся моментовт». 

Прежде всего необходимо указать на возрастающев стрем- 
ленів кт нзученію древнихь математическихь произведеній ве 
подлинникахь, чт6 составляєть найбохіве прочноє основанів для 
полученія точньихь знаній относительно первоначальнаго раз- 
витія математическихь наукь. Отимь обьеясняєтся увеличиваю- 
щевся число  ивзданій такихь произведеній какь вь перевод, 
такь и вь подлинняк5. Впрочемь еще вь самую раннюю зпоху 
развитія книгопечатанія, вменно уже вь ХУ стожбтій, давали 
изданія произведеній классическихь авторовь сь цідію бозбе 
близкаго сь ними ознакомленія, частію вь подлинникі, какь 
напр. сочиненія Боеція "".), частію вь перевод, какь напр. 

14) Первоє ивданіє аривметики Бовція бьюло проийзведено в» 1488 г. 
вь Венецій подь заглавіємь: Агіїбшебіса Воебі). Первоє шздаміє похнаго со- 
бранія сочиненій Бозція бмло дано тоже вь Венеція в» 1491 году ; на за- 
гаанном»ь лист его обовначено: Нес вапі орега Воебіі: див іп Бос уоіатіпе 
сопііпепіаг, и перечислень вс произведенія Бовдія. Находящійся в» моєкь 
распоряжевія хорошо сохранившійся екземпляр» отого изданія нифеть врас 


нье заголовки первьіхь двух»ь отдвловь и двойную нумерацію оть 1 до 220, 
диста-- окончаніє геометрій, причемь на 220 хиств обозначень годь 1492; 
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озенентю Звклида на затинскомь язмкф!?). Вь ХУЇ стоабтій 
бназь издань в подлинньй тексть Звклида на греческомь 
язнкв 7), а также пронзведенія нФкотормхь другихь гречес- 
кихь математиковь. Кроміф того, вь Европу математическія по- 
знанія перешли вь большей части оть арабовь, а потому яв- 
ляєтся вподні понятньим», всабдь за изданівмь еще вь ХУ 
стодбтія переводовь сь арабскаго 192), появаенів изданія Зв- 
клида и в» подлинник5 т. 6. на арабскомь язькбф, уже вь ХУЇ 
стоабтіи 209), 

Вь ХУ столітін печатанів произведеній греческихь мате- 
матиковь вт» подлинникахь продолжалось, причем'ь вьдающи- 
мися являются указаннья вмше два изданія аривметики Діо- 





р вопетакаюччю ьо ть рать 


затівмь вторичная нумерація оть 160 листа до 250 посяВдянняго, не которомь 
указань годь МССССІХХХХІ т. е. 1491 г. 

17) Первов до сихь порь иввістнов изданівб Овклхида на латинскомь 
язмкіь бихо сдвлано в»ь Венецій в»ь 1482 году подь загхавівм»ь : Ргесівгівві- 
пов ШРег еісшепіогато Еасіїдів ретврісасіввіті : іп вгівта Овошеігів іпсірії 
давто Їовіісіввіштев еїс.; псрепечатано вь 1491 году. 

19) "Еохдеїбоо птохєйзу ВІЗА. Те. іх том бешмос соубисишм., біс то амтош то тро- 
том Фблупра тоу ПрохЛо» ВІВ». б. Вавіїсав 1533. Знаменитоє вдійіо ргіпсерв. 

1?) Укасанноє више первов нзданів Овклида, напечатаннов в» 1482 г. 
в» Венеція, предстеваяєть собою в» тоже время и первьій переводь его сь 
арабскаго, сдбланньй Ателярдомь в» 1130 году, сь комментаріями Сашра- 
поз'о (Ващенко-Захарченко. Начаха Евклида. Кіовь 1880 єтр. 79). 


сні уд мав о и оо й дужі мо С 

сану 
(Кииге началхь Овклида вь переводв ученаго Насирь-Кадинь-ель-Тузи) без 
указавія года м мбВста изданія. 

Уоаійз (Сьгопоїоріа Мавббешабісогаш, Апазівіавдаші 1650, р. 69) го- 
ворить, что папа Сияксть У вь 1589 году основаль вь Римі первую вь Кв- 
ропв арабскую типографію, в» чоторой между прочимь били напечатань вле- 
менти Звкалида не врабеком'ь язакв. Дегнагдиз (Увіегито шабретабісогат, 
Огаєсогаш, Іабіпогащ ев Агабига вупорвіз. Іопдіпі 1704, р. 2) относить 
зто изданів кь 1594 году. Казінег (бевсбісь іє дег Маврешабік, (бЕбіпреп 1796, 
9. 254) указьшван тотже 1594 годь етого издавія., вь тоже время считветь его, 
на основанін укаваній ЗеБеїБеї'я, вишедшимь вь Рим изь типогравій Ме- 
дичисовь. Депкег (Вірбіїоббесь Огівпівіїзв, рагв Ї, р. 84, Гірвіа! 1810) назьі- 
ваєть горь и місто етого ивданія: Воща 1594. Кромів того Лепкег (1Бі4.) 
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фанта сь датинскимь переводомь (изданіве Васреі де Медігіає 
1691 года и изданів Кегшає 1670 года). Пронзведенння вь 
ХУ и ХУП стоабтіяхь изданія подлинниковь обнимають со- 
бою большую часть греческихь авторовь, рукописи сочиненій 
которихь дошли до нась, а потому для ХУПІ и ХІХ стохі- 
тій осталось лишь повторенія зтихь ивданій сь комментаріями 
и сь исправленівиь по различнимь спискамь. 

Теиь не менфе изданія подлиннихь сочиненій восточнихь 
метематиковь начали производиться лишь вь текущемь ХІХ 
стохвтін. Починь вв етомь направленій, какр мм видблн, при- 
надлежить анганчанамь. Почти одновременно, именно 8ігасіеу 
вь 1812 году, Тауїог вь 1816 году и Соіебгооке вь 1817 
году, издали три перевода сочиненія знаменитаго индусскаго 
математика ХІІ стоабтія Вразкага-Асбагуа. Но какь вьіше 
било замічено, веб зти переводь обладають существеннни» 
недостаткомь, именно недають боліе или мене точнаго пред- 
ставленія о подайнникб, вь особенности переводь 8ігасіву я, 
изложенньй употреблягиниь нами символизмомь 297). Такими же 
являются вт значительной мірі изданія сочиненій арабскихь 


указьваєть также второе изданів Евилида не арабскомь язькіь, попйоп 1699, 


а тавкже нзданіве первьх'ь УЇ книгь, , - 
С но и ме Ци о 


пронзведеннов вь Калькутті вт 1824 г. (Лекіег, ВібПоббеса Огієпівіїв Т. П. 
р. 70, Беірзід 1861). Вь библіогравій Віссагді (Вібііовеса шабсшабісв ііабів- 
пов, Модепа 1870--1880) приведеннов изданів Звклида 1594 года на ерабекомь 
ЯВЬкКіВ вовсе не названо. 

Находящійся вь моемь распоряженій прекрасно сохранившійся оквемн- 
пляр» етого крайне редкаго нодавія 1594 г, напечатань на вехикохВпной бу- 
магв сь широкими полями и множествомь хорошо вьшохненнюхь чертежей, 
водержить 453 странаць нумеровавньих»ь и одну ненумерованную (Каннег, 
1014. указьваєть лишь 400 страниць, на котормхь вь принадхежащемь ми 
зиземпляр8 помВщаются только первьіе 12 кнаягь, а 13 внига занимаєть сь 
401 по 453 стр. вкаючительно). 

31) Полученньй мною во время печатанія настоящаго предшеловія ек- 
земплярь перевода Тайлора подь заглавівмьь : «одию Тауіог. Піївувії: ог а ігеа- 
біве оп агібртебік ап Оеотебгу Бу ВБавсага-АсЬавгув. Вбопібяу 1816, подхо- 
дить боже кь переводу Соівроокв'я. 

Сочиненія ВБавсага-Асіагув били ивдань нбВсколько разь вь Йндія в» 





ПРЕДИСЛОВІЕ. 89 


математиковь 292), хотя впрочемь нфкоторья нанболіе вимдаю- 
щіяся промзведенія арабской математической литературн из- 
дани вь текущемь столітій й вь подлинникахь 293). Во по»- 


подливникі на санскритскомь язмив. В» моем» распоряженія находятся схВ-. 
дующія йбь втихь изувній : 


с 
«ічптасії заїателятяте ААЇЧАТ хє41 
«Лилавати Єри Бгаскара- Ачаеріа-Вирачите 1832». Печат. вь Калькуттб. 
чолі 
«Віа-Ганите», різдкоє изданіе, Калькутта 1834. 
Кроміь того изданіє на тезугинокомь нарічін ; 


се уро дЕРк» едегобд. оигеЗ 


«Сри... Бгаскаре Ачарів... Жизаввти ... 1863». Печат. вь Мадрасв. 

Вев вти нзданія предназначень дзя индускихь школ». 

203) Какь наприміре: 

УГоерсів. Ехігаївб фа Ракігі, ігаівб д'відоЬге раг АБоа Веїкт Мобаштедй 
реп АЇВасвп-Аїкагкіі, Рагів 1853. 

Матте Агівііде. КЬоіасаі ві Нівзаб, оц Спіпіезвепсе да саїсаї раг- 
Бера-Каіп зі-Авшопії. Богає 1864. Вь моемь распоряжевій ваходится вто 
второє йзданів. 

Матте Агівііде. Те ТвікНбув д'Їрп АірБаппа, Вогхав 186). 

Носійвіт Адоїї, Каб 61 Ніваб дев АБа Веїкг Мабашшей Веп АїБиввіп 
Аїкагісі. Нейе 1878--1880. 

Й хругія. Всі оти переводо, сдьланамя употреблявмьшь нами симво- 
лизмомь, не позволяють составить точнаго представленія 0 поджинникажь. 

293) Воть кавістньш мив изденія произведеній арабскихь математивовь 


в» подлинниках»: 
МИР УРА 


Сбоїама! ці Нізаф. А согарепдіат: ої агібршебіс апй реошеіїгу Бу Вирбав-оса- 
ОДево ої Ашо0ді іп Бугів, іп бе вгабіс Іапрааре уїіїБ а ігапвіабіоп іпіо рег- 
вівоп апд соготепіагу Бу ББе Їаке Мпоїом'ев Копвнип ЇЛвв ої Уцопроог віс.. 
Свіспбба 1813. Очень радкое издапіе, указаннов у Денкег'о (ВібНоїбеса огі- 
еоізіїв, Гірвіав 1840 р. 32 еі 33). О нем упоминаєть М/оерсіе (Рхігвій ди 
ЕвКкЬгі, Рагів 1853 р. 1) и др. 


а З р РОРУЧ Р рр « р РР РН РЕ 


Тів відебга ої Мопашшейї Беп Маза, едівві апі ігапвівіей Бу Е. Вовзеп. 
І опдоп 1831. В» арабскомь текстів находящагося вь моємь распоряженіц 
вжземаляра етого довольно р'іздкаго изданія укезань 1830 г, 
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сябднее время на памятники математической литературн во- 
стока обратили внимавів ученние филолдоги, которме, уб'Едив- 
шись сь давнихь порь вь огромномь значеній подлинника вь 
томь видів, какь онь написань, свой изелідованія матема- 
тическихь сочиненій востока сопровождають изданіємь нхь 
точнаго факсимиле. Починь вь 9томь направленій принадле- 
жить знаменитому изсабдоватеваю в» области археологій и древ- 
ней исторій востова Іепогідаціу, издавшему хотя автогра- 
фическимь способом», но сь стремавнівиь бить по возможно- 
«сти близкимь кь подлиннику, математическій документь древ- 
нихь Халдеевт 209), Занбчательнимь же нзданівмь вь етокь 
направлевій являєтся не-разь упоминаємов ввіще, єдблавногв 
прос. дйзенлоромь изсаВдованіє математическаго документа древ- 
нихь Египтянь, причемь вь приложенномь кь 9тому вявслбдо- 
вавію атласі воспроизведень тожественно самнй подлинникь-- 
папирусь Ринда. Подобнмя изданія дають возможность основа- 


по р «Р ИН РОДОМ Р 
Еввепі дег Веспепікцові Негацвдедебеп уоп Хегзвітаня (сь переводомь на 
нвиєцкій) Вегіїп 1843. 


Р ДЕ 
З да ла й Й че і оно оз 

Р А Р | 
І'вісерге д'Опоасе Аікаувті раг Моврске, Рагів 1851. 

Кромв того подамннья отрьвки из» сочиненій арабских'ь математиковь 
ветрвчаются напр. у М аїійз'в, Меібевів ппітуегваїїв віує агіїбшебісиш орив 
іпіергаш, Охопіве 1657, р. 159, а также и у другихь писателей. В» теку- 
щем ХІХ стоаВ8тій помвщаются вь журналах»ь частію отривками, частію пол1- 
ностію арабскія сочиненія по математиків, напр. вь Зопгові Анвіабідає. 

мм) Укаваннов в» текст сочиненів Гепогштапі"'а (Евваі ваг ап Фосашегі 
штаїббтабдає Сівідбеп, Регів 1868) описано вмше. Упоминаємая в» пре- 
дисловін еотогрвій подлинной глиняной таблички не била найдена много 
в 4-х'ь его 9вземплярахь, которюе мив пришлось видВть. Такая зотогравія 
приведена у Іервіцз'з. (Рів Вабуіопівсь-Аввугівсьеп Ібпбептавззе расі 4ег 


Табеві уоп Зепікегер. Вегіїр 1877) й даєть нясиое представхенів обь упоми- 
навмой Гепогтапбомь трудности чтенія подобнаго письма. 
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тельно судить 0 состояній математическихь наукь в» глубокой 
древности, в тоже время картина ихь послбдующаго разви- 
тія являвтся бодфе ясною и закопченною 295), 

Уже више било зам'ібчено, что латинскій язмк», считав- 
шійся сь давнихь порь обязательннмь для ученнх»ь бочине- 
ній, началь еще вь ХУПІ столітій (а вь Йталін сь ХУЇ 
столвтія) постепенно терять свов значенів вь зтомь отно- 
шеній и уступать преобааданів живнімь національними» язь- 
камь. Вь ХІХ столітінй, и особенно вь посаїбднев время, ла- 
тинскій язмкь вж укаванномь направленій г оказался вполнб 
побіжденнмизь. Зто обстоятельство, заставившев сенью уче- 
нихь раздБлиться по національностямь, а также значительног 
накопленів математическихь знавій вообще, достаточнов для 
образованія національньх»ь школь, создади, частію впрочемь и 
вь зависимости оть политическихь условій, то, что явилась 
не только возможность, но даже необходимость вкдЕлить ис- 
торію математики у отдільннх» націй. Какь и сліЬдовало ожи- 
дать починь вь зтомь дбав принадлежить Йтадій, которая 
издавна сдавилась своей математической шхколой и накоплені- 
виь містньихь математическихь знаній. Хотя сочиненів Кос- 
сали по нисторій аятебрни вь Йталій и относится кь послбд- 
нийь годамь прошедшаго єтоявтія (1797 -- 1799), тбивь не 
менфе то обстоятельство, что оно, находясь на рубежб двухь 
столітій, не слишкомь ствсняєть себя условівмь національ- 
ности и что разсматривавмая форма исторій математическихь 
наук» обрособилась окончательно лишь впослїдствій, служить до- 
статочньимь основанівємь отнести ея развитів вподнф кь ХІХ сто- 


2395) Перечисленнья више нздавія произведеній весточной математи- 
ческой литературьм представляють собою сочиневія, обледающія важньм»ь 
асторическим» значенівмь. Что же касаєтся учебниковь по математиків, то 
такихь здано значительнов чисхо напр. на турецкомь., персидском»ь и араб- 
скомь язмках»ь. Учебники зти несисаньи или европейцами, или туземньми 
ученмми. но подь вліянієм'ь евродейской науки. Не говоря уже об» обозна- 
ченія, вь вначительной м'врів заниствованномь у запеда, даже самьія вагла- 
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л5тію. Всабдь за сочиненівмь СовбваЇї появлявтся уже бо- 
156 строго видержанньий очеркь развитія математическить на- 
укь в» Португалій генерала Фбеагово-біосіківг 299). Затбивь вь 
1935 году бинль отпечатань первнй томь знамеништаго сочи- 
ненія Шіргі, Нівіоіте ев 8сієпсе штаївешайіцив еп ГПаїіє, 
которьй однако вще вь листахь сгорвль 297), Вь 1838 году 
онь бюль перепечатань, равно какь вншель и второй том», 
вь 1810 и вь 1841 гг. вишли остальнне два тома. Спустя 
почти 20 хіть Супеївівеб написаль исторію математическить 
наукь вь Бельгін, и вь недавнеє время біегБагді исторію ма- 
тематика вь Германій, причемь зта Форма исторій математи- 


вія такихь сочиненій носять европейскій характер», какв непримірь находя- 
щовся у меня . 

п КО по ЕН 0 Р НГ 
(Сокращенное руководство кь ваукб8 ясчисхенія. Бейруть 1859). 

Такимь же харажтеромь звимствованія хотя в» звачительно меньшей 
степени отличаются также им8вющіяся вь моем»ь распоряженій нВсколько кя- 
тайскихь сочиненій по математикв, представанющахь собою наденія поз; 
нейшего времени, причемь в» одной начальной аривметакф: «Синь-суавь- 
чу-сб» (в) «первоначальная явука общепонятнаго счета», даже годь обозва- 


чень по «европейскому времни- (х) | (г) | (в)  «(6) (а) 
очисденію 1881 год» (6). Вь со- 

чиненій же «Дай-шу-шу-ни-ши- З : ме 
у-цзюань» (в) «25 отдівленій ис- 2 8. б ко. 
кусства современного счета» вь З8Е Фе ЗХ ЖЕ 2 
предисловія автор»ь прямо гово- у 

рить «ю-юй-си-ши-фум (г) т. в, Як бі їж 9 
«я (сь оттвикомь скромности и ката м Р 
умеленія, ніьснолько похоже на 5 б З Й, 27) 
«вашь покоривйшій слуга»), Ж НК Б з -Ф 
какь неучившійся вь Европі, У 


переношу и т. д.». Сввдвнія п0 уз 18 


алгебрі находятся вь упомя- 
нутьхь «25 отдвленіяхь нскус- 
ства совремевнаго счета», сочи- 
ненів, котораго почти всв 6 то- 
мовь посвящень ахгебрайческаго характера вопросам, й вь «сивь-сюєнь-чкну- 
суань-цвинь-еа» (д), «искуснмя правила вновь собранвихь перхов'ь счета». 

26) (Сагсао-Зіосіівг, Епввіо Рівбогісо вобге а огіріпеш в ргоргевзов дзз 
таббетабісав ет Рогбара!. Регіз 1819. Описано вьпе. 

291) Іфіуі. Нівіоїге йев всівпсев паінегаабіднев вп Івіїв. Тоте І. Рв- 
тів 1838. р. ХХУП. 
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ческихь знаній можеть считаться уже вподні опредблившеюся?02), 
Йсторія математики вь ХІХ стоабтій оказалась настолько 
разработанною и значенів вя на столько вмяснихось, равно 
какт и значеніє самьхь математическихь наукт, что уже яви- 
лась потребность излагать ходь развитія математическихь 
знаній вь общедоступной форм. Первьм»ь сочиненіємь такого 
характера, какь ми виділи, являєтгя произведенів Вовваї, за 
котормизь посявдоваль цванй рядь подобньхь изданій вт раз- 
личнохь странахь: Рорре, Етапесріпі, Ноеег'я, и др. 

Внше бнмло упомянуто. что ХІХ стожіЕтів отличаєтся оби- 
ліємь спеціальньхь мемуаровь. отпосящихся кь области исто- 
рій математическихь зпаній. Первоначально зти мемуарм по- 
м'бщадись вь періодическихь изданіяхь, предназначенньхь для 
математическихь наукь вообще, или даже й вв постороннихт из- 
даніяхь. Вь половинв текущаго стоявтія стремленів кь єпе- 
ціализацій и значительноє накопленіє матеріала, а также вполиб 
оціненноє значеніє исторій математическихь наук», ввзвали 
необходимость появленія спеціальнихь періодическихь изданій, 
предназначеннихь для разработки вопросовь, относящихся к» 
исторій математическихь знаній. Первнмь такимь изданівм»ь 
биль Вийейп Тегапеш'а ""), правда существовавшій непро- 
должительно и не вполнбф бсамостоятельно, так» какь вмходиль 
сь 1855 по 1862 годь включительно при журнал ЖМошуеїев 
апоаїев де шаївешабідаєя, хотя вь тоже время раздавалея и 
отдфаьно. Вскорі пості зтого, именно вь 1368 г., біль основань 
извівстньй, вполнй саместоятельнкй журналь кн. Вопсопіраєті, 
ВиНейіпо ді БібТіодтаба е ді збогіа, деПе всіеп2е таешабісбе є 
бзісре, а также появились другія періодическія изданія, ямбющія 
цілію разработку вопросовь по исторіи математических зпаній. 

Кь ХІХ столфтію также относится начазо отчетовь 0 

гу Вь настоящемь 1885 году вь журнахі г. Бобмнива, Физико мате- 
матическія науки, вь отдвів научньшжоь статей, появляются «Очерки исторій 
раввитія Физико-математическихь знаній вь Россій». 


29) Тегуиет. Вайебіп де Фібіортаріів, д'Бівбоїге ев де Біортарбів 
шаїпешиідцев. Т. І-- У Ш, -Рагів 1855--1862. 


БЕ ОО ДЛ ЛАШСЕНе У ЕСЕ ВЕ ни НИ АН МОРЕ ОДА ТБ ОЛЕСІ 


М А. СТАРКОВ': 


современномь бостояній и ближайшимь кь нему движеній ма- 
тематическихь знаній. Однимь изь первнхь такихь отчетовь, 
сколько миб извібстно, являєтся упомявутьй ввмше данньй вь 
1810 году Реїашабтв'юмь. Затвьимь ФРаріп?"") и нбкоторне 
другів давали обзорь движенія математическихь наукь в» те- 
ченій бозбе впли менфе обширньхь періодовь текущаго столі- 
тія. Вь посайфдніє пятнадцать абфть, современи изданія знаме- 
нитаго вь отой области труда СБавіев'я, число такихь отче- 
товь значительно увеличилось и они начали появляться частію 
вслідствів правительственной иниціативм. Кь етой же ори раз- 
витія исторіи математических» знаній можеть бить отнесено шзві- 
стнов періодическов изданів ДаргЬасі йРег Фів Когівсігійе дег 
Маібешабії, начавшее виходить сь 18698 г. и дающее свбдінія 0 
современном»ь повсем'встном движеніи математическихь знавій во 
вебхь ихь направленіяхь. Кь сожалінію вр етом' изданін менбе, 
чБм» слідуєть, обращено вниманіе на Россію, которая в» достаточ- 
ной м'5рЕ участвуєть в» движеній математическихь наукь "".). 
Кромф перечисленнихь здіВсь главнійшихь вповь образо- 
вавшихся вв ХІХ столітій Форм движенія исторій математи- 
ческихь знаній, прежнія вя Формн, установившіяся вь пред- 
шествовавшихь столітіяхь, получили в» текущем»ь дазьнійшее 
развитів и усовершенствованіє. Не говоря уже обь изложепій 
исторія отдіфльнихь математическихь наукь, получившемь на- 
примбрь вь знаменитбй исторія геометрія СРавієвв'я замбча- 
тельнов развитів и усовершенствованів, общія сочиненія, какь 
напр. Кантора, содержать свідінія относительно развитія ма- 


310) РДирін, баг давідавв ргоргав дев зсівпсев швіпешабйідпев еп Егапее 
дерців 1830. Рагів 1835. 

31) Иввівствоє еранцузскоє авданів прошедшаго стожітія Нізіоіге фе 
ГАсадешіе Коувіє дев зсієпсез тоже до извВстной ствепвни можеть бить от- 
несено кь указанной здвсь оформ развитія исторів математическах» знавій. 

Сюда же отчасти можно причислить и свовобразную сястему Тодтбн- 
тера, относительно которой необходимо замбтить, что она едва ли бьша бм 
вьупохнима вь прамбвненів нь изложенію общей исторій математическихь 


.8наній най даже по отношенію кь такой вя области, начало которой восхо- 


дить до гаубокой кревности, какь напр. геометрія. 
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Фематическихь знаній, ближе и богбе строго провіренння и 
точивв изложенння. Относительно монографій по отдільнимь 
вопросамь исторій математики, принявшихь в» текущемь сто- 
літій правильно вмработанную форму, достаточно сказано вкшв: 
столь точнаго изложенія и такой строго критической оцінки 
матеріала, какими отличаются вь ХІХ столітій многія из» 
них», в» предшествующихь почти вовсе не встрЕчалось!ї2) отча- 
сти впрочемь и потому, что взглядь на историческія знанія 
вообще били вв то время инме. Образовавшаяся вь ХУПЇ и 
распространенная вв Германій вь ХУПІ стодбтінй, хронолого- 
библіографическая форма вь ХІХ століЕтій значительно видо- 
измВнилась и получила дальнійшеє развитів и усовершенст- 
вованіє, раздробившись при зтомь па нбфеколько болбє или 
менфе различнихь между собою подраздбленій. Сь одной 
сторони ФДе-Могеап и нбфкоторне другів являются бодбе 
близкими продолжателями сказаннаго направленія, сь другой 
лексикони Кіупета и РорсепдогіГа дають ему новую сорму. 
Точно также математическая библіографія вь тісномь смьслб 
слова трудами ВБіссагдї, Віегеп8 де Наап и нфкоторюмхь дру- 
гихь вь ХІХ столвтій явилась весьма усовершенствованною 
какь сь точки зрвнія принятой системн, такь и вь отноше- 
ній полноть доставляємніхь єв'іВдіБній. Даже написанная в» ХУЇ 
столітіи Ваїйі, Сгопоїовіа 4і таїешайісі, и та вь ХІХ, какь 
ми видБли, имбеть представителя вь лиці Махіпіїіеп'а Матгів, 
которьй издаєть еще неоконченноє свов сочиненів по исторін 
математики вь хронолого-біографической форми. 

Итакь вь ХІХ столбтій замічаєтся усиленнов развитів 
исторій математических»ь знаній не только по количеству вм- 
шедшихь сочиненій "'9), но и по разнообразію формь, вь кото- 
рмхь она прододжаєть своє движенів, 


ентчанатнаитк ую па я о а о ь 


ма) Варочемь и вь ХУПІ столітін встрічаютей вюдвющіяся моногра- 
фін, какь напр, Мопіцсіа. Нівіоіге дев гесфбогсрез виг Їа давфгавиге фа сегсів: 
Рагіз 1751. 2-дйте 6дібісп Рагіз 1831. 

19) Уже неь ориведенной више таблиць (стр. 73) число вишедшихіь 
ло исторій математики изданій вь ХІХ стоїФтій (пменно 82 изд.) почти в» 


чн нн но РО РР Б ЛЬ РВ а з 
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Вь закаюченів оставтся сказать нісколько словт 0 воз- 
нивновеній и развитій исторій. математики сь точки азрбнія 
гвографическаго распредблвнія, причемь., кром'б неприцятія в» 
разсчеть древне-греческихь сочиненій, самов возникновеніє ея 
отнесено кь появленію труда Вашиз'а. 

Вьдбливщись вь ХУЇ столібтій вь самостоятельную от- 
расль знанія сначала на запад5 Европь, во Францінй (Вашив), 
затімь позднів на югі, вь Йталін (Ве|ді), исторія матена- 
тики начинаєть распространяться на сбверь. Вь ХУПЇ стоїхі- 
тій мі видимь вя представителей вь Нидерландахь (Уоввіав), 
а потомь вь Англій (УУаїів), причень на новой почві она 
получаєть и новую форму. Вь ХУПІ столітін исторія мате- 
матики совершаєть своє движеніє на востокь, переходить в» 
Германію, причемь ва містахь свовго зарожденія, нменно во 
Францій и Йталін, дБлаєть столь бистрме усибхи (Мопіасіа 
и Соззаїі), что вторая половина разсматриваємаго стохбтія 
по справедливости можеть считаться зпохою вь ея развитій. 

Наступившій ХІХ вікь застаєть два шахіпицтва вь со- 
стояній знацій по исторій математическихь наукь: одинь на 
заладі Европм, во Францій, другой--на юг5, вь Италін, слу- 
тившів центрами, по мірі удаленія оть которнхь замБчаєтся 
уменьшенів вв вя развитій, постепенно доходящеє до нуля. 
Таков географическов распредвленів упоманутихь знаній про- 
доджало существовать и во врежя первой половинн ХІХ сто- 
літій, вь теченій которой Франція и Йталія сохраняють за 
собою право первенства и руководства вь зтомь дблб 2). Но 
уже во второй четверти ХІХ столітія вь Германій зам'Вчаєтся 
усиленнов развитів исторій математическихь наукь, которое 


похтора реза превьішаєть число сочиненій (именно 58 соч.) кь ней отно- 
сящихся, изданньх» вь предшествовавшихь трехь стохВтіяхь. При зтомь 
не принятьм в» разсчеть множество появившихся вь ХІХ стожВтій мемуа- 
ровь. помвщенньж' в» періодическихь пзденіях». 

мл) Такой ввглядь не состоявіє знаній по шсторій математических»ь 
наувь вь первой половині текущаго стодівтія существоваль отчасти и у 
современимхь втому періоду ученьх»ь. В»ь подтвержденіє сказанному можно 
указать между прочимь на то, что столь видающійся м самостоятельньй 
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бистро еб подвинуло кь обшему сь Францівй п Йталієй уревню 
вь зтомь отношенія (Мевзеїтапип и др.). 

Во второй половянф текущаго єтоадбтія картина геогра- 
фическаго распредбленія вв развитій знаній по исторій мате- 
натическихь наук» значительно видонзміняєтся. Вь то время какь 
во Фрапцій за періодом двятельности знаменитаго Шаля и его 
современниковь сабдуєть относательнов затишье, вв Германій 
вмиступаєть цілая группа вндающихся изсябдователей вт 6б- 
засти исторій математическихь наукт, нменно: Ктіефіеіп, Сап- 
бог, Напіеї, Вгеізсрпвідйег, Зиівг, Сійціег, Тгепіївіп и дру- 

гів менпфв извБстиме. Между тіьмь во Франція даже какь би 
перестали придавать дозяжноєе значенів всторія математичес- 
кихь знаній 29): вя немаогочаслениня изсавдователи вв Зтомь 
направленін, Агівбіде Матге, СЬагіев Непгу, ЕЧопагі Ілісав 
и ніькоторне другів, большинство свойхь трудовь печатають 
заграницей, превмущественно вь Йталія, которая вь ляці зна- 
менитаго кн. Бопсошраєві и єсгруппировавшихся около него 
кБятелей продолжаєть ко сихь пор ввісоко держать знамя разема- 
триваємой науки и по прежнему сохрапявть за собою созданног 
еще Ваїді положенів первостепеннаго центра вв ея развитій. 

Переходь квахішито'а вь движеній ясторін математичес- 
кихь наукь вь Гериалір, вь силу йстерическихь законовь 
сосібдства, не осталоя безь вліянія на поднятів зтой отрасли 
двятезь вь области исторій математики, какь У"оереке (1826 -- 1869), нв- 
мець по пронсхожденію, вачавшій свою дВвятезьность в» Германін, пересе- 
лидеся впослВдствій во Францію и почти вевб своя трудь, написаннья в» ог- 
ромном» бозьшинстві по еранцузески, издаваль во Франція и частію в Йтахіи. 

315) Каєь оактическоє подтвержденіє сказянному вь текстів я приведу 
насколько строєь наз предисловія г. ІЇоп'я Войеі кь его статьв: Гесопв 
де свісиї ф'Агувббаїв (Зопгові Авіабідие, УП вегів, 6. 13, р. 393. Рагів 
1879). Ї а кгадасіїоп фа сПпаріїге де ЇГАтуабНаябіуаг див Гоп та Пге сві івг- 
пвіпбе Фероів Їе таоів фе Ївугіеєг 1877. Дапе поп єкийв сопарегвйїує дев тс- 
фбойез аїдбЬгідцев бп Агарбів, фапз ГІпків ев еп бтгасе, вувпі й сібег дисічпев 
роіпів рагіеціївтв да Шуге д'Агугбраів, )аувіз сга ропудіг аппопсег Іа ри» 
рНсабіоп ргосіаїпе дв табсп вгатаї! дапз Їв Усагпа! де І'Есоїв роїувесьпідає; 
з'аувів аді віові виг Їа Гоі д'япе рготевое дає іє сгоувів, дЕбпійте, Моїв ап 


росі де дасідаєв плоїіз д'в іепів, їв тапивегії папа Є6б гепди, ев |аі дй Фвшапдег 
епсоге ппе Фів д Їв Зосібіб Авівійдпе Ів вбобгецве Повріваїііб йе воп уоигові віс, 
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знаній вь окружающихь странахь. Вь посабднев время Шве- 
ція и Данія нмбють представителей вь лиці прое. Епевігіпі, 
Децібеп, бівеп и другихь, которіє вь значительной мірі 
посвятили себ5 изучецію воаросовь, относящихся кь исторій 
математичеснихь наукь. Но особенно резьееио вьгразилось упо- 
мянутов внше вліянів у нась вь Россій. Вь то время какь 
до шестидесятьхь годовь почти вовсе не занимались исторіей 
математики, вь сльдь за появавнівмь труда г. Щаврова, и 
особенно посаїбднев время, указанная отрасль знаніа начинаєть 
привлекать все ббльше и ббльше внеманія. Прое. Ващенко-3За- 
харченко вь Кієві, давшій рядь обширннхь трудовь, г. Бо- 
бмцинь вь Москві, предпринявшій изданіє спеціальнаго жур- 
нада, Й. А. Йзносковь в» Казани., нзучающій паматнвки на» 
родной математики, и др. могуть бить указаньш, вакь дбятель- 
нів вя представители. 

Что касавтся других» стран», то вь Бельгія и Гозлайдін 
нсторія математики имбфеть свонхь представителей вь лвці 
Віегепе-Ів-Наап 27), отчасти Мапвіоп и нЕкоторнхь других» 
Вь Англій историко математическів вопрось нользуются доста- 
точнимь вниманівємь. Вь испанскихь ивданіяхь тоже встріча- 
ются статьи по всторій математическихь наукь, нпогда впро- 
чем» принаддежащія перу вностранцев»ь (напр. Агівііде Матте). 
Вь. Бразилій и особенно вь боединеннихь Штатахь Сбверпой 
Америки, на сколько удалось собрать свідінія, кь сторін 
математики особаго расположевія пе проявляють. 





ме) Вісгеоз-де-Навп пользуєтся между прочимь инзвістасстію, как» 
нздатель раджихт й важнихь сь точки зранія исторій развитія ватенати- 
ческихь нвукь сочаненій ХУЇІ стохітія, какь вапр. біщоп бівтів, АїБегі 
дігагд и др. По зтому поводу си. Кивгігот. Ош одєдга аб Вісгепз де Навп 
пуідеп аїдібов озіетиабівкв вігі(іег Їгдр вехіопіподгаівіві. Огчегвієі ах 
Копібі. Усіопвкаре- А сайешіваз Ебтіводіїпрег. 1884. ЗіосікВоїш 1885. р. 191. 


Ко нотерін алгебранческаїо обозначенія вь овяЗи сь развиеівнь 
аВбучноЙ Ж МУзБКальноЙ ПНСЬМенНОСтИ, 
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шаго ведеть кт» по- 
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Кит. мор. 





Человікь на зарв своєй цивилизацій ветрітился сь не- 
обходимостію взображать письменно акти своего мимшленія сь 
цібаїю удержать ихт оть забвенія или для передачи себ5 по- 
добному. Первобнтньй и нанболіе естественнмй прідиз, удов- 
їетворившій втому требованію. состоить в» начертаній каж- 
даго акта мишленія вь той форив, вв какой онь сФормиро- 
вался вв самоюь органів ммщленія. Таков состоянів письмеи- 
ности представляєть первьй, самий ранній, цдеопрафическій 
(нагляднь й) періодь вя развитія, в» течевій котораго пред- 
мети изображаются такь, какь опи видимь, образно, -алдгебран- 
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ческая формула пишется словами безь употребленія какого-бн 
то нибьнло спеціальнаго обозначенія, - - музнкальная нота ри- 
сувтся подоженівмь руки играющаго или числомь открмтьхь 
и закритьюхь отверстій инструмента и т. п. Такой идеограви- 
ческій періодь, дБлая письменность весьма доступною. почти не 
требующею предварительнаго изучевія употребляємніхь вь ней 
знаковь, тив не менфе отличаєтся вебми несовершенствами 
- " первобнтнаго прієма: для него также трудно изображать от- 
влеченнкя попатія, неймбющія образнаго представленія, какь 
не возможно написать словами современпую математическую 
формулу или нарисовать произведеніє Бетховена. 


Сь развитіємь цивилизацій , а также науки и ншскусства, 
сама собою вмясняєтся вся недостаточидсть идеографическаго 
обозпаченія и его Ббезполезная сложность, принадлежащія к» 
числу главньйшихь его неудобетвь,--и письменность перехо- 
дить во второй, синкопическій періодь, составляющій переход- 
ную стадію вь ея развитій и отдичающійся сокращеніємь идео- 
графическихь знаковь какь по отношенію кь вхь формі, такь 
и кр обьдму ихь значенія. Сокращенів в» форм знаковь упро- 
щаєть письмо. сокращенів вь ихь зпаченій ділаєть бозбе 
ясними представаєнія, связачння сь данним» знаком, кото- 
.рий всавбдетвіє зтого становится бодбе точнимь и удобово- 
нимавємнм»ь. Гієратическов письмо древнихь Егаптянь не только 
умевьшаєть трудь писцовь свонми сокращенньми знаками, ча- 
сто нмБбющими лишь отдаленнов сходство сь оригиналомь, по 
. и, будучи переходной стадієй кь фопетизму, даєть возмож- 
ность изображать отваєченимя понятія. Современная китайсвая 
письменность в» значительной мБбрб єпобобна удовалетворить 
весьма строгимь требоваціямь фнилософскаго мишленія. Вь 
математик синкопическая формула, являясь несравненно проще 
и удобифе идеографической, сдставляєть важноєе орудів для 
изсльдованій вь руках» Йндусовь и Арабовь, а также й ев- 
ропейскихь ученьхь главнимь образомь ХУЇ, а частію ХУ и 





-- 
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ХУ ПП столітій. Допускаємая ею, хотя и незначительная видо- 
изибняємость позволяєть составить ніЕкоторое понятів 0 ході 
вьчисявній, и вслідетвівє 9того ділаєть возможльми соствіт- 
ствующія обобщенія касательно метода. Бь музнкв невин, 
упростивь до крайности своей сокращенной формой вніьшнюю 
сторону музвмкальнаго письма, сдблали нвображевіє мелодій, при 
всей вго первоначальной неточности, боаліфе удовяєтворяющиянь 
своєму назначенію. | 

Тімь неменфе поименованння усовершенствованія, кото- 
рими отличаєтся синкопическій періодь развитія письменности, 
далеко еще не вь состоявій устранить вебхь ея недостатков». 
Оставшаяся еще значительная неопредбленность часто не до- 
пускаєть вподніф точнаго представленія о подхежащихь пере- 
дачь понятіяхь, равно какь вносимая нерідко пронзвольньми 
сокращеніями запутанность вь изображеній знавовь дБлаєть 
самов писько неясним», а сабдовательно недостигающимь сво- 
ей ціли и ве тоже время трудпьмь дая изученія. Сь цілію 
окончательнаго устраненія перечисленньхь неудобствь нись- 
менность прибігаєть кь симводивму, т. е. кь изображевію каж- 
даго изь составляющихь еб злементовь условними знаками, 
иміБющимя строго огравиченноє значенів и повозможности про- 
стую форму. При такомь изображеній дишь 9лементовь дан- 
ной письманности число употребалемнхь вь ней знаковь при- 
ведено кь шіпішншу, а свазанння єв ними представленія 
получизи пеобходимую  общноєть и поавую опредбленность. 
Вь указанномь третьемь, символическоме періодф находятся 
какь существующая теперь азбучная нисьмениость, такь адге- 
бранчевков и музькадльноє обозначенія настоящаго времени, 
приченмь 9ти посабднія опвредили первую вь томь отношеній, 
что сдблались независимний оть національности и общими для 
вевхь цивидизованинхь народов». 

Установленньв такимь образомь три періода, пдеографи- 
ческій, санкопическій и символическій, вт развитій письменно- 
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сти безь особнхь затрудненій могуть бить отибченн в» ис- 
торій какь современной азбуки, такь существующаго музнкаль- 
наго и аагебранческаго 0 обозначеній. Привтомь необходимо 
замбтить, что сибвбняємость названинхь періодовь вь упоня- 
нутнхь родахь письма. слбдуя обнчной постепенности, не 
можеть биють строго разграничена вь отношеній предібловь, 
указмвающихь конець одного изь втихь періодовь и начало 
другого, подобно тому, какь вообще нельзя точно установить, 
таБ кончаєтся данная историческая впоха и начинаєтся сиб- 
нившая ев посабдующая. Кромб того самов развитів даннаго 
обозваченія вь зависимости оть м'істинхь условій обинкновен- 
но имбеть свой особенности, составляющія по отношенію Кк» 
сказаннкмь періодамь иногда весьма различння между собою 
яхь разновидности, чтб не только не можеть служить проти- 
ворвчіємь нзлагаємой здісь оєновной мисли, но напротивь 
явзястся ббльшимь ея подтвержденівмь. В» тоже время ука- 
занноє разнообразів набаюдавмнихь явленій, допускающихь єсве- 
двнів ихь кь одпому основному типу, придаєть ббльшую вброят- 
ность предположенію о буществованій установленнихь вне 
періодовь в»ь развитій всякаго рода нисьма. 

Какь внше било замічено, относительно азбучной пись- 
мепности и музнкальнаго обозначенія, не составляющихь не- 
посредственно предметь настоящей статьи и путь разватія 
котормхвь можеть считаться достаточно внявбнениниь сділан- 
ньми вь том» направленій нзслбдованіями, вдбсь важе бу- 
деть сказано лишь вь той'ми5рб, вт какой зто необходимо 
для установленія вв ихь постепенномь усовершенствованій су- 
ществовавіля й посябдовательной сийняемости указаннихт трехь 
періодовь, идеографическаго, синкопическаго и символическаго. 
Что-же касавтся алтебрайческаго обозначевія, то 0 нем», какь 
нибющемь преобладющеє значенів в содержаній настонщате 
очерка, будеть изложено сравнительно подробибе. 
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Три періода вь развитія авбучной писькенности. 


«Чедоввкь це ранів могь достигнуть первоначальнинх» 
злементовь знанія», говорить ІШепогтапі?!7), єнеобходимнхь 
для его умственнаго и нравственнаго развитія, какь доджень 
бнль почувствовать швобходимость помогать своєй памяти в 
сохраненій уже усвовиньнхь понятій, а также пріобрЖсти сред- 
ства сообщать свою мисль при услбвіахь, когда слово не 
можеть бить употреблено. Вь зтомь и состоить письменность». 

ИЙ далве: «Шо логическому ходу, согласному сь природою 
вещей, равно какь и сь самой организацієй челов'іческаго 
мншалеція, всв систем письма 219) начали вдеографизмомь и 
только вь постепенномь прогрессб достигли фонетизма 219)». 

Положенів вто, составляющеє теперь весьма распростра- 
ненную паучную истину, ввісказмвалось неоднократно и ранфе, 
Уже вь 1826 году Фе-Рагачеу вь своємь сочипеній обь од- 
номь и томь же іероглифическомь 229) пронсхожденін, какь 





му Р'Ьогогов п'єці рав ріаз 405 асдаїв Їев ргішівєг бі4тавпів дез соп- 
поівгапсев іодіврапвабівв й воп дФбтвіоррешеоі іпвеїйвсваві ев пого, да"і! 
даб вепіїг а пбееєзвіївб д'відег ва тетоїте й сопзетуєт, Їсз побіопе дап'ї) в'б- 
івіб ерргоргібез, еб Ф'асдпегіг Їсв поувов йе соготапідицег ва рапабе й вев 
ветііабівв дапв дез сопдїйіопз ой Їа раго'є пе роцувіі діге епаріоубе. С'єзі 
Ід се димі сопебібце ІЄсгібате. ДШепогтапі. Нізіоіге восіспое дв 1"Отієпі. Рвгів 
1881. Т. І, р. 397. 

зм) Тепогтапі ямбеть вт» виду лишь слевесную письмепность. 

39) Раг опе тагесбє Іосідие ев сопіогіав й Ів пабаге дев сВБовез, віпві 
да'3 Іограпівзабіоп хадгає де М'євзртій Батовіо, во08 Їс8 вувідтаєв д'бсгікаге 
опі соттпепсв раг Гідбодтарбівте єв пе зопі атгіубв дає раг по ргортів 
стайаеї аа рібопбіївте. Гелогтані. Нівідіге впсієппе бе Їогівпі. Регівз 1881. 
Т. І, р. 397 а также Іепогтані. Еззві ваг ід реорадабіов де Гаїріюареі рі6: 
пісівп. Рагів 1875, Т. Ї, р. 2. 

320) СжВбдуєть звмфвтеть, что взь указанноє время я хоаго посяв іеро- 
ганеві биля синопимом»ь вдеографическаго письма. Напр. Риєвієг (Квваі виг 
Гогідіпе ев Їа Гогатайідп вігаіївіге дев бсгібатев брагабїїуєв сВіпоїве ві брур- 
(іепопе. Рагіз 1849. р. 31, 35 и др., вводнократво говорить: Ї'бсгійите а 66 
д'вЬогі ригетпені йієгодіурйідие ой Адигаїов (курсивь вв подіннникф). 
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- цяорь, такь и буквь вевхь народовь 231) совершенно опреді- 
денно и категорически указнваєть на идеографическій харак- 
терь .зарожденія авбучной письменности вообще. Чрезь вб5- 
сколько явть, имецно вь 1938 году. нзвістинй синологь Рап- 
івг вь стать: «КЕсгіїйге», помЕщенной вь «Епсісіоредів 
попуеїе» (стр. 555), а затімь вж нсправаенной и допоа- 
ненной его статьв: обь одинаковомь происхожденій Фигуратив- 
наго письма китайцевь й египтянь, изданной в» 1842 году 229), : 
устанаваиваєть три періода или «возраста» (дЙсе), какь онь 
назкваєть не безь основавія, вь развитій азбучной письмен- 
ности вообще. 
| «Разшичние роді письменности», говорить Рашцібіег223), 
«которье бнли и еще находятся вь употребленін у различньть 
народовь міра, могуть бить раздблень на три возраста со- 
образно тому, будуть ли они относиться 

1?, Кь образному представленію предметовь и идей; | 

27, Кь нзм'бненному и условному представленію предметов»; 

39, Кь чистому фонетическому внраженію звуковь чел0- 
в'Бческаго голоса. 

Первьй изь етихь возрастовь можетв бить назван 603- 
растомг фшуративньма нли іерозлифическима, второй---возра- 
стомд пережодньме, и третій--возрастоме чисто алфабети- 
ческимб». 

Й далбе: єКь возрасту фшуративному принадлежать 


34) Де-Ратаєву. Бавсі даг Гогідіав апідає ві Бібгоріурбідав дез сБіГ- 
Ігев ер Фез Ївійгев де боце іс» реарієез. Рагів 1826 

332) Раційіег. 5іпісо-Аеруріївса. Беваі ваг Їогідіпе ек Їо Гогилабіоп зі- 
гойїдіта фев бсгікатев буатаіїуєв сріпоїзе ек брудіївоов. Рагів 1842. 

329) «Цев діїегепієв богіфигев дчі Фо біб од дці з0пі епсоге вп пзасе 
спез Ісв Фійбгепів репрієв фе Ів іегге рецтепі діге бімуівбев вп ітоїв дкез, 
ввіоп ац'єїйез вопі: 

1" Ї,а гергбарпіобіоп бдигбе Фев обієвз ев дев ідбев ; 

2? Ї, а гергбвепівійоп віїбгбе ві сопчевйіопипеїїв дез об)єеіз; 

3? І 'охрювзвіоп ріьооббід де риге дев агбісоїабіов де Їв моїх Батавіпе. 

Ге ргетівг Фів свв 244е8 репі в'арреівг йде Ядигайі/ оц Нієгодіурбідие, іс 
весопів дв іганейсіте; еі Ів (гоівідпав йде аіріабвійце риге. Раційівг, 14. р. 31. 
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первоначальнье знаки китайскаго письма, первоначальнье еги- 
нетсків івроглифн и мексиканеков картиннов письмо. Б'ь вог»- 
расту перетзодному прянадлежать посавдующія ефорим китай- 
ской письменности, египетсков письмо, назьваєнов нмератиче- 
скимо, я вь нікоторьіхь отношевіяхь японская и корейская 
письменности. Кь чистому алфабетическому возграсту принад: 
нежать всб письменности, которня предетавляють лишь зву- 
кове влементьн человіческой рБчи, сведеннье кь ихь нанбо- 
ябе простому внраженію 225)». 

У посабдующихь писателей мвісль об» ндеографическомь 
возникновеній словесной пасьмениости приводится какь весьма 
извістная, даже вь такихь сочинеціяхь, которня не нмБбють 
свовй главвой цілію наложевів шсторій развитія пясьменности. 
Наприйфрь: ФРегпу вх своей грамматикф китайскаго язнка 
говорить 225); «Различають три возраста письменности кт» пер- 
вому относится письмо фигуративнов. Веб родм письменности 
начались такимь образомь и пр.». Вь исторій вевобщей лите- 
ратурм, издаваємой Коршемь, читаєм»ь 226); «Человікь писать 


34) А Гаде /йдитаїї врратбієпаепі Їсв ргегаївгя сагасідгев Фе ІГбсгібате 
сбіпоівв, Їєв ргешівгв Бібгодіуріев бдуріївпз, ев Їез реіпбитез гавхісаїпезв; й 
| дде (таязіїоітв арравгійевпепі Їс8 Гогщоев весопдлігев йе Гбсгіїаге сбіаоіве, 
Гсгіїшге бруріеппе арреїбе Бібгаіцив, ві, зойз дивідаєз геррогів, Їев бсгі- 
ішгев іаропвіве ев согбеппе; й Гдде аірбаббідив ритг аррагбіепаовпі боцієв Ісая 
бсгібагев дці пе гергевепіепі ріце дав ЇІсв бібпаєпів уосацх Фев агіісціабіопв 
іпапаїпев, гбдпіїз 4 Ісцг рів вітрів ехргеввіоов. Рашіфієг їЬід. р. 35. 

32) Регну. (гагоговіге йе Іа Ііардов есбіооізе огаївє ев бсгіїв. Рагіз 
1873--1816 Т. |Ї, р. 10. «Оп дівііадне.... вгоїв дрез йвпз І'Єсгібаге, Ац рге- 
паїег 8е гаррогів Гбегіїшге йрагабіте.... Топв Їев депгез д'Єсгійшге опі сот- 
препсб Фев іа вогів віс».... Й раньше (р. 3): «Без ріЬіоіорпев сигорбвов, ді- 
уівбв вцг їз дивабіоп ев Гапіїб вв Їапсаєз, зішаевіепі, роцгкапі, аціопгд'рпі 
Гипіїб рюішійув фе Кесгіїога дрі, фапз ів ргіосіре, а 686 ідбортарбідце оц 
цівгоріуріідав». 

326) Исторія вееобщей адтературь, изд. Корша. Томь І, статья В, 9. 
ЛКорша. Пронсхожденів й ясторія письменности стр. 71. 

Вирочем»ь вестрічаются, хотя и рідко, попьтки вивести начало пись» 
менвости ивь других всточниковь, какь напри Врь ивь расцоложенія звВздь 
вь созвівздіняжь вь сочиненій : Магеаи ав Датятпатііа. Огіріпе Фе Іа Гогте дев 
согасієегез аірбаребідаєв дез іоцієз Іс8 пабіоа8, йез сівів спіпоівев, йеб Віб- 
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сначала совсбиз не такь, какь мм теперь пишемь. Наша ни- 
ніфшняя азбука била плодомь додгой и предварительной ра- 
боти. Сначала человікь просто чертить самье предметн, а не 
звуки своєй річа и пр.». 

Вь самомь дбав, что могло бить болів естественимигь 
для человбка на зарб его цивизивзація, вакь вт» письменной 
нередачіб свонть мкслей о предметахь прибівгнуть кь ихь не- 
посредственному нзображенію. "Й дійствительно, вь настоя- 
щев время можеть считаться вподні установлелньмь идеога- 
фическов прошсхожденів вевбхь системь словесной письменно- 
сти, получившихь болів ик менфе значительнов развитіє. 
Идеографизмь вгипетскихь іероглифовь бнль извістень уже 
Діодору Сицилійскому 227). Вь томь же дух находимь указа- 
нія у Паинія Младшаго 299), Климента Александрійскаго 229) 
и др. Арабскій писатель ЇХ віка Агмадь-бинь-Абубекрь-бинь- 
Вагшинь вь сочиненій о толковавій древнихь ахфавитовь 


ИН АР ЧО 


годіїрПпез буурбіеюв віс. Рагів 1839. Ив»ь коммерческой необходичости: Зсйогіеі. 
Метоіге ваг Їез огібіпез фе ГЄсгіїаге віррабббідав. Асієв Фо Із босібіб РНі- 
Ісіосідпе 1879 р. 137 и пу. 

Здісь кстати сябдуєть замі8тить, что довольно полин пшеречень сочи- 
неній, относящихся кь предмету словесной письменности, привехень у Дозля 
вь ого Агсрітев Роїбобтарбідаев де Г'огієн( ві де ГАшіетідов. Топе Ї, р. 
ЇХ віс. реевсв. Рагів 1872. 

239) «ХорВертхе тоїмом тобс ру толозє блфоуку адтбм бшоідос (ог тпаугоїалоїс 
ха) дхоштпріом ЗЖмвропом, Їсо бе брудмом, хо шфдіата тєхтомохоїс" од уко йх тс тбч 
соХХафбз соувізєшо й урариатий пар'єзтої; тоу опожешечоу Абуоу Фкодібвиту, ФЛ 
бирідсом тббу ретоураровіушу ха) шегарорід цубит сомубжтрутс. кофеюов тоб Зіке- 
Метод Вівдходухле іатосіхлс. Йзв'істнов ебіїіо ргіаєерв Непгісі Зверівпі. Ра- 
гівіів Аппо 1559, рад. 101, ВіфХ. 7. 

м) Зспіріагао іНав ейісієвтав... Аебурбіяє вапі Ніетає Ріїяйкз. Ма- 
іитвїїв Бівбогіав ПЬ, ХХХУТІ, сар. 8. А также указанів Тацята: Рійші рег 
бсигаз апітайійта Аерурбії вепвив піеп(їв ебіпдебапі. Согаовіїї Тасій Аппа- 
Нат НЬ, ХІ, едібопів еіхетітіапав рат. 296. Гаєдипі Вав»огата 1634. 

339) «"Мататуу 08 ха) тедеотаїау сду ісооудофідїм" їс й іч бот бі тфу крезгом 
сто єЇвом'юзриюодотий, й 04 сорбодой, Ті; 5) сорВоАосїс й шу хіріодоуєї с хаті шінті- 
су, "Нім уобу урафи Зоздвлємою хоюдоу пом... ЖАлиєутос тоу «Арбамдрвою 
та єубібхошеує лаута, Хтошиатеїу НЬ. У, сар. 3. Ройгоїоріає сихвав сотріе- 
43 ботиз ЇХ, сої. 40, ефібо Рогівіїз 1857. 
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тавнственних» письмен?) относительно іероглиФовт говорить: 
«Зти знаки состоять низь безчисленнаго множества ситур», 
нибющихь самостонтельнов значеніє и вюмражающихь непо: 
средственно нзображаємні ими предметь» 7). Новібйшія изм- 
сканія подтвердили идеографаческов начало егапетскихь іеро- 
глифовь292), По изсабдованіямь Оррегіа, первоначальная си- 





сі 522) іЗ ува о самі об 300) 

Изданів Зоверь Напотег, Іорйоп 1806. Увазаннов сочиненів арабского 
песателя предеставінеть вначительньй швтересь по громадному числу собрвн- 
ньхь и приведенинкь вь шень различньхь азФавитовь. Отассительно еги- 
петскнхь іерогінеовь бивь-Вагшинь иміль весьмо бавзкоє кь истинному 
предстанденів, такь какь вифсті сь вдеографическимь значенівєнь (стр. 82-- 
113) онь увавмваєть также й не их'ь еонетическій характерь. Знани данной 
им» іероганенческой азбука (стр. 119--131) в» значительной части совпадають 
по євоєй ори сь установденньтми новвйшими нзсхбдоватедями и приводи- 
мьіми напр. у Їєпогтані (Нізіоіге віс. Тогав ПІ, р. 91 віс), Їв Раде Кепок/ 
(Ап еістепіагу Стагошаг, об ббе апсієов ерурбіап Ізодиаке, іп іре Бієего- 
сіурбіє буре, Гопдоп 1875, р. 1), Втгидісі, (Уегавісьоівз дег Нівгоріурівп 
тії ПГаабуегії, Івірзівї 1872, 5. 2 віс.) и др. Сочаненів бинь-Вагшивь било 
шадано вь Дондові в» самий моменть назріванія вопроса о чтеніц іероглв- 
ов, но, повидихому, ва него не обратили доджнаго вниманія. 


соб 3 дао зам 


Впрочемь европейсків сисатели ХХІ, ХУЇЇ и даже ХУПІ стоявтій 
нм'Вай совебмь ичой вазгзядь ва іероглиеьм. Вь ХУЇ вікі «/оаяпи» Ріегіца 
(Нівгодіурбіса, зец фе васгів Аерурбіогаго, аЇіатитодис фрепіїшта Їііегів сош- 
поепівгії. Гирдипі 1595) приписьваєть іероганевмь таянственно-сииволичес- 
кое значенів. Тажого же приблизительно взглада придерживаются вь ХУТЇ 
стол8тій Рохіа (Ов Гигііуів Шівгагаго побів Меароїї 1602, р. 15) и КігесПег 
(Шесь ав КВозпу. 1ез богікагев брагоабіуєв ев Біегоріурпідцев дев д4ійегепів 
реирієв апсієпв ев шодегпев. 2 вд. Регіз 1870, р. 50). Стозь же неправильнь, 
хотя другого характора, били возарінія на ієроганевм и вь ХУПІ столвтій 
(Фон Возу їі, р. 51). 

122) По мибнію знаменетего Окатройон ів івипе (Ствтотовіге ерурбіеппе, 
Рагівз 1836, р. 3) «ргетієгв єїстепів де І'бсгійїцге БіегорТурбідне... атаівпв 
рошг Бай евзепііє! Їішівабоп Фев ор)єїз». Тоть же взглядь раздванють и 
повдиВЙшіє вгиптологи напр. Втидесі, (Ніегосіурп'ясіпе бігаттабік, Івірзій 
1812). СКатроййоп (1Бій. 4. 28) діалнть іероглиені на три различнье класса: 
1) идеограеическіво, 2) символичеснів и 3) Фонетичесвіс. ДФлевів вто принято 
поздивйтними изсаВвдователями. 
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стема письхенности, послужившая исходпой точкой для разви- 
тія клинообразнаго письма, била тоже идеографическая?33). Ки- 
тайць сами очень давцо сознали идвографическов проийсхожде- 
нів свойхь письженннхь знаковь 29). Еще вь ХУЇ стоабтій 


«корду чо не 


329) Оррегі. Ехредібіоп всівобійдає вп Мбгороїашоів йе 1851 й 1854 раг 
ММ. Е. Егеваєі, К. ТБботав ев 7. Оррегі. Рагіз 1857--1861. Т. П, р. 43 ес. 
По указанію Іов Коту (Їе8 бсгібагев Йсагайітоз ев Біегодіурбідаев фев д(- 
Їегепів реарієз. Рагів 1870, р. 66) 4. Оррегі еще-ранзе вь статьв, пом8щея- 
ной вь Аповіеєз фе РБіїоворіів есбгбіївопе, і. ХІТУ, 1856, рад 187, такь вор- 
музировазь свои вьводь относительно пройехождевія клинообразнаго письма: 
Топв івз віспев сповїогілев впагівлв рготівапені д'аяпе ітаре БібгоріурВідає; 
іїз опі бопз ай поіпо пає увіевг іЧвбортарбієдце. Приведеннов мизніе Оррегі а 
обь идеограеическомь пронехождевій віинообразнаго письма не оопаряваєтся 
даже таким» его вятагонистомь по вопроеу 0 первоначазьной исторій Вави- 
лона и Ассирія, вакь На/єсу (Обвегуаііоов стійдаєв виг їев ргеївпйаз Топ- 
тапівопв йе Іа Вабуїопіев, Уойпгпав Авіайідце, "7 вбгів, 6. 3, Рагіз 1874). 
Снимки сь архвичеснихь влинообравньих» надписей ндеограеическной зорим 
ориведень тавже у Іелогтапі (Нівзіоіте впсівпає йе їГОгіепі, і. ГУ, рад. 34 
ев 45, Рагів 1885). 


зм) Вь древнемь китайскомь сочиненін ж Е хю-шу, (буквально 


«шесть категорій письмень»), написанноюм»ь Пао-шбі в» церетвованів вто- 
рого императора Чежоусвкой династія Чень-Вана (1115--1019 до Р. Х.), сва» 
зано, что первоначальнье девятнадцать идеогравеичеснихь знаковь катай 
ской письмеаности поствавино видоизиВвнялись, комбинировались м потеряли 
впосавдствій свою первообразвую Форму (Моттізоп. А дісбіоппагу ої ів сбі- 
певе Іівпсцядре. Масао 1815, ої. І, Рагі. І, іпкгодисбіоп, р. 1). Вь коммен- 


таріяхь кь переводу Го) З. чкоу-ли (буквально «чжоускія (всеобщія?) 


церемоній» или иначе «чжоускія (названів династій) учрежденія») на еран- 
цузскій язькь Едоцагі Вісі (Ї,е Тербеби-Її оп гіївв дов ТБеоса ігадаїі роаг 
Ід ргешійге Гоїз да сбіпоіз, Рагіз 1851, Топав І, рас 120) указьваєть, что 
первоначальньюе знаки китавйской письменчости бьши немногочисленні и слу- 
жили веключительно для обовначенія предметовь, причемть мибВнів вто нри- 
водится вь комментаріяхь УУапр-прап-спі. Кромів того древисе названіє ки- 


тайсжижь письменньхжь знаковь » мин», имя, схужить подтвержденіснь 


томужо. Регпу (Сгапітаіге де Іа Їапоае сбібоїзе Рагів 1876. Топе П, р. 8 
віс) тове приводить мнбВнія витайскихь ученьшж'ь обь идеограФическом'ь про- 
ясхожденій употребляємьшь ними письменньхь знаковь. Наконець первая 
изь шести установленньхь, по минбВнію китайцевь, вмпереторомь Фу-си за 
2950 явть до Р. Х. котегорій китайскихь іероглиовь заключаєть вь себб 
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Асовів'ою било указано, что Мексиканци и Шеруавци употреб- 
зняли идеогріфическов письмо 235) и пр. 


єть 0 дю 


знаки, наглядно взобраежающів предметь (Георіевскій, Первий періодь китай- 
ской исторій. С.-Пб, 1885.-стр. 14). 

Приведенноє здісь мавніє китайцевь обь ндеографическомь возникно- 
веній шк письменности раздВлястся виознів всбий знаменитіми ввроапей- 
сиими синологами, нвпр. Абей Птизаї (8ог Їєв сагасієгев Ядигабіїз дці опір 
вегті де Базе 5 Г'Єсгібиге сбіпоїіве. Меіапрез евіабідиев Т. П), ЛДедде (Тпе 
сріпеве сіазвісв. Хої. ПІ, рагі. І, ргоївротепа, р. 192. гав Церце полагавгь, 
что катайць первоначально обладали лишь нікоторьш уєВньемьь вдеогрі- 
фически вюмражать самьія несложнія понятія), прое. Васильввимо (Аноливь 
китайскихь іврогляфовь, С..Пб. 1868, хитогр. стр. 10, 6 13. «Китайскія 
письменв первоначально били нечто шнов какь живовись». А также: Всеоб- 
щая ясторія литературь, наданів Корша, статья прое. Васильега, Очеркь ис- 
торій китайской аитературм, стр. 440, «витайская письменность, можеть бить 
еще бойве чімь египєтская, провзошла изь еиягуральньшх изображеній», стр. 
451, квитайскоє айсьмо «состоять изь условнаго (теперь, но прежде вЖдь дол- 
жно же біло бьть бодве подходніцимь в» дВйствитезьности) изображенія 
видиивхь предчєтовт» ми пр. ОдіЬсь незльзя пройти молченіємь сдвланнаго 
прое. Васильєвьиь вь его опьшті исторій китойской дитературь предпозо- 
жевія, зто китайская цисьмевность можеть оказаться зяйметвованною яз» 
Кгвита. Варочежь ещо в»ь прошедшем»ь стог8тій вьісказьнвази даже такое 
инівіє, что Китай представаяеть собою древнюю кодовію Егяаптянь. (ає-Си- 
дінез. Мешоіге дала Ів дві оп ргоштує, диєе Іез спіпоїз вові апе соїопіе ебір 
Неппе. Гагіз. 1760) и зр. По поводу существованія аналогій вз развитін 
вгицетской й катайской пиасьмевности вьсказался также Деберв (Всеобщаял 
шсторія, пер. Андреева. Москва 1885 г. Томь І, стр 204) Анадогія в» раз- 
витія древняго кланообразнаго письма и японской письменностя укозьщшаєтся 
Ісов Возпу (Агсбітез раїводтаріідаєв ес Тоте І, р. 90 Рагів 1872. Ігсібге 
і М. 2. Оррегі виг дивідавв рагіісаїзгіїбз дев іавсгірбовз сппбіїогтая апа- 
гівппез). . | 
335) ,,, «баріївп Іа Ївіба де евсгіїага у Іесігав: рагіе соп ріобигав со- 
гло іов де Мехісо, вппдце Їаз де! Ріга вгап шпу бгозвегав у бовсав: рагів 
у Іо раз соп Фиїроз». Асозіа 5086. Нігіогіа пабаге| у пога| де Їав Тадівз, 
Вагееідпа 1591. р. 266, (Весьма внтересноє и крайне рідкоє изданів даже 
вь переводихь ваеранцузскій 1598 г. в на вислійскій 1604 г. явки). Вь новви- 
шев время дешнорированіємь америкжанскаго письма много занимвася Їеоп 
Воту (Бавві ваг іє десбійгешепі фе ІЄсгіїаге Пібганідає де Г Ашобгідце сеп- 
ігаїс. Рагіз 1882). Увазанія васательно американской еигуратявной цисьмен- 
ности приведень между прочами у Нитрігеу (Тв Огідіов апд Ргобтеззе об 
Ше Агі об УУгібпк. Рропдоп 1855), Іеоп Возну (Їез бсгібагез брцгобіуез ев 
-Бібговіурбідцев йев дійбгепієв реарівз. Рагів 1870. А также его АгеПіува 
рвібодтарьідпев фе ГОгіврі ев де ГАпагідпе. Тоте Ї Рагіз 1812 ; вквсь вь 
стать8: ошугадов ев побісев йе рвієоргаріпіє вшогісвісе, преведена обшириад 
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Итакь словесная письменность первоє время посаї свовго 
зарожденія находилась вь періодв'идеспрафическоме т. е. пред- 
метк изображались в» той форм, какь они видимк 226), Ос- 
татки такого идеографическаго періода вв средв цивилизован- 
нихь народовь вестрічаются до самаго послідняго времени. 
Напримфрь, вь Мабагіпе Рійіогездце за 1843 годь приве- 


бибдіогравія сочиненій по вопросу обь вмериканской письменности стр. 103-- 
115), Уийке (Ріе Каївівбипд йег Зсігіїс, дів увгасбівівпе Зебгібівувіете 
цаод дав Зебгіббат йег туіспі віГаБеівгівеп всбгеїбепйсп Убікег. ІЇ.сіркір 
1877) п др. Здвсь схВвдуєть замбВтить, что в» недавнеб время Рг. іе Рісп- 
сеоп указагь не пораватсльноє сходство Фонетическихь знашовь американ- 
скаго письме (Мвув на подубстровв Юкатанф) сь гівратическими формани 
кревняго Кгипта, причемь сходственне знаки нибють одно и тоже еонети- 
ческов значенів (Аавизіав, 1.е Ріопуеов. Те Маув вірбареі. Зсіепіїйс аше- 
гісап варрієшелі, Ж 474, Мем-Хогк 1885, рад. 15172. Дг. їе Ріопреоа із 
вабівбей Мав їВе апсівпі Круріїап сіуійзайов отріпавбей оп бе Ашегісап 
сопііпепб апа Бе із іа роввезвіоп ої.а уаві пашрег ої єтійвосев мбісі, Пе 
Ьеїувв, Гаїу езіаБіївбе ЕБівз ехігаогдіпагу вПеогу). 

зм) Депогтаяі. (Квзаї ваг Їа ргорадабіоп де ЇаЇрбабев різбпісівп, Ра- 
гіз. 1875 Т. Ї р. 11), считаєть саявдующія Форині сзовесной письменности, 
пройсшедшів независимо и имВвшія боків или меніе прододжательное су- 
ществованіє именно: египетсків іероглмеві, китайская пзсьменность, клавно- 
обрадноє письмо, мексакансків іероганеь: и юкатансков письмо. (Регяу ЇБІ4. 
рає. 10, едвв хи основательно укавьваєть аишь только три первоначальнья 
источника, китайскую, индусскую и семитическную письменности). Впрочень 
взвВстнь в другія самостоятельно зеродившіяся ядеографическаго характера 
нахо разватьтя формі письменностя, которми били погаощень вь євоєкь 
медхенночь движеній сосвдними болве развитьтми Формами: еагуративноє 
письмо самоВвдовь (Іепогтапі, Нівзбоїте восівппе Фе МОгівпі, Рагів 1881 Т. І, 
р. 403), таж» назьшваємьів сабирекіє іерогянені (браку. Де сабідців даїбаз- 
даго вспЇрбогів еф іпвсгірбіопібав іп 8ібігіа герегбівз. Рефтороїї 1822; а также: 
Возпу. Агсбіусв рвівортарбідцев де Гогівпі еб де Г'Атегідав, Рагіз 1872 Т. 
І, р. 143 віс.; Ієпогтам. Нівіоїге врсіеєппе де ГОгівпі, Рагів 1881, Т. І. р. 
410 и другія), ісрогалеьі сввероамериканскяхь индаійцевь (Й/міке. Дів Епі- 
віебипі дег Зсргіїі, дів чегасііедепеп ЗсігіГізувісте віс. І вірзід 1877. 5. 149 
віє.) первоначальная японская письменность, замвненная впосаВдетвік китей- 
ской систекой и др. (Їеов Вогту. Агсбіуєв Раїеоїосідцев ебс. Тоше І, р. 253 
екс. «Рапз іа Ббаців апіїдоївв Їєв Увропаїв ве вегувієрб фе відовв біигаі(з 


(такь назьіваєміїв «божественне письменньо знаки» Ті ру Кани-ни 
КУ 
« 


или  Шишь-жа| евс. Подробння указанія по зтому предмету находится вь 
бтатьв : Вазій Най) Сбатіегідіа. Оп їмо бапевіїопз об Зарвпезо Агсіаєоіобду. 
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день счеть неграмотнаго анганчанипа каменьщика, написанний 
вдеогравнчески 227). Нельзя наконецт здісь пройти молчанівиь 


ТЬв Зопгоаі ої їбе Коузі Авіабіс Зосівіу об Єгаві Вгіввіа впа Ігвіаод. Мої. 
ХУ, Ірвпдоп 1883, р. 322 еїс. Здівсь приведено изь предисловія комментарій 
оть 1367 г. по Р. Х. кь Нідоп Оі савдующія указанія: «ТПе СПагасіегя об, 
їре Рітіпе Абе меге рісбкагев ої обіесів. Га ббе апсиві гвісп ої ке Ештре- 
гог 0-0 (111--1У єтожбвтія посль Р. Х.) (Бе сіаввісв оба Гогедвій Іалі (т. в. 
Китая) мгеге бгві ісігодасед іпіо опаг Ешріге еїс.»). 

Злісь также сахвдуєть упомянуть о том", что человікь вт самій ранній 
періодь своєй цавилизацій приб'Вгаль шногда в» песьменной передачі стонхь 
мьслейсебь подобньщу кром'в вдеографизме также и кьпомоща вньхь вполиВ у- 
словиьхь способов». Прим ром зтому могубь схужить древнія китайскія хз-ту 


У) и х0-шу 72. й (Надег. Ап ехріапабіоп об (пе вівшеаіагу сбагасіега 


об Бе сБіоезе. їопдоп 1801, р. У. Реглу, ЇБі4. Тоте ПП, р. 5. Георієвскій. 
Первьй періодь китайской исторія. С..Пб. 1885, стр. 7 ж др.), перувіанскія 
Оаїрров (Асозіа (1082). Ніьіогіа паіатаї у їаогаї йе Іав Годіав. Ватсеїопа 
1591. ЦЬів, сер. 8). Но «можно ли, вь самомь дбхб», говорить /.епоутані, 
(Бзвві ваг Їа ргорарвіїоп ебс., Тоше І, р. 5), «без» явнаго некаженія поня- 
тій, назвать письменностію ті грубье и єрвйно неопредВвленьжс епособь, во- 
торьіми вь состояній похнаго варварства впользвовались нікоторьме народьі для 
передачи другь другу идей, невьіходящих из» весьма огреничевного круга?» 
21) Вь Маєвазіо Рібогездав за 1843 г., р. 6, вь статьв Сотріє Ддите 
Фипе тасов говорится: «п шасоп впріаїв пошитб Вагіїоїоговую Їаві пе ва- 
таїф рав бегіге; 
3 вувіб гесоптв, 


роцг бівбіїг вев 
сопірівв, й ппе- 
вогів  д'бегібаге | 
Арагбееіс», При- 
веденньй  здісь 


образець такого 
письма читаєтся 


текь: Іапсеіої 2 
Вві! (Вей--Ко- 
локолгь),цируль- Х 72 - 277779) 


някь,доїженьсая , 

почянку кома, 

пряичемь работо- 

ди ква подмас- Х 
терьн и один» 

мальчакь к и8- 

расходовели три 


четвертки кирпича ий дві мбВ8рь извести, Десять шилакнгокь й десять пен» 
совь, Ваїб, счеть уплачень, Кром8 того кь остаткам» указаннаго вдеограви- 


113 А. ОРАРКОВ'. 


то, что первня печатння сь різнихь деревяннихь досокь 
книги отв'бчали До нзвістной степени атому періоду, такь какь 
состояли преимущественно изь картинь, которня сопровожда- 
. дись лишь необширнииь стекстомь. 0 Особенно характерний 
лпримБрь вь зтомь отношеній, по самому своєму названію от- 
вічающій приведенньимь условіямь, представляють зкземплярн 
такь назьваємой «Рібіів рапрегита», «библія біднькь», от- 
печатаннмя сь різньхь деревянньхь досокь вь первой поло- 
винф ХУ стоафтія 298), 


уч -ь- 


ческаго періода сховесной письменности необходимо отнести частію такь назь- 
вавинмій ребусь, пзображенія на вьівбеках» продававмніх» предметовь и проч. 
| 299) Карь извістно, вь конці первой половинь ХУ стодбтія сь успіь- 
хомь били примВнень кт» печатанію подввжньи мбВбднья буквь. До того же 
времени в» течтеній около полустолітія печатаніє впроизводалось сь різинмть 
деревянньхь досокь, подобно тому вакь зто за д"яго раньше практикова- 
зось вь Китав. Одно из» первьіхь произведеній, напечатанньх сь ріьзньхь 
херевянивіхь ддсокь, била такь назьтваємая ВіБіїа рапрегасо «библія бід- 
вьхь», состоящая изь вартив» священнаго содерженія сь небольшямь тек- 
стомь и предназначенная для неграмотявіх», которьіш'ь понятнь: хишь обра- 
зм. Оригинал» зтого изданія зстрічаєтся вь рукописяхь 12 и 13 стокбітія 
(Кідитав іурісає сеіегіз аідне апійурісає посі ісМатеті. Оп арреіїв себ оптівде 
вп АЙетадспе Іа Вібіє дез рацогез рагседаїї вуоій 656 Ївівб роас донпег пає 
рівіоіге аїгесбе Фе Гапсієп ві ди поауеай Тевіатової, раг бдагев, й сепх 
дці п'аудівоб раз Іс вепарз си Їа Гаспієб де Їге оп де се ргосцгег.ап па- 
пивегів де Іа Вібіе епбідге.... се опугаре ехівів вп шяпазсгід де 12-е еі 
13-е звсіесієв.... Гатііпеі Огісіпе де Гігаргітегіве. Рагів 1810, Т. І, р. 61 ек Є2). 
Вь 1877 году во время праяднествв, устроеннаго в» честь перваго ан- 
глійскаго типогрява Сахіоп'я (1410 - 1491) вь Зоці-Кепзіпдіоп'єкомь Мувеь 
вь «Іондоні бьшм'ь вмставлен»ь вт зисаб многихь первопечатньіхь книгь одинь 
окземплярь «библій бвдньхь» вивств сь ріеньми деревянньшми доскамви, сь 
которьжх'ь он» напечатавь. На зтихь досках», вупленньжь вь вачахі те- 
кущаго стоавтія Мг. Загов вь Нюреябергв, прочитявь 1540 годь, но гь 
бозьшой : Вроятностію онв могуть бють отнесень вьконцу ХУ столетія. По 
окончаній ввіставки сь з9тих' досок»ь бьнла напечатана в» числі 275 екзви- 
паяровть «новая библія бЖФдвьіхь» А пеху ВіБіїа рапрегипі, которая бьєстро 
разошаась не смотря на звачительную свою цвну. Вь 1884 году ввшла 
«мплан библія бівдньхь» Автаїег Віб/іа реаретацш, напечатанная сь досовь, 
" вьіполненнюхь какь точная копія упомянутьхь ввше, хотя й меньшаго 
разивра. (А вптоїївг Віїіїа раарегит, Бо»доп 1881. ХМоїв Бу Бе Ргіціега). 
Изданіє, подобноє укізанной ядВсь «библій б'вдніхт», бьшо данонвь 
Рессій вь подовинь прошедшаго стодбЖтія, именно: 
Фиблія лицевая, состоящал мав правированняхо физурв, єв низу кокхв мо- 
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«сь З табл.). Езо-же. Описанів новвіхь й малонаслвдованньхьь форм» роковин 
ввь третичивхь образованій Повороссіяй (сь табл.). 1880 г. Цяна 1 р. 50 к. 

Вьл. 2 й. 4. Ришави. Матеріахьм дяя жихенологической Флорм Крмиа. 
ІП. Бучинскій К' вовпросу о развитій дождеваго червяка (сь З таблидамн). 
Р. Прендель. Мотеріпллю для геологіа євверо-восточной части Хоерсонск, губ. 
«сь табх.). 1881 г. Цевно 1 р. 


Томь УШІ. вип, 1-й. Д. Кожевниково. Об» анатомическомь строевній 
зепестковьшхь цвВвточньхь покрововь (сь 6 табл.). Р. Прендель. ПасяВдованів 
кристалянческахь шородь, рвавитьшоь в бассейнв р. Базявлуко и в» вер- 
хдвьяхь Саксагани (єь вартой м 4 табл.). 4. Ковалевскій. К'ь исторій разваи- : 
тій хитонавз. С. Танатарб. О хаорсубститутахь фумаровой я махсиновой 
киса. И. Деппб. Замітки любителя 0 яжазна Макроподь. А. Геричг. Обь 
бхектрическихь яваєніяхь, наблюдвемьнх»ь при диФеузвій нвкоторьшх'ь жидко- 
стей. Н. Красильщико. Кь поторій развитія м сястематикв р. Роіхіота Ейг. 
(сь 3 таба.). В. Репаховз. О лнчянкь Роіусогіїаз Науосарііавив (сь таба.). 
1862 г. Цевва З руб. 


Вал. 2-й. Ф. Каменскій. Матеріаль дда морсологіи м біодосій ЗМопо- 
ісоре Нуроріїз 1. и вфкоторміжь другихь сапрофитовь (сь З3-мя таблиц.). 
Р. Прекдель. Матеріальш для геблогій свверо васточной части Херсонской губ. 
Н. Головкинскій Результать: геологичеєскихь пзвіскамій и разн'вдоюь на аско: 
паємьй угозь вь окрестностяхь Балзаклавм (сь 5 рис. вь текств, картой и 
З табл.). Л. Спиро. О накотормхь явденіях-ь такь нозвів. животнасо магни- 
тизма (гипнотязма) сь 3 табл. 1883 г. Ціна 2 руб. 


Том ЇХ. Вип. 1-й. Й. Синцовв. Описаніс новмхтв й малонвслВдо- 
ванньхь Форм раковянь изь третизнох образованій: Новороссій. Ст. 5-я 
«сь таба.). Н. Миклашевскій. Матеріали для геологів Глухивского увзда Чер- 
свиговск. губ. (сь таба.). ПІ. Андрусові. Замвтжа о геологических»ь ивслВвдо- 
ваніяхь в'ь окрестностяхь г. Керчи. .1. Клоссовскій. ЙМнетрукція для набаю- 
деніа осодковь, грозь в града. С. Перелсзавцева. О розвитій коловратокь 
«сь табл.). 1884 г. Цвна (1 р 

Вьт. 2-й. Н Андрусовг. Геологилескія мвслідованія ва Керченскомт по: 
ЗуостровВ, проийзведенньгш в» 1592 и 1843 г. 1. Рейніарда. Альгологичегкія из- 
савдованін. Матеріоль: для мореологій и систематики водорослей Чернего моря 
сь 5 полатичажоми й атаасомь йзь 11 табапць рисуяковь. 1885 г. Ціна З р. 


«Томь Х. Вул. й. П. Якинфієвв. Списовь цвВвтковнхь растеній г. 
Болграда. Біо-же. Очерюь Флорм с. Екаториносанва (сь картой). ЛП. Мели- 
мово. О производиьіхь изомерньхь кротоновьіхь кислоть. П. Бучинскій. Крат- 
кій очеркь Фаунь: личановь Новоросеійскаго кран. 1. Ришави. Кь вонросу о 
тав» назнваємом»ь гальванотропизмв. Б. Хяллевскій. Матеріялія для елорь 
водорослей Бессприбекої губ. Н. Дорофьево. Матеріаль, Для ольгологической 
елорьі окрестностей Кишианева (и отчасти Кишиневскаго уФада). Протоколи 
1-го, 2-го и 3 го засвданій, ароисходившихь 9, 23 февраля и 13 апрвля 1885" 
года сь прибавленівмь: сооббщенія ЛП. Спиро, по поводу ряботіч ЦІ. Рише, надь ||| 
тань навзьівнемьшиь мьіденнимь внущенієм'ь (захтезбіоп шіваіаів) ш предва- 
рительнаго сообщеній П. Бучикскаю о развитій Рагародорвіз согайба Схего. 
1885 г. Цьна 1 руб. 50 коп. 

Вьп. 2-й. В. Ренятовв. Кл онатомій и исторій развитія Фіпорііїшз 
бугосіфаєав О. Зебтвійі сь 4 табл, рис. 0. Переяславцева. Ргоїотоп, Чернаго: 
моря сь 3 табл. риє. Списокь членовь Новороссійсваго Общества Естество- 
нсонтателей. Прогоколь дзасвданій. Отчеть о дватезьности Общества. 


- Го - 


Вь «Запискахь матемотическяаго Отдвлвнія Новороссійскаго Общества 
Кстествонсамютателей» помВвщаются сгатьй по внсшей й нисшей матеметикв, 
физикв я прикладньизь наукамь. Стотьй прасьлаются вт» сов?ть Новорос-- 
сійскаго Общество Естествушспвітателей в могуть представзять: 0) самосто- 
ятезьнья изсаВдовинія, Б) рееератм, с) завивнторную разработку научньжхь 
вопросовь и теорій сь дівзью ихь большаго распространевія. 


ян Р ЕС НИ 
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п Записки математическаго отділенія: 


| Том'ь І. В. Лишив. Очеркь вовьхь возарвній Роло на машину. 
С; Ярошенко, Агзгебратческія оперяпій вт облаєти  злементарньшжь геометри-- 
ческих» форм». А. Старкова. Общій способ» интегрировавія зилейньх дяф- 
оевренціальньихь уравненій.  Клогоже, Црибавзеніо кь предьидущей статьф. 
1818 г. Цвяо 2 руб. | | " 


Том'ь ІЙ А Старково. Общій ннтеграль уравневія св частньти п произ- 
« , . - п | . . 

водивіми | го порядез вида рів о ЧЧораб дру 2АНРОра- о щрва). 
Као-же. К'ь вопросу обь ивптегрированій совокупньжь дДяФоеренціальньжь 
уравненій. А. Кондновичо. Независимов боть исчисденія Ламберто опредбленіе- 
аГедо бвавго картона. ЗА. Зсінгедо). "ТЬбогіє табібтайдце дез Гогіев 
согобівігез, Р, Авазустиновичо, Йзвсавдовявів проводимости жіздкихь я расплав- 
оз денньжь изоляторовь. 1819 г. Ціна 2 руб. | 


Томь І. Ті, Зслюеаої.. ТЬбогів побьбгавбідце дез Гогев сопб- 
івігез (зцібс). А. Старково. О слощивхь процентахь и о текущихь счетахь, 
В. Лине. Научная двятельность Мишеля Шадн.  Г. Шапиро. Основаніе для 
, творій общихь кофункцій м ихе принвненій. Протокольй засВданій сь 20 
ноября 1876 г. по 13 Февраля 1881 года. 1881 г. Цявно 2 руб. 50 коап. 


"Томь ТУ. 4. Спаркові. О поверхностяхь обнимающихь всб поло- - 
жевія дважущейся сеерьг переміннато радіуса. Н. Умово. Йвь лекцій мате- 
матяческой физики: 1) Теорія безконечно молямхь кодебаній консерватизвной 
системі ОБоло поЛОЖенія устойчиваго ривновівсія. 2) Колебанія системьш сь 
одною степенью свободьї. В. Хишио. Непосредетвеннья примВвневія солнечной 
теплоть Спнофгетора). Ело-же. Литерптура вопроса 0 сложньхь циркулях'ь. 
Протоволь, засбданій сь 21 марта 1881 г. по 6 апрьля 1882 г. 1883 г. Ціна 

1 руб. 50 поп. 


Томь У. А. Клоссовскій, Устройство метеорохогичесной сжужбь на 
зогв Россій. Бо-мее. Наблюденія надь температурой почвь вь Еласаветградв. 
И. Занчевскій. О трехшестной сочавненной систем. Н. Жуковскій. Обь ударв 
двухь шаровь, йвь ноторьшжь одянь плаваеть вь жидкоста. А. Старкове, Кь- 
вопросу о поверхности наименьшего сопротявлевія при движеній вь несжи- 
маємой жидкости. Н. уковскій. 0 графпическомь рЕшеній основнаго уравневія 
при вичиєденій пляветньжь орбита. Н. Сонинє. Обобщенів одной оормулмщ 
Абеля. П. Новиково. Признаюь устойчивости дваженія и его євизь сь однимь 
"язь признаковь шяхітотщ'я нля піопіпиго'є простаго опредвлєннаго неатег- 
рала. 0. Орловг. Изь теорій рузетть. Шротоколь засвденій сь 23-го мартаь 
цо 16-06 декабря 1883 года. 1884 г. Ціна 1 руб. 50 воп. 


Том» УЇ. Н. Соник. Обь одной задачі варівціопваго мсчисленія. 
А. Старково. Обіь одномь динейномь диеФоренціальномь уравненій 3-го по- 
рядка. Бло-же. Обь одной задачв варівціоннаго вечисленія. Бло-же. 0 нбко- 
торьшь особенностяхь вь постановкв задачи Ньютона 0 поверхности на- 
иуменьшаго сопротивзенія. Л. Умова. Геометричеєскоє значенів интеграговь 
Френеля. А. Старковз, Интегрированіє раціональной дроби сь мивиниє кор- 
" нями вь внаменотегф. Н. Сонино. Обь одної зодачв варіяціовнаго ксчасзеніє 
(статья вторая). В. ишно, Новое построенів Мориса д'Оєввь дян опредв- 
здевія отношенія скоростей в»ь направляющих'ь механизмах»ь Посельв я Гартеа. 
Протоколь засбданій сь З марта 1881 по 17 апрвля 1885 т. Шриюложеніє г | 
Русская библіографія по математиків, механикі, астровомій, ФизикВ и мете- 
зорологій за 15984 годь. 1885, Цьна 1 руб. 50 коп. 


- 


Ціна УП тома 2 руб. 50 коп. 


Скдадь издація при Новороссійск. Обществб Естествонспьт., вь Одессб.. 
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